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Jelefunken: Er is een uitze.erktere offerte van een TR4 installatie kinnengekarcn,
“gt de oopinie van de minister op de achtergrond wilde ik er nu niet te veel tijd
aan besteden, temeer omdat op globale, kwantitatieve overwegingen de rac-ire al
niet aantrekielijk lijkt. Fet 3092 woorden snel orheugen, 2 magneethandeenheden,
ponsbandlezer en ponsbandponser en hewsturingsschrijfmachine, olus regeldrukker
kent de instisllatis al baven de ? milljoen. Yoor de rekensnelbeid, die aanzienlijk
is ienorm, in de tijd, dat over de TR4 de eerste geruchten gingen, en in het lichs
van de huidige situatie heel behoarlijk', is het bijbeharende geheugen echt te
klein en te langzaam. Over de organisatie van ce "fin-Ausgabe register” ben ik
niet zo entfhousiast, over de opdrachicode nag minder. Opgemerkt dient, dat ze in
de faciliteiten van hun "Verteilerprogram' naar wij voorkomt in het raar van het
op deze machine mogelijke een paar heel leuke dingen gedaan hebben. Ik wilde het
hierbi; laten.

EDC.In tegenstelling tot de toezegging van iverika, dat de man van 00 Europa con-
tact met ons zou oonemen, is dat niet gebeurd. Een hint via orive-karmalen heeft

er voor gezorygd, dat iemand van COC uit Zurich, die tcevallig in [indhoven was,
lanzs i3 gekomen, inderdaad lijkt de 2600 "beyond proportion", de T30 1404 A is
als candidaa® naer vorengeschoven.

Tenjunste van de CJC 1604 A pleit, dat de woordlengts 48 bits is, zodat er
voor de representatie van drijvende getallen sen woldoend aantal bits wvoar de karak—
teristie< ter beschikking gesteld kon worden, (Jit in tegenstelling tot de TR4, waar
bij een woordlengte van 52 bits er maar 8 voor de karakteristiek overschieten!)
Het moment van eerste installatie in aanmerking nemend (1961) is de machinme niet
langzaam; op de huidige markt zit hij azr de langzame kant.

Tegen de machine pleit wederom de communicatiemcgeliikheden, die wsl geschikt
2ijn voor weinig snelle media, maar niet voor meer langzamers; de afwezigheid van
eer behoorlijke wvorm backimgstore en orhandige adresmodificatiemogelijkheden.

Hii heeft zes "indexregisters”, die echter niet via een geindicesrde spdracht ge-
vuld kunnen worden (dit is dus de zelfde last, als de I3 4N, met dat verschil,
datde laatste er drie heeft). Rommeliger is de manier, waarop een woord ook als
twee halve woorden gebruikt kan worden. Er worden twee ondrachten in een woord ge-~
bsrgen, maar sommige opdrachten maeten op de "upper half" staan;: et ziin opdrachten,
die Jpereren op een half woord, opdrachten die dam in duplo bestaan. Te bit, die
onderacheid maakt tusser operstie on de "upper half, dan wel de lower half" staat
niet rechts van de minstsignificante scdreshit en onttrekt zich tevena aan de adres—
modi ficatie.

Onangehelderd is het evensens sangeboden "satelite system', directe koppeling
tussen een 1604 en esen [OC16D. Uit de gegeven beschrijvingsn heb ik niet op kunnen
maken, wat de woordelen hiervan zijn, noy walgens wat voor chilcsaphie je dit duo
moet bespelen. Opheldering hieromtrent zou een nisuwsgierigheid mijnerzijds bevre-
digen.

Ferranti Aanceboden is men ATLAS 2, in de prijs van ongeveer 10 millioer gulden,

een machine, diz we dan maar semen met wat sndere nederlandse universiteiten mog—

ten sanschaffen, De machine heeft een "slave store" van 32 woorden ap tunneldiodes,

wat op zichzelf een leuk idee is, Het onderhoud, dat ik er in Amsterdat over ge-

had heb met Mr Goldberg was niet bevredigend, ik krees sterk de indruk, dat Mr. Goldberg
er eigenlijk niet zoveel van afwist. Als we er van uitgaan, dat de prije en/of de
samenwerking met andere Universiteiten op het ogenblik niet ooportuun is, dan kuni—

nen we ong nu de moeite besparen, hier verder in te duiken. Ik geloof niet, dat ik

me erqg geroepen voel, dit eigener beweging te gaan doen, de eerste kennismaking was

niet zo, dat het onweerstasnbaar naar meer smaakte.
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Siemenat Met ir.Griothof {7) wvan de nederlandse vertegenwoordiging een vriende-
lijk, maar weinig concreet gesprek geswvoerd, Weinig concreet, omdat hij ons wel kon
verzekeren, dat Siemens iets op de pennen had, maar dat hij daar niets over mocht
vertellen. De motivering voor deze zwijgzeamheid verzwakte ziin uitspraak, dat
naar zijn mening het nieuwe product van Siemens aan al onze eisen zal voldoen.
Zijn enthousiasme voor het woor de S2002 ontwikkelde programmeringssysteem PROSA
was niet bemosdigend, Hij was niet verbaasd, dat ik hem er op wees, dat het feit,
dat een fabrikant zich tot de zg.ALCOR-conventies beperkt, uitgelegd kan worden
als een tastimoniue paupertatis. (Dat Siemens zich bij de ALLOR-groep had aange-
sloten was practisch het enige stuk concrete informatie dat hij prijs gaf.)

Het sntwoord op de Letter was klaar, maar mocht alleen nog niet wverstuurd
worden, Hij dacht, dat de brief eind april, begin mei verstuurd zou mogen worden.
Als we pressie op hem uitoefenen, kunnen we de reactie waarschijnlijk wel eerder
lospeuteren., Ik geloof, dit allsen te moeten adviseren, als de keurze tussen wat
wel aangeboden wordt, te moeilijk blijkt. {Ik word het excerperen een beetje moe
nl.) Waar ik esen klein beetje huiverig doar ben geworden is de herhaalde verzeke-
ring (die als compensatie of wverontschuldiging voor de zwijgzaamheid gegeven werd) ,
dat Siemens heel lang en heel degelijk placht binnenskamers te ontwikkelen, voordat
ze er ever spraken "en dat ze aan het ontwerp van deze machine meer dan vijf jaar
geleden begonnen waren”., Een klein rekenpommetje leert, dat dit eind 1957 of begin
1958 geweest is. Gezien de stormachtige ontwikkelingen in de afgelopen drie jaar
mopten ze toen bij Siemens heel vooruitstrevend geweest zijn, als ze nu met iets
moderns willen kowan, 't Is mogelijk.....

Aull .Bezoek van dr.J.Barghuis, in zijn hoedanigheid van afgezant van Raison, Parijs.
Deze onderhandeslingen lopsn nist over Bull Nederlend, de directe connectis wmat de
bron is bealiast aantrekkelijk. {(0s heer Raison is Directeur Etude Géndrale.)

De hage mate van vertrowwelijkheid brengt bescheiden documentatie met zich mee,
De machine wekt de indruk technisch conventioneel, orgenisatorisch hier en daar
geavanceerd te zijn. Lnige karakteristieken:

Woordlengte van 36 bits, met 1 oodracht per woord. Ingebouwde drijvende arithme-
tiek, wasrbij voor de KXXECEMYTXXEMODEXMCEEENETIINE exponent de gebruikelijk

1+7 bits ter beschikking worden gesteld. (Dit wind ik, zoals bekend, san de krappe
kant.) Geheugencyclus duurt 5 mms, fixed point optelling 10 mms. Communicatie

als bij de COC via maximaal drie kanalen, (Ik weet niet, of deze kanalen simultasn
een invoar en een uitwoerkansal zijn; ear lopen dus maximaal zes of drie apparaten, }
Geheugen op kernen in eerste instsntie 32768 woorden, de adreslengte beslaat 15
bits. Het kerngeheugen ken worden uitgebreid tot het dubbele, masr de informatie

in de tweoede halft is don alleen accessibel via bloktransportopdrachten tussen de
beide helften. (Ik vind dit een bestje vreemd; het is voor ens nu niet ro actueel,
omdat ik me voorktel man 32758 wel genceg te hebben. Wie werkelijk die tweede helft
nodig heeft, zou heel terecht kunnen opmerken, dat het dan ook de overweging b7 324
HIEKMXXEBXK waard gewmest zou zijn, om de woordlengte met een bit uit te breiden. )

Opdrachtstructuur heeft leuke dingen, die ten duideli‘kste op compilerervarin-
gen geant zijn. Ik nocem bv.de inverse deling ®n de invarse aftrekking. Adresmodi-
ficatie verdient speciale wvermelding. Vijf bits geven het indexregister aan,
waarmee het adresgedeelte van de opdracht gemodificeerd wordt; de configuratie
00000 duidt op "geen correctie®, er zijn dus 31 indexregisters. Deze indexre-
gisters zijn uitgevoerd als gewona geheugenplaaisen, die evenwel speciaal
accessibel 2ijn in allerlei cpdrachten, De opdrachten, die men indexregister
uit het geheugen vullen, doen dit zonder verstoring van de inhoud van de accumula-
tor of het multiplisr—quotientregister, maar via een directe geheugen—hegheugen-
transport; deze opdrachten zijn zelf gelukkic wel indiceerbaar!
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Een nette indruk maakt de mogelijkheid tot indieecte adressering. Deze is
nl. met indicering compatibel; na de eventuesle adresmodificatie wordt op grond
van de indirecte adresseringsbit uit de aangewezen plaats een nieuw adres +
indexgedeelte + indirect adresseringbit sangehazld en het proces herhaalt zich,
totdat eindeli’k een keer een woord met een non-indirect adresbit Jepakt wardt.
{Wat je er precies mee moet, is me niet duidelijk, maar de faciliteit maakt 20'n
nette indruk, neiter dan bv. de CIC 1604 A, waar indirects adressering en adres-
modificatie elkaar uitsluiten.

Ik heb op de zojuist beschreven indiceringa— en substitueringsmogelijkheid
twee aanmerkingen.

Je eerste is, dat het -althans woorzover ik heb kunnen ontdekken— nist moge-
lijk is, om M¥ in het functiegedeelte san te geven, dat de boven beschrevan ketting
van geheugencontacten een stap eerder onderbroken moet worden: je hebt wel de
mageli jkheid om op een vrij ingewikkeld gelocaliseerde operand te opereren, maar
ik zie niet de mogelijkheid, om het uiteindelijk adres van zo'n operand te imgleren,
Jeze "onherroepelijkheid" van dit laatate geheugencontact kon wel eens heel hinder—
lijk zijn.

Je tweeds is, dat deze 31 indexregisters, die in het kerngeheugen zijn afge-
beeld, zijn afgebeeld op 31 vaste plaatsen. Het zou veel aantrekkelijker geweest
zijn, als de plaats van dit 31-tal afhing van de inhoud van sen enkel "supe r-B-
register"; nu deze correctimfunctie aan vaste plaatsen gebonden is, ben jm gsnood-
zaakt tot uitgebreide red- en herstelprocedures, isders keer, wanneer de besturing
van de ene context naar de endere overgsat. (e adresmodificatiemogelijkheid is—
afgazien van de indirects adresseringsmogelijkheid- identimk aan de "OISPLATY wvan
de MC-ALGCL-vertaler, die woor de ALGOL-vertaler van de Gamma 60 modelgestaan heeft;
de DISPLAY moet je echter rekenen tot "statusinformatie van het rekenorgaan®; deze
was er onder andere voor verantwoordelijk, dat het drasisn van twee ALGOL-programma's
door elkaar heen wat extra problemen opwierp. zoveel, dat we er tosn masr vanaf-
KESKENMgezien hebben, Dit bezwasar telt bij mij heel zwaar.)

Hierenboven bevat de apdrachtcode een vrij ri‘ke varieteit aan mogelijkheden,
om de test op de inhoud van een (indax)registur te koppelen san men wvoorsfgaande
wiizicing van de sbsolute waarde met plus of min 1; of dit nu dingen zijn om zo
voor ward te lopen, west ik nog niet zo precies. Tenslotte bevat de cods een
zantal opdrachten, die zich over twee opeenvolgsnde woorden uitstirekken, wearmee
woordrijen, karakterrijen of bitrijen jetransporteerd, vargelsken kunnsn worden.
Valgens Berhuis warsn deze opdrachten ingelast met het oog op bepsalde administra-
tieve toepassingen; ik neem dit op zijn gezag aan, direct emplooi zie ik er nu
niet zo woor.

Het irterruptiesystesm maakt sen uiterst gezende indruk, simpel. overzichteli jk
en betrouwbaar; moet in geval wvan interruptie de sorzaak geidentificeerd worden
door de mogelijke ocorzaken individueel af te tasten? e documentatie suggereert
zulks.

Backing store was helazs wat telsustellend: sangeboden wordt een trommel met
32768 woarden, wat wat klein is, om het mcht interessant te maken. Het alternatief
is een schijvengeheugen, een madium, waarvoor mijn appreciatie nu ik er wat meer
van gezien heb, aanzienlijk gedaald is. Daarenboven is het schijvengsheugen (RCA,
waarmee Bull een associatie hseft) vanwege zijn smerikasanse corsprong relatief heel
duur wvergeliken bij de machine.



4de Excerpt reactie's 9 maart 1963 py 4

SAAB (aan wie nnze aanvraag aan FACIT dooxr de laatste is doorgegeven)

Ue brief van S5AAH was esn van de plezierigste, die er naar mijn smask bij was:
",.An emphasis on software aids will be made on the D21 computer, the jeneral
philosophy af which is to avoid special functionms in hardware and rather build
them into standard programs.” Uit klinkt mij als muziek in de oren; als we hun
paper tape bekijken, moeten we helaas constateren, dat ze aan dit principe niet
voldoende trows gebleven zijn.

Voorts winden ze er geen doekjes om dat
"The D21 doem not, at the preasent MEMNNI state, comply fully with given reguirements
an backing stare, Three poasibilities may be worth studying._.."

“ver de interruptie:

"The 021 interrupt system is described in chapter 15 of the Systams Description.
This system allows efficient use of the central processor and its communicating
terminal sguipment. In our application studies, however, we have not yet gone
much into multi-programming techniques and feel it is too early for us to comment
on this subject.™ Dit is ook duidelijke, eerlijke taal. Wat ze er niet bij hebber
vermeld, is, dat hun hele communicatieorganisatie aanmerkelijk verstandiger is
dan gewoonlijk. Met de X8 is dit, wvoorzewer ik nu bedenken kan, de enige machine,
waarbij de communicatieorganisatie niet is toegespitst op weiniqg snelle media;
alleen het snelle medium wordt met het dure externe controleapparaat gestuurd.
0it maakt mogeli k, dat zij in hun beschrijving kunnen zeggen "In ita hasic wersign
the computer sllows the inclusion af 32 input and 32 output channels, but when
wore channels are needed, an eaay modification will allow this.”

Owver de communicatiemechanismen schrijwen zij in hum brief:

"The 021 complies very well with the requirements given. Punched tape is generally
preferred by us as compared to punched card ecuipment, The 021 punched tape
ecuipment is described in separate brochures, Seversl units can be copnected,

An snalog-to-digital and digital-to analog— converter system has been developed
for the 021 computer system,..."

IRXXMBENNXUTITI AN XA X XENMMNEXN Na het Dovenstaande was het voor mij een bittere
teleurstelling te moeten antdekken, dat de actie ven de bandlezer niet code—cnafthan-
kelijk is. In geval van msser dan vijfgatsband voert de bandlezer esn nist onderdruk-
bare paritychsck uit, bij het ponsen van achtgatsbend wag cde computer maar zeven
bite specificeren, want het achtste bit genersert de paritietikregel er ononderdruk-
baar bij en de bandlerzer negeert het karakter "tape Teed". Jammer he.

De machine zelf lijkt wme techniach leuk in elksar zitten, zoals je van Scandina—
viers kurt werwachtan, (Van de vage beschrijvingen krijg je de indruk, dat hi; wel
op de GIER 1ijkt.)

De woordlengte is 24 bits, drijvende getallan worden over itwee opeenvolgende woorden
uitgesmeerd; wmultilengte opdrachten wet vaste komma allern voor de additieve, nist
voor de multiplicatisve. Maximum omvang van het kerrmgeheugen 32768 woorden, cyclus-
tijd 4.8 mms, fixed point mddition 9,6 mms.

De opdrachicode roept de vraag op, of de samenstellers daarvan over voldoende =rva-
ring hebben beschikt. Een voorbeeld is de overflowdetectie: je kunt met een sprong-
opdracht detecteren of er in de onmiddellijk voarafgaande optelling averflow is
apgetreden. Nu komt het heel veel wvoor, dat je drie getallen bij elkaar woet op-
tellen, en a priori kunt bewijzen, dat er nul of é&én keer overflow is opgetreden;

het enige, waarin je darn geinteresseerd bent, of overflow ergens is opgetreden, De

code van de D21 dwingt je in die tevallen onderscheid te maken tussen overflow H¥ na de
eerste en na de tweede optelling, hoewel je dat niets kan schelen.
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Ce mogeliikheden tot adresmanipulatie zijn gering: indirecte .dressering met
(Facultatief} avtomatisch met 1 pchogen van daarbij geselzscteerde adressen. Het
logische gat in het ontwerp van BULL {(nl. dat je deze ketenvolgerij in het voor-
laatgte stapjz moet kunnen arresteren! is hier jelukkis gedizht. Je volslagen af-
wezigheid ven "B-madification"” acht ik een anoverkomelijk bezwaar. Jit is des te

jemmerder, amdat de machine verder zulke leuke Zingen heeft.

Electrologica. Nadere gegevens over de X3.

(Aangezien hetvolgendes niet ean excerpt is van een officiele reactie, past het
formeel niet op deze pagina; functioneel wel, vandaar. )

Inmiddels heeft de in de offerte aangekondigde uitbreiding varn de opdrachtcode
vastere vorm gekregen. Voor practisch alle opdrachten -nl. de opdrachten, waarin
de zg. varianten hun algemene betekenis hebben- is de adresintercretatie-magslijk-
heid aanzienlijk uitgebreid, en wel op de volgende manimer.

De "C—correctie", waarvan de dubimuze bruikbasarheid is gebleken, iz afgeschaft;
de hieraan beantwoordende bit-configurestie in de opdracht heeft nu de functie van
"Escape" gekregen. In dit geval nu worden zowel conditiereactie als conditiezetting
elk van vier tot twee mogslijkheden teruggebracht. De aldus vrijgemaakte bits wor-
den gebruikt om het onderscheid tussen de volgende vier noeuwe mogelijkheden aan
te geven:

a) S—correctie

b) stapelcorrectie

£) 2de orde B-corractie

d) 2de orde B—correctie, "ahsoluut".

Nadere beschrijving:

in het geval van S.correctie wordt hest sdresgedeelte van de opdracht met de inheoud
van het S5-register vermeerderd sn het aldus gevormde adres stuurt de geheugenaelectie,
0it in serate instantie ten diensate van adresmodificaties, die via multiplicatieve

of logische operatie’s tot stand zijn gekomen.

Stapelcorrectia is sen gpeciale vorm van S—correctie. Als neweneffect wordt S

bij vaste, resp. drijvende komma operaties met 1 resp. 2 gewijzigd en wel: addi-
tief bij uwitopdrachten en subtractief bij inopdrachten. Deze wersie is ingevoerd
ter stroomlijning van stapsl-gperaties, ongeacht of dere operatie'’s door ingebouwde
apdrachten, dan wel door subroutines worden uitgevoerd.

c)2de orde B—correctie. De 15 adresbits worden gesplitst in 5 + 10 ter representatie

van twee adrescomponenten nl (<31} en n2 {<1023). De 2de orde B-—correctie bewerkstel-
ligt geheugenselectie op pleats n', als n' gegeven is door

n' = M(M(B) + n1)+ n2

(waarbij de notatie ™M{,..}" is gebruikt om aan te geven "de inhoud van.,."). Oeze
versie geeft de mogelijkheid om adrescomponent n2 te modificeren met de inhoud van
één van 32 opeenvolgende geheugenplaatsen; de keuze in dit 32-tal wordt door mi be-
paald, de absolute ligging door het B-register.

2de orde adregsering "sbsoluut”: in dit geval fungeert niet als boven M(n'), mamer
n' zelf sls operand, Uit de aard der zaak is deze operatie alechts als in-opdracht
zinvol. Oe veraie is ingevoerd om de vorming ven sen adres MB n' niet onherroeps-
lijk aan selectie op plaats n' te koppelen,

Modificatis c) stelt ons in staat geheugerMIMselectie te plegen in hoogatens 32
verschillende "lineaire gehaugens™, BE¥E De macht van deze versie wordt ondsr sndere
geillustreerd, dat ALGCL-objectprogramma’s in de X8 ongewveer anderhalf maal za com-
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pact voorgesteld zullen kunnen warden als in de X1, (De berskening van bv.

"la + b!*(c + d)" vergt in de X8 nu vijf opdrachten in het ob: ‘ectprogramma tegen
regen in de X1,) Dit, de ingebouwde drijvende opdrachten en de overall snelheids—
verhauding maakt, 0at de X5 als ALGOL-simulateor 40 & 50 maal zo0 snel zal zijn als
de X1,

veraie K ¢; is ingevoerd om geprogrammeerde operaties cop de top van de stapel makke-
1ijk als subroutine aan te kunnen roepen; een speciale subroutinesprong zal zijn
link onder stapelcorrectie aan de top van de gstapel wegzetten.

Van de versie's a) en d) mag het profijt op een microscopischer niveau gezocht wor-
den.



