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�i�1¦·¢���«µ�¸���F º¹·�i��«µ��´7 F¥»�¼�·�¼�£¢§�§�
¢������º©_�1�Fª1¨��¡±¾½A�µ���µ�1��«¿��¤��¡�²¢§�µ�4ÀR³7´[¹rÁ¡¶§Á@Â�Â²Ã1ÂYÄ¿¯º���F�
Å �¼���A���1�F /«¡���F«¡¨�¦F�£�¼���]��«¡���²¢¿�����F�¡ 5�¼�5¢��]�¼�� F�·«¡¦F¥��µ�²¢��1���Æ¢§�F�1���¸�1ÇÈ¢��F���1¦·¢§�F���µÀJ�ÉÄ��1�F ���]��¦]¨� :�]�1¢�°r�¸���²¢§�¡���F���¡¢§�¡ ����»���µ�]���µ���µ�²¢����Fª�¢§�F����Ê�«��Ë�
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��¥��·¨����µ &¬Í�1ÇH¤���¥��F¦]¢§��¢������i��¨p©c��ª��¼«�¬i­®�F«1¯Î¬Í³7´[¹·´'©_�1�]ª1¨¼��±!½A�µ���µ�1��«¿�4¤��µ�²¢§�¡�k����¢��F��Ï
¯Ð¹r¯
Ñ � Å �µ���F¥��µ�²¢�¯
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�.�2�]���µ���µ�²¢��b¥��
¢§�F�¡¥��
¢���«���¨A F���i�]�Î¢������:�1Ç[�b�i���� ]���1���! F�¡��«¡�����]¢�������¨Ë�1�]ª�¦i�1ª���À�����©qÄ
¢§�F��¢2�1 F¥»�Î¢§�!�/���¡¥����Y¢��¼«¡�£¶ �F���¡���µ� Å �¼�Fª¾¢§�§���F��¨¼��¢������º¢§���/��¦]°F����¢���Ç�������©H¯��[¦F������©���F«¡¨�¦F F�¡��¢��F�»°i�1�£�¼«�������©:�]�����i��ª²��¢������� F��¨Ë��±b¥��µ«¿�F�1�]����¥������F �ª²��¢§�É¶ ¨�� Å �¡¨N«¡����«¡¦]�Î¢
 ]��¶��«¡�����]¢������F�¡¯�� ����¨����. F� Å �¡¨�����Ç|����¥��
¨A�F��� «µ�¡ F¦F���¡��Ç|���� F�¡��� Å �¼�Fª5�1�F  Å �µ�£��Ç ±Y���Fª5«¡���F«¡�����°��µ�i� Å �¼�1�§��¨A���r�¡«¡���i«���¢��¼�1�F�Æ�1Ç7«µ�1¥�°]���i��¢��¼���F��¨=�1�F :���� ¦]�µ�²¢��¼��¨7 F� Å ��«µ�µ�¡¯ ���F�!����©*�1�F 
¢§�]�[�����µ«��"�i«µ��¢������2�F��� «µ�¡ F¦F���µ�È�i� Å ��°��µ�¡�¸Ç|����¥���¨Î¨�±Æ�µ�F«¡�· ]�µ ��¼�¸¢��F�[«¡��¥��F¦]¢¿�
¢������i��¨&¨���ª1��«�1Ç�#��@±��¡�����F �$2�·�����1¬H�A�]��«¿���F��� Å �� F�¡�Æ��©c­£¹&% ��¥��]¨¼�¡¥��µ�²¢¿��¢��¼�1� �1�»���¡¨Î¨=�1���bÇs��«¡�Î¨��Î¢®±
Ç|����¥��µ«¿�F�1�]��«���¨��F��� �1ÇË¶ «¿�F�µ«¿�²���FªF¯�´k���1�D�1�F�]¨Î��«���¢��¼���m¬p���� ]�µ����ª��&¬p�����µ«���Ç ±1¬q���F  Å �µ�£��Ç ±D�«¡����«¡¦]�Î¢ ¢§�i�
¢»�1«¿�]��� Å �µ���1�£±·�]«¿�F�����]��¦F��«µ��¥�¥
¦F�]��«���¢��¼����°²±.¥��µ�1�F� ��ÇÈ¢§�F�¸°·�¼�F�F�1���¸¥��1����F���1¢§� «µ�1¨J¯
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�[¦F�£�¼�Fª�¢§�F�¸«¡��¦F�����¸�1ÇÈ¢��F�¸ F�¡����ª��/�F���·«¡�µ���¡¬8��¢®± �]�¼«µ��¨È�i���� ]���1���Æ F� Å ��«µ�¸��� ¥��· F��¨¼�¡ ���¢
Å �1������¦F� ¨�� Å �¡¨�����Çk��°F��¢��§�1«�¢������&¯/���F��¥����£¢��1°F�£¢§�§��«¡¢����¡�F���¡���µ�²¢§��¢��������¼�»ª��¡�F�µ����¨Î¨�±��b����¶
 Y¦F�µ�²¢��Ë��¨�¥���«¿�]�¼�]�1¬N�A�]�¼«¿�/�������]��¢��Ë�
¨�¨Î±5 F�¡��� Å �¡ :Ç|����¥ �4ª1� Å �µ��°��µ�i� Å �¼�1�§��¨������µ«¡���i«µ��¢������&¯���]���[¥��· ]�¡¨p�¼�=¢§�F�¡�4ª��§�� F¦i��¨Î¨�±2�����i�F�¡ 4¢§�¸�]���  F¦F«µ����«¡���F«µ���¡¢�� ���¡�F���¡���µ�²¢§��¢������&¬&��¦F«¿�D�1�
�»�F�¡¢®�������2��Çqª²�
¢§�µ�¡¬F�A�]��«¿�����=¥��������1¥��µ�i�1°·¨¼��¢§�»��¥��]¨¼�¡¥��µ�²¢¿��¢��¼�1�&¯

´ �i�1�� ·���1���� F�µ�£�¼ª������ Å ��¨Î�� i��¢§�¡ �°Y±4 F�µ¥����F�£¢§����¢����Fª�¢��F�»�  Y¦]� Å ��¨��µ�F«¡�Æ�1ÇN¢§�]�µ�������¡�·¶���¡���¡�Y¢§��¢������F�¡¯ ���]�¼������¥�����¢2«µ�1¥�¥����·¨�± �1Nm�¡«¡¢��µ *¢��F���1¦Fª��º����¥�¦]¨¼��¢��¼���m¯ ���F� ���[¹ ­£¤
�k���� ]���1�����[�¡��«¡�����]¢������:©_�1�Fª�¦i��ª��bÀ ������©qÄ¿¬p�A�]��«¿�:���»�§�1�·�¼ ]¨Î±5°��µ«¡��¥»�¼�]ª.���5�¼�F ]¦F��¢���±
��¢§�1�F i���� &¬x��¦F�F�����£¢§��¥��  F�¡¨Î���Fª4�1�]  ����¥�¦·¨Ë��¢��¼�1�/�1Ç�«��¼��«µ¦]�Î¢§�»�
¢��
¨�¨8��¢§�1ª��¡���1Ç�¢§�F�� F�µ�£�¼ª��
�F���·«¡�µ���¡¯
­®� ������©H¬r�¸«¡����«µ¦·��¢�«¡��¥��r���]�µ�²¢��¼�k���µ�]���µ���µ�²¢§�¡  �����1�PO1QSR�TURWV
¬&�A�]��«¿�D¥���±4°��
�1����� «¡�¼��¢§�¡ 4�È��¢�� Å �1������¦F�k��¨�¢��µ���i��¢�� Å �YX[Z�\�]^TUR_O�\1R�`)Z+O�a�¯=´k���1��«¿�]��¢��µ«�¢§¦F��� ¥��@±��¡�Î¢§�]�µ�k���r�¡«�¶�ÎÇ ±D�1�5�1°]��¢§���1«¡¢Mb1O�]�X[cdTfegZ5X[hm F�¡��«¡�����]¢������5�1ÇÈ�2 F� Å �¼«¡�1¬<�����F��� Å �� F�¸�2«µ���]«µ����¢§�ia1RWZ
`S\1RW`^Z5X[h F���i�]�Î¢������:���5¢§�¡��¥����1Ç=����¥��]¨¼�¡��«µ��¥������F�µ�²¢��µ¯/���F���� Y¦]� Å ��¨��µ�]«µ�2�1Ç7�1��«¿�]�Î¢§�¡«¡¢�¦F���¡��¥���±°��[«µ��� �i��¥��µ �¢��F����¦]ª��¸«µ�1¥��F�1�§��¢�� Å ������¥�¦]¨¼��¢��¼���]�µ¯ ���]«µ������¦]Ê�«¡���µ�²¢�¨Î±�¨�����¶R¨¼� Å ��¨ ������©�1��«¿�]��¢��µ«�¢§¦F�����i�1��°��µ�¡�� F�µ�£� Å �µ 2�1�F  Å ��¨Î�� i��¢§�¡ ¸�¼�¸¢��]����¥��1�F�F�¡�µ¬·�Î¢È¥���±Æ°��7��¥��]¨��µ¥��µ�²¢§�¡  ]�����¡«¡¢�¨Î±�¬Í� Å �µ���1¦]¢���¥���¢���«���¨Î¨Î±�¯

�7�@��� Å �¡�µ¬N�����F«¡�¸��Ì·�i�1¦]��¢�� Å ��¢��µ��¢��¼�]ª4�1ÇÈ«¡��¥��]¨¼�ÉÌ5«��¼��«µ¦]�Î¢§� ���
��¥��F�§��«¡¢���«��
¨R¬q¢��F�Æ�1Nm�¡«�¶¢�� Å �¡�F�µ��� �1Ç�����¥�¦]¨¼��¢������/����� Å ��¨��� i��¢��¼�1�.¥��¡¢��F�  .����¨Î�¼¥»�Î¢§�¡ &¯�´k� ��¨�¢��µ���i��¢�� Å ���1�F�]���²�1«¿������F��� Å �� F�¡  °Y±�Ç|����¥���¨A�i�1�� ]������� Å �µ�£�"�i«µ��¢������&¯����F�2��°�j �¡«¡¢Æ�1ÇkÇ|����¥���¨ Å �µ�£�"�F«���¢��¼���¾�¼�¢§���]��� Å ��¥���¢§�]�µ¥���¢���«��
¨�¨Î±4¢§�F��¢���ª1� Å �µ��¥��  F�¡¨H��Ç��¸�F�1�� ]���1���� ]� Å �¼«¡���§��¢��¼� �i�µ����ª1� Å �µ�°��µ�i� Å �¼�1�§��¨q�����µ«¡���i«µ��¢������&¯ �[�F«¡��¢§�]���k�����1«¡«µ��¥��]¨Î�¼���F�µ m¬&¢§�F�  ]�µ����ª��b�F����°]¨��µ¥ �¼�k���µ ]¦F«µ�¡ 
¢§�»¢��i��¢=�1Çp�¼¥��]¨��µ¥��µ�²¢��¼�Fª�¢§�F��¥��  F�¡¨J¯

³k��¢�¦F�§�
¨�¨Î±�¬È¢§�]�4¦]¢��Î¨Î��¢®±��1Ç�¢§�]�����1�]�F���²��«¿� ���  Y¦]�����¡�¸¢§�i�
¢Æ¢§�]�4�����µ«��"�i«µ��¢������ ���¸��¦]Ê»¶
«¡���µ�²¢�¨�±5�1°F��¢��§�1«�¢�¢��4�F��� Å �� F����«¡��¥��F���¡�F�µ�F�£� Å �! F�µ��«µ�����]¢��¼���/��ÇÈÇ|¦F�F«¡¢��¼�1�i��¨Î��¢®±1¬N�1�F  ¢��i��¢¢§�]�È¥��  F��¨F�¼�H��¦]Ê�«¡���µ�²¢�¨Î±�«µ�1�F«µ���¡¢§��¢�����¨Î¨¼�@�¾��¢§������ª��²¢�Ç|���£���1�� »�¼¥��]¨��µ¥��µ�²¢§��¢������&¯NÏ=�]Ç|����¢�¦·¶
�i��¢��¡¨Î±�¬ �i�1�� ]������� Å �µ�£�"�F«���¢��¼����¢§�µ«¿�]�]�  Y¦F�¡���i� Å �7°r�¡�µ�� F���i«��¼�¡�²¢�����¢§�·�¼�8���¡ª²�1�� �kq�F���·�1Ç|�N�1Ç�1Çm�]�¼ª1�·¶ ¨�� Å �¡¨������µ«��"�i«µ��¢������F��ª��µ�F�¡�§��¨Î¨Î±� F�µ���µ�F ���������¥��Î¨¼�1��¨Î±��]�¼ª1�·¶ ¨�� Å �¡¨��¼¥��]¨Î�¼«���¢��1����¦F¥��·¶¢������F�¡¯
­®���i����¢���«µ¦·¨Ë�1�¡¬ Å �¡�����i«���¢��¼�1�D��Ç����  Y¦F�¡�Y¢��Ë�
¨�¥��1«¿�·�¼�F��°��µ�i� Å �������i�1�[°��µ�¡�D�1«¿�]��� Å �¡ ���]¨Î±�°²±!°i�1�£�¼�]ª�¢��F���i�1�� ·���1����¥��  F��¨c��¢����¡¨ÎÇ<�1�2¢��F�����  Y¦F�¡�²¢��¼��¨p¥���«¿�]�¼�]��«µ�1�F«µ�¡�]¢�¯

li���H¢§�F�=�F¦F���r�����7��Çc�1 F ]���µ�������Fª�¢��]�¼�8�F����°]¨��µ¥!¬ ���k�F� Å �k F�¡����ª��F�¡ ���Ç|�1��¥���¨Í�i�1�� ]���1�������¥�¦·¨Ë��¢��¼�1� ¨Ë���Fª�¦i�1ª1��¢��i��¢
�1 F¥»�Î¢§���2���µ¥��1�²¢���«µ� ¶®�F���µ���¡� Å ���Fªb¢§�§���F��¨¼��¢������D¢§���2��¦F°F����¢ �1Ç
������©H¯r���]��¨¼�1�Fª�¦F�1ª����¼�=°i�1���µ 4���!¢§�]���i�1���1 ]��ª�¥ �1Ç O1c[O1QSRWm�n[Z
TUc[O1Qoa1TUpq`^hrX[RWTfegQ¸�1�F !¢§�F�
°i�1�£�¼«��£�¼ª��F��¨_�F���1�i�1ª²��¢��¼�1�����F � ]�¡¨¼�@±¸¥��¡«¿�i�1�]����¥��[��Ç�������©H¯F­®�2�i�1��¢��¼«¡¦]¨¼�1�µ¬]�Î¢A�¼�]«¡¨�¦F F�µ�
¢§�]� ������©ts� ]�¡¨Î¢¿�
¶  F�¡¨¼��±)u�¥��µ«¿�i�1�·�¼��¥2¬��A�]��«¿�4«µ��¥��]¨Î��«���¢��µ�7�Î¢§�= F���i�]�Î¢������4«µ�1�F���� F�µ���1°]¨Î±�¯
¹ ���F«µ�»¢��]�¼��¥��µ«¿�F�1�]����¥ �¼���������¡¨�� Å �1�²¢�¢§�!��¦F���F���µ���µ�²¢��]¦F����������¬p�������i�
¨�¨N�F���µ���µ�²¢��]�µ���������¥��]¨Î�"�i�¡  Å �¡���������5��Ç�¢§�]��¨¼�1�Fª�¦F�1ª��1¬_���.�A�]��«¿�/��¨Î¨8 F�¡¨¼��±·���1�������� Y¦]�¼���µ  ¢���°����r���£��¢�� Å �1¯���F��Ç|¦]¨Î¨&¨Ë���Fª�¦i�1ª1�� ]���i�]�Î¢������2¥��@±!°��[Ç|��¦F�] 2���wv x�yJ¯
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���F��¨¼�1�Fª�¦F�1ª��
¢��i��¢7���
���i��¨Î¨< ]�µ��«¡����°r�
�¼�F«�¨¼¦] F�µ��°��µ�i� Å �����§��¨q¥��· F¦·¨¼�¡�[�1�[�]����¥��Î¢�� Å �¡�µ¬�A�]��«¿������¦F���b¢��/¥��  F��¨�ª²��¢§�¡�µ¬7�1�F º��¢���¦F«�¢§¦F����¨�¥��· ]¦]¨¼�¡�µ¬=�È��¢����A�]��«¿�º�������¡�F���¡���¡�Y¢
�]���µ���1��«¿�]��«��
¨�¨Î±�«µ�1�F��¢���¦F«�¢§�µ !«��¼��«µ¦]�Î¢§�¡¯ �[¦F��ª1�²��¨��¼��¢��» F�µ�£� Å ���1�F  Å �µ���ÎÇ ±!�1°]��¢§���1«¡¢������µ«¡���]¶«��
¢������F�A�1Çp¢§�F�¡����ª²��¢§�É¶ ¨�� Å �¡¨p¥��· F��¨¼�¡¯

lx������¢µ¬&����«¡���F���� F�¡��¢��F�»����¨Ë�
¢�� Å �¡¨Î±�����¥��]¨���«�¨Ë�������1Ç&\�egp b�TUQ X[RWTfegQ X[hi«��¼��«µ¦]�Î¢§�¡¬c�R¯ �1¯Î¬_«¡���£¶«µ¦·��¢��[¢§�i��¢��1����Ç|���µ� ��ÇN«¡± «¡¨Î�¼«��i�
¢§�F�¡¯��N�1«¿����¦·¢§�F¦]¢[�1ÇN��¦F«¿�.�Æ«��¼��«µ¦]�Î¢��¼�k�i��¢§¦]�§��¨Î¨�±4�1������¶
«¡�¼��¢��µ !�È��¢���� «¡�µ��¢§����� #�� �1¨����1��Ç|¦F�]«¡¢������2�1Ç_¢§�F�����F�F¦]¢��µ¯8���]���=�1�����·«��Ë��¢��¼�1�2���A«µ��¥�¥����]¨Î±
��¢§��¢§�¡ ��1�8Ç|�1¨�¨��@�A��k<¢��F� Å ��¨�¦F�[�1Çc�1�¸��¦]¢��F¦]¢���¢����Y±�¢��¼¥��[¥���±�°r�7«µ��¥��F¦]¢��µ �°²±Æ�1�F�]¨Î±Y�¼�Fª¢§�]�Æ�1����� «¡�¼��¢§�¡ .Ç|¦F�]«¡¢������D¢§�!¢§�F��«µ¦F�����¡�Y¢����F�F¦]¢ Å ��¨¼¦]�µ�µ¯ ��° Å ����¦F��¨Î±�¬p¢§�]���� F�µ��«µ�����]¢��¼���.�¼�
Å ��¨Î�¼ ¸�1�]¨�±��È�Î¢§�¸���µ���r�¡«¡¢�¢�� �i�1�� ]���1���7¥��  F��¨¼�8¢§�i��¢8��ª��F�����k�F�����i�1ª²�
¢������Æ F��¨Ë��±1¯ � �7���i��¨Î¨ F�¡��� Å ����¥������[�1«µ«¡¦F�§��¢��������µ«��"�i«µ��¢������!�1Ç_«¡��¥�°]���i��¢��¼�1�i��¨c«��¼��«µ¦]�Î¢§�A�1�]  Å �µ�£��Ç ±Æ��¢�� Å ��¨��� ]�Î¢®±���2¢��F��«µ���²¢§�ÉÌ ¢k�1Çx��¦F�È¥��  F�¡¨J¯

���F� ���i��¨Î±·�£�¼�7�1Ç<���  Y¦F�¡�Y¢��Ë�
¨<«¡����«¡¦]�Î¢§�7���=«µ���F�£�¼ ]�µ�§��°]¨�±2¥������
«¡��¥��]¨���«��
¢§�µ m¯ �º�]��¨���¢§�F�
�1°F�£¢§���1«¡¢k���  Y¦F�¡�²¢��¼��¨<¥��1«¿�]���F� ¥��  F�¡¨p���7���¡¨Î¨<¦F�F ]�µ���£¢§� �· m¬��Î¢§�7�F���¡«¡�����»����¨Ë�
¢������F���·�¼���È�Î¢§�
¢§�]�4�1«�¢§¦i��¨7°��µ�i� Å �¼�1�¸�1Ç[¢��F���i���� ]���1����¢§�i��¢��Î¢Æ�������Y¢��µ�F ]�µ  ¢§�. F�µ��«µ����°��4�¼���F�1¢�¯*���F�
���� Y¦F�µ�²¢��¼��¨k¥���«¿�]�¼�]�4«¿�i�1���1«¡¢��µ�������
¢�����������¢��§�1 ]�Î¢������i�
¨�¨Î±�°i�1���µ  ���:¢§�F����Ì ¢§��� Å ��ª²�1�²¢¸���£¶��¦]¥��·¢������¸¢§�i�
¢��£�¼ª��F��¨ Å ��¨�¦F�¡��¥���±Æ«¿�i���Fª��k�1�]¨�±���¢� ]����«¡���¡¢����r���¼�²¢§���·«¡«µ¦F�������Fª»��¢����¡ª�¦]¨¼�1�¢���¥����¼�²¢§�¡� Å ��¨��µ¯¾���]���Æ��¨Î¨����A��¢§�]�2°��µ�F� Å �������1Ç[�b�£�¼ª��F��¨È¢§�D°r�!���µ�F���µ���¡�²¢§�µ  �1°F��¢��§�1«�¢�¨Î±�1�������� Y¦F�µ�F«¡�!�1Ç Å ��¨�¦F�µ�¡¯4���F� Å ��¨�¦F���1ÇA�1�5�1¦]¢§�F¦·¢ � Å �¡�»��ª1� Å �¡�5�¼�²¢��µ� Å ��¨��¼��¢§�F�¡�/��ÌY¶�F���µ�����µ Æ�1�8��Ç|¦]�F«¡¢��¼�����1Ç�¢§�F�A���  Y¦F�µ�]«µ�k��Çm�i����¢N�¼�]�F¦]¢ Å ��¨¼¦]�µ�µ¯ �kÇr«µ��¦]������¬²¢§�F�A¦F�F ]�µ��¨Î±Y�¼�]ª¥��· ]�¡¨��1ª²�
�¼��¥�¦]��¢� ]�¼�����¡ª²�1�� ��F�����i�1ª²�
¢������� F�¡¨¼��±�¯H���]�����1�F�F���@Ì ��¥���¢����������µ�¡¥��  Y¦F�µ�£¢������·¶
�1°]¨��1¬p�����F«¡��¢§�]��Ç|¦F�]«¡¢������i�
¨��Î¢®±��1Ç�¢��F��°i�1����«���¢¿�
¢§��¶ �F�1¨� ]���Fª���¨¼�¡¥��µ�²¢§� ª1�µ�F�¡�§��¨Î¨�±� ]�µ���µ�F F�
«µ�£��¢��¼«µ��¨Î¨�±!����¢��F���F���¡���µ�]«µ����Çq F��¨Ë��± �µ¯

� �����i�
¨�¨�¢§���µ��¢���«¡¨¼�1�����1ÇÈ���� Y¦F�µ�²¢��¼��¨È«��¼��«µ¦]�Î¢§�
¢§�i��¢
¥���± °��Æ«¿�i���§�1«�¢§�µ�£���¡�µ ��1�:a1V�QSm
\�]^Z+egQ�eg` aYZ�O�adO1R�RfX�b�h
OYZ
T
a1TUQ��;m�O�n��)O1m_RWZ
T	�
�)O1Z+O�n¸ F� Å ��«µ�¡�µ¯ ���]��°i������«2¥��¡¥��1��±��¡¨��µ¥��¡�Y¢Æ�µ¥ ¶�]¨��@±��µ ¾�¼��¢§�F���¼��«µ�1�F��¢���¦F«�¢������¾���Æ�b���µ����¢�¢§�1°]¨���«¡¨�� «¿�1�µ � ·¶��F���·¶
�i���&¬�«µ��¥��������¡ ��1Ç7�i�1�F 
ª²��¢��µ�¡¯È´7Ç ¢§�¡� Å �µ�£��Ç ±Y���Fª!���F���µ«��¼���������µ«��"�F«���¢��¼���b��Ç<¢§�F��°��µ�i� Å �¼�1�k�1Çx¢§�]���k«¡��¥��r���]�µ�²¢�¬�����µ�£¢¿�1°·¨����������F���·«¡�µ F¦]���AÇ|���N F�µ�£� Å ���Fª��]��ª��·¶R¨¼� Å ��¨m���  Y¦F�µ�²¢��Ë��¨r¥��1«¿�]���F�= F�µ��«µ�����]¢��¼���]��Ç|���<¢§�·�¼�«¡¨¼�1�����1Ç7«¡����«¡¦]�Î¢§�µ¬��1�F :�F��� Å ���4¢§�]�µ�����µ¥ ¢��i��¢�ª1� Å �µ���b�F���¡«¡�����2��¢§��¢§�¡¥��¡�²¢Æ�1Ç=¢§�]�2���¡¨¼�
¶¢������F���]����°r��¢®���¡�µ�!¢§�F�[���  Y¦F�¡�Y¢��Ë�
¨c¥��1«¿�]���F�� F�µ��«µ�£�¼�]¢��¼�1�2��Çp� «¡����«µ¦·��¢A���F Æ�Î¢§��°��µ�i� Å �����A�1� F���i�F�µ �°²±���¦F�Aª²��¢���¶R¨¼� Å �¡¨_���µ¥��1�²¢���«µ�¡¯

�[�F�¸�1  Å ���Y¢§�1ª����1ÇÈ��¦]���1�]�F���²��«¿� �¼��¢§�F��¢
���¸«µ�1� �1Nm�¡«¡¢�� Å ��¨�± ¥��· F��¨�����± �F«¿�F�����F��¦F�«µ�1¥�¥
¦F�]��«���¢��¼�1�'°��¡¢®���µ�µ� �¼�F ·� Å �� F¦i��¨Î¨�± �£±·�]«¿�F�����]��¦F� �]��� «µ�µ���������µ¯ ­®� Çs�1«�¢�¬����:���i��¨Î¨
�F���µ���¡�²¢2¢��F�4 F���i�]�Î¢������º�1Ç
�5«¡����«¡¦]��¢���� ��¦F��¨Ë�1�]ª�¦i�1ª���¢§�i��¢¸«µ���F�£�¼�£¢§�!�1Ç�¢®���/�¼�F ]�µ���µ�·¶
 F�¡�Y¢�¨�±!«�¨¼� «¿�1�¡ ����  Y¦F�µ�²¢��Ë��¨p¥��  F¦]¨��µ�µ¬��1�] 2�]��� Å ��¢§�i�
¢A«µ��¥�¥�¦]�]�¼«µ��¢�������°r��¢®���¡�µ��¢��F�µ¥ �¼�
�1«¿�]��� Å �µ �°Y±!¥��µ�1�F�A�1Ç_¢§�F�����¡¨Î¨_�Y�F�@�A��°]���F�i�1����¥������¸�F���1¢§� «µ��¨Lv��gyR¯8���F��«��¼��«µ¦]�Î¢= F�µ�£�¼ª���1�F D¢§�F���F��� �1ÇA������°r�1¢�� °i�����µ  ��� $�� ������� �
����������� �1��± �F«¿�F�����²± v �[yJ¬x�A�]��«¿�5�¼�]«¡¨�¦F F�µ�
�¸Ç|����¥���¨q¥��· F��¨N�1Ç��1��± �F«¿�]�����F�1¦F�
«¡��¥�¥�¦F�·�¼«µ��¢������5���F D�!�£�¼ª1������¦]�[Ç|����¥
¦]¨Ë�
¢��������1ÇN¢§�F�
�F���1¢§� «µ�1¨J¯



���������
	��
�����������������������
	��
������������� �"!$#&%('��)���+*-,
. ����/0�����1��*324�5�����6�87:9;9

�

���F� �£±·�²¢§�
Ìb���F 4���¡¥��1�²¢���«µ�[�1Ç<��¦F�7¨¼�1�Fª1¦i�1ª��
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 F���i�F�µ �k�­ Ç">?. ÀA@B4DCiÄ+EF<FGH<q¬F¢§�F�¡�	IKJML]ÀN> Ä:.O@_¬ IKPQL·ÀR>YÄ:.OCr¬F�1�F =ITSVUXW²ÀA@B4�CÍÄ".Y>]¯

� �¸��¨¼���b�1����¦F¥��¸¢§�]�¸��Ì ����¢§�¡�F«µ�!�1Ç Å �1�£�¼�1¦F�� ]����¢��¼�]«¡¢»¨Î��¢��µ�§�
¨���¢���¥��µ¬<�A�]��«¿�/���Æ���i��¨Î¨¥��µ�²¢����������8���k�F���·«¡�µ�¡ &¯H´k¥����Fª�¢§�F�¡���k���N¢§�F�7��¢§�1¥[Z \^]i¯ ´ h T
a1Ri�����1�¸¹Y¶®�ÉÌ·�F���¡���������¸¢��i��¢
�����¡�Î¢§�F�¡�)Z_\^]��1���1������ ]�µ���¡ ��i������>=E�<`G`</��¦]«¿�.¢§�F��¢)IKPQL·ÀR>YÄA�¼���Æ¨Î�¼�£¢�¯����F�»¨�����¢�Z_\^]
���= ]�µ�F�1¢��µ ���¨�¢��µ���i��¢�� Å ��¨�±��1��À®Ä¿¬Í�1�F ����F���·¶aZ \^]�¨Î����¢b>����A F�µ�F��¢§�µ ��1��ÀRJdcfegeheBJMi Ä¿¬F�A�F�¡���
Jdcb.jIkJML·ÀR> Ä7���F :ÀRJQl5egegemJniYÄA F�¡�F�1¢§�¡�oIkPML·ÀR> Ä§¯�­®�b¢§�]����«������1¬BU5���[¢§�F�Yh
O1Q��;RU]��1Ç->]¬p�1�F 
Jdck4gegegek4pJni��������Î¢§� p O1p b1O1Z+a�¯&li���
Á�q1r�qsUq¬tUvu&wcÀNr&4p> ÄA���[ F���F�F�µ b¢§�Æ°r��Jnx®¯�´ ¨�����¢[�����
b�TUR c[O�\1R egZ8��Çq���1«¿�2�1Çp��¢��=¥��¡¥�°��µ���=�¼�=� #�� �1¨����1�2��¢���¥!¯

´ Ç|¦F�]«¡¢������zy k", i�{ , ��� ���PQSm�X[Z
V8;4edegh
O�X[Q�|
`^Q�\1R�TfegQi¯����F��Ç|�1¨Î¨¼�@�È���Fª #�� �1¨����1�
Ç|¦F�F«�¢������F���1���A«µ��¨�¨��µ  O1h
O1p O1QSRfX[Z1Vgkx¢��F�~}
¶ ����±�Ç|¦]�F«¡¢��¼���]� R��A�1�] )|g�
¬��È�Î¢§� Å ��¨¼¦]�µ�+2'�1�] �6�¬
���¡�����µ«�¢�� Å �¡¨Î± �r¢��F��¦F�i�1�£±¸Ç|¦F�F«�¢������8U�SVuÉÁ��F¢§�F��°]���i�1�£±¸Ç|¦F�F«�¢������F� X[Q n��²¬�egZK�²¬ Q X[Q n��²¬ Q�egZK�²¬
�)egZK�M��¢��F��¢§�µ���i�1�£±2Ç|¦]�F«¡¢��¼���]�:X[Q nn��¬3egZT��¬ Q X[Q nn��¬ Q�egZk��¬ �)egZT�n�Í¢§�]�  Y¦i��¢��µ���F�1��±!Ç|¦F�F«�¢������F�
X[Q ng�F¬ egZ��F¬0Q X[Q ng�F¬�Q�egZ&�F¬1�1�F  �)egZ��#�Y�1�F  ¢��F�  Y¦]���i�1�£±�Ç|¦F�F«�¢������F�JX[Q nM�1¬ egZh�1¬�Q X[Q nM�1¬�Q�egZT�1¬
�1�F  �)egZT�1¯N���F�� F���F�]��¢��¼�1�F�7��Çx¢��F�µ����Ç|¦F�]«¡¢������F�7�1�����1����¦F¥��µ �¢���°���¦F�F F�¡���£¢§� �· &¯

li����¢��F�Æ�]¦F�����������1ÇA�µ�]«µ�  ]�¼�]ª #�� �1¨¼�µ�1�.Ç|¦]�F«¡¢��¼��� «���¨Î¨¼�¡¬q������¨����4������¦]¥��¸¢��i��¢
���1«¿�
�¡¨��µ¥��¡�Y¢§�1��± #��·��¨¼�µ�1�5Ç|¦F�F«�¢�������y¾�¼� �1�����·«��Ë��¢��µ /�È�Î¢§���4¦F�]�" Y¦F�¸¨Î��¢��µ�§�
¨È��¢���¥ �y¾¢��i��¢
�¼�
 F�¡�F�1¢§�¡ b�È��¢���¢��F�»�§��¥��»�F�1¥����1�)yx¯����Y¦F�µ¬c¢§�]� Ç|¦F�F«¡¢��¼�1� Q�egR����¼��������� «¡�¼��¢��µ b�È��¢��b¢§�F�
¨Î��¢��µ�§�
¨q�
¢§��¥ U�SVuÉÁ�.�Z��M�v�²¯ �.�
 ]���i�F���5;$edegh
O�X[Q�R O1Z
pg� Å �µ�7��¨Î�¼�£¢�� ��Ç< ]����¢��¼�F«�¢k¨Î��¢��µ����¨
��¢���¥��p¢��7°������»¹Y¶ ��Ì·�F���¡���£�¼��� ¢��i��¢_���x����¢��F�µ��ÀR� Äm�7¥��¡¥�°��µ�q��Ç��È¬1����ÀJ°�Ä&�A¨�����¢�À �yX�^c�ehegek�ki·Ä§¬
�A�F�¡���5y/�¼���1��UÍ¶ �1�£±��¡¨��µ¥��µ�²¢§�1��± #�� �1¨¼�µ�1�.Ç|¦]�F«¡¢��¼���5�1�F  �µ�1«¿���kx�������� #�� �1¨����1�D¢§�µ��¥
� Å �¡���È¯©c�¡¢���.'ÀaW�cbegege_WV�@Ä<°��[��¨�����¢È��Çc ]����¢����F«�¢�¨Î��¢��µ�§�
¨&��¢���¥����1�] �¨��¡¢���. ÀA�Qc�egeged���@Ä<°��[�
°]�Î¢ Å �µ«�¢§���¡¯����F�¡����JMrNL���r�Whu�ÀN��4p��Ä8�¼�A¢§�F��¨Î�¼�£¢~ ¡.'À�ÀaW�cK4D�Mc¿Ä¢egegeNÀaWV�^4D����Ä�Ä§¬F�A�]��«¿���¼�A«µ��¨�¨��µ 
�1� Xga�aded\1T�X[R�TfegQ(h T
a1Rs¯�­ Ç+�b�¼����#�� �1¨¼�µ�1�4¢§�¡��¥ � Å �µ�)�È¬&¢§�F�¡�D���� F���i�]��£h�¤JQ� ÀA�d4D �ÄA¢��2°��
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ÀR�YÄ+�^xR¬F��Ç � . Whx ¬i����Às°rÄ(yqÀa£h�¤JQ� ÀA�3ck4D �ÄD4gegegek4K£h�¤JQ�£À �Tid4D �Ä�Ä¿¬]�ÎÇ�� . À �y¢�^c?egegeX�ki Ä§¯

��� � � ��� ���k%���� !
­®�.¢��F������¥��·¨����i�µ  Å �µ���������5�1ÇÈ�1¦F��¨Ë�1�]ª�¦i�1ª������D�A�]�¼«¿�.¢§�F���F���¡���¡�Y¢��������4�¼�
°i�1���µ &¬x��¦F�¥��· ]�¡¨8�1Ç�¢��¼¥����¼��¢§�F������¢¢*.¯_���Y¦F�µ¬H�2¥���¥��µ�²¢
�������µ�F���µ���µ�²¢§�¡ /°Y±D�2�i��¢�¦F�§��¨N�Y¦F¥
°r�¡�µ¬
�A�]��«¿������¢§�1�1�
�1��°·��¢��§�1�£��¨Î±�¢§��°r��¢§�]���Y¦F¥
°r�¡�k�1Çq�]��«µ�����µ«µ�1�F F�[��¨Ë�1�]���µ ������F«µ��¢§�F��°��µª1���·¶
�]���Fª��1Ç7�4����¥�¦]¨¼��¢��¼���m¯Hli���¢uDck4�u�l E¡* ¬H¢§�]�¸�¼�²¢§�¡� Å ��¨�0Vu�E1* kmuDc5q u	� u�lh7!�È�Î¨�¨A°��
 F�¡�F�1¢§�¡ 4�1� v uDck4�u�l�Ä§¯

´k� O1c[O1QSR²���H�1� ���� F�µ���µ »�i�
�¼�m£�. ÀA�_4�u§Ä¿¬
�A�F�µ������. �¤JQ��
t£�ÀR£
Ä+E�, �1�F ou .Yu r
� £�Àa£
Ä-E
* ¯
©c�¡¢�� .#À�ÀN�3i�4�u�i Ä�egege�ÀA���V4&u��¡Ä�Ä=°����Æ¨�����¢���Ç�� Å �¡�Y¢��µ¯»­ Ç+u�x��1u�x���ck�1�F  �3x��. �3x���c=Ç|���
}	��r�q¡Uq¬m�1�F =u��b.s}]¬�¢��F�µ��� ���[��� X[c[O |6egZ
p»¯�� �
 F���F�F���� k�� { , °Y± ��
ÀAu§Ä�.1�"!�¬
�A�F�¡���$#.��� ¢§�F�!ª�������¢��µ��¢ Å ��¨�¦F���1Çbr��§��¢��¼�£Ç ± ���Fª u�x¢q uK�%���ÀAu§Ä�����«µ��¨Î¨¼�¡ :¢��F��cgX[h ` Ooe |&�
X[R(uÉ¯�³7��¢§�Æ¢��i��¢����c¢. ���l��-N'��c¢.(��lµ¯b­ Ç�u?. u)!@¬<¢§�F�¡�/�������i��¨Î¨��§��±.¢§�i��¢*� ]�XgaiX
Q�O+� cgX[h ` OYX[R(uÉ¯ � ���
¨¼���b F���i�]�¸¢§�F�o]^T
a1R_egZ
V(e |*� Z+O1hrX[R�TUc[OMR_e u�¢��b°r�Æ¢��F�Æ��� Å �¡Ç|�1��¥
w#r�Whu�À
�o4�u§Ä".'À�ÀN�,!^4�u)!µÄ¢egegeNÀA���g4&u��µÄ�Ä¿¯

´ ��X^\.-�O1RN�¼����¨Î�¼�£¢ �1ÇÈ��� Å �¡Ç|�1��¥��µ¬B�z. À
��c egege/�(iYÄ¿¬mU10 }]¯oli���
�1�²±FufEY* ¬p¢§�F�
cgX[h `SO e |�� X[R(u��¼� ¢��F��°]�Î¢ Å �¡«¡¢§�1�%��&ÀAu§Ä?. À2���cÉÀAu§Ä5ehege3��(iFÀ u§Ä�Äp� �P]�XgaFX�Q�O+� cgX[h `SOFX[R�u
�ÎÇ=�1�²±.¥��¡¥�°��µ� �1Çm�5 F� �µ�µ¯����F�o]^T
a1R_egZ
V��1Ç � ���¡¨¼��¢�� Å �Æ¢��8u����
¢��F�¸�i�1«¿���¡¢�w#raWgu�À ��4�u§Ä�.
Àaw#raWgu�À)��ck4�u§Äoegege�w#r�Whu�À)�(i#4�u§Ä�Ä¿¯

���F�A°r�¡�i� Å �¼���N�1Ç��µ�1«¿���£�¼ª1�i��¨i� «µ«¡¦F���£�¼�Fª�������«��¼��«µ¦]�Î¢H�È�Î¨�¨Í°��È¥��· F��¨¼�¡ ��1�N�[��� Å ��Ç|����¥!¯
�º�F�¡�*� ��� Å ��Ç|����¥ ����«µ�1�F���� F�µ���µ º�¼� ¢��F�b«µ���²¢���Ì ¢!�1Ç
�5«µ¦F�����¡�Y¢!¢��¼¥��	u���¬=���1«¿�º�1Ç��Î¢§�
¥��µ¥
°r�¡���+£��¼� Å ���¡���µ ��1�q�k�i�1�£¢�¬²«µ¦]�����¡�²¢�¬²���pÇ|¦]¢§¦F����� Å �µ�²¢�¬ �1«¡«µ���� ]���Fª[¢§�k¢��F�����¡¨¼��¢������F���]�¼�°��¡¢®���µ�µ�	u r
� £�Àa£
ÄÈ�1�F 8u��@¯ %x�1��¢[�1�F ��F���¡���µ�²¢k� Å �¡�²¢§���1������¥�¥�¦]¢§�1°]¨��1¬m°]¦]¢7Ç|¦·¢§¦F���
� Å �µ�²¢���1������¦F°�j �¡«¡¢=¢§�� F�¡¨��¡¢��¼�1�4�1��¢��F�¡±2�1������¦F���µ��«µ�¡ F�µ 4°²±!�F���È¨�±!��«¿�F�µ ]¦]¨¼�¡ 4� Å �µ�²¢§�¡¯

���F�¸Ç|¦F�F F�1¥��µ�²¢¿��¨����r�¡�§��¢��¼�1�/�1ÇÈ¢§�F���£�¼¥
¦]¨¼��¢§��� ����¢��F��¦F�� i��¢����Fªb�1Ç=����� Å ��Ç|����¥ �
��¢��4¢��¼¥�� u���°²±5��«¿�]�µ F¦]¨Î���Fª5�4�F��� � Å �µ�²¢�£=. ÀN�_4�u54@Ä¿¬H�A�F�¡��� u���� u54�¯ ���]���»¥���±/°��
���µ��Ç|�1��¥��µ 4°²±2�¡�Î¢§�]�µ�[�1Çq¢®���¸�]��� «µ�µ ]¦F���¡�µ¬&«¡�������µ�������F ·�¼�Fª�¢§��¢��F� R�Z5X[Q�a �SegZ
Rq�1�] (TUQ�O1Z
RWT�X[h
 F��¨Ë��±�¥��  F�¡�È�1Ç ������©H¯F���F�[�£�¼¥��]¨��µ�È��Ç&¢§�F�¡���[����¢§���1�F���r���£¢�¥��  F�1¬ �¼�¸�A�]��«¿�!���1«¿��� Å �¡�Y¢ÀN�76 4�u56�ÄN�È�Î¢§�5u56�0 u547���A F�¡¨��¡¢��µ !Ç|����¥8��¬i���F 8£�����¢§�F�¡� \�egQ�adO�n[¢�� ¢§�F�����µ��¦·¨�¢µ¬i¦F�]¨��µ���È¢��i��¢
���¡��¦]¨Î¢È�
¨¼�����1 ]±��F�1� Å ��¨�¦F�~����¢ u54
¯H���F�k¦]�r i�
¢§�µ ���� Å �¡Ç|����¥9�:6 ���8«µ��¥��F¦]¢��µ ����8¢��F� Å ��¨�¦F��1ÇLRWZ5X[Q�a �SegZ
RJÀ
�¢4�� 4&u54�Ä¿¬]�A�]��«¿�����= F���i�]�µ ����µ«¡¦F���£� Å �¡¨Î±����AÇ|��¨�¨��@�A��k

À�Á
Ä�©c�¡¢mIKJQL·À
��Ä".'ÀN��;n4�u<;�Ä§¯q­ Ç#u<;=0Ou54
¬
¢§�F�¡�*�>6d. u L�JMUXWD�_SVL3u�ÀaIKPQL·À
��Äp4D�_4�u54¡Äp���1¢��F�µ�£�È�¼���[k
À � Ä¸­ Ç �?;�.Y�Í¬]¢§�]�µ���:6�.1�¢�]�1¢§�F�¡���È������k

À � Ä	� 6 .¡ITSVUXW²À�ÀN�_4�u54�Äp4@��Ä¿¯
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lx��ª�¦F���»Á;kN�p���1�F���r���£¢7�1�F 2­®�F�µ�£¢��¼��¨ �[�¡¨¼��±

´7¨Î¢§�¡���i�
¢�� Å �¡¨Î±�¬�� 6 ¥���±�°��� F�µ��«µ����°��µ ����!¢§�µ��¥��7�1Çp¢§�]��Ç|¦]�F«¡¢��¼��� �� 6 k

�� 6 ÀAu§Äm. � � �ÎÇ u�0�u54
���À u§Ä?�ÎÇ u�� u54^e

­®�F�µ�£¢��¼��¨x¥��  F���¼�7����¥����A�i��¢[¥������
«¡��¥��]¨Î�¼«µ��¢§�¡  kÈ� Å �µ��±�� Å �µ�²¢�ÀA� 6 4�u 6 Ä��È�Î¢§�=u 6 � u��=�¼�
 F��¨¼��¢§�µ 4Ç|����¥ ��¬r�1�F 2��Ç3��
ÀAu��µÄ��.s�Í¬Í¢§�F�¡�b���£�¼�]ª1¨¼��� Å �¡�²¢[�È��¢�� Å ��¨�¦F�¢�¸���k«¡���F���¡ 4¢§��¢§�F����¡��¦]¨Î¢�¯»­ Ç ��
ÀAu54@Ä~./�Í¬&¢§�F�¡�D¢��F� ¢���¥����1Ç�¢��]����� Å �¡�²¢
����¢§�F� ¢��¼¥����1ÇN¢§�F�»¨¼�1��¢�� Å �¡�Y¢
�1Ç �¢§�F��¢��]���µ«¡�µ F�¡�(u54^�]�1¢��F�µ�£�È�¼���1¬·�Î¢����-u54
¯H³=�1¢§�=¢§�i�
¢�¢��]�¼���F��� «µ�¡ F¦F���k¢¿�1���µ��¢��F�k«¡¦F�����µ�²¢�¢��¼¥��
u��[���7�����1 ] ]��¢��¼�1�i��¨x�1��ª1¦F¥��µ�²¢�¬��1�F 2���� Y¦]�¼���µ�=¢§�i��¢�u�� ��u54
¯����F�����µ«¡¦F���£� Å �  F���i�]�Î¢��������1Ç
�>6�.YrRUX£hL3u raJQ� À
�o4D�_4�u��g4�u54@Ä8���=ª�� Å �µ�4����Ç|�1¨�¨��@�A��k
À�Á
Ä�©c�¡¢ ��Y. w�raWhu�À
�¢4&u��µÄ¿¯H­ Ç �� ÀAu��µÄ".Y��¬·¢§�F�¡� �:6#. ��¢�F��¢§�F�¡���È�����[k
À � Ä�©c�¡¢¢IKJML]À)��Ä~. ÀN��;M4�u<;�Ä¿¯�­ Ç+u<; 0 u54�¬c¢��F�µ� �>6�.[rRU�£hL^u rRJQ�£ÀRIkPML·À
��Äp4D�_4�u��g4&u54�ÄD�x��¢§�F�¡�£¶

�È������k
À � Ä¸­ Ç �?;�.Y�Í¬]¢§�]�µ��� 6 .¡IkS3U�WYÀ�ÀN�_4�u<;�ÄD4 ���ÄD�F�1¢��F�µ�£�È�¼���[k
À � Ä	�:6�.¡ITSVUXW²À�ÀN�_4�u54�Äp4 ���Ä§¯
���F�� ·�-Nr�µ���µ�F«¡� °r��¢®���¡�µ�4¢��F��¢®���Æ�]�����i��ª²��¢�������¥��  F�¡�=���=�Î¨Î¨¼¦F�£¢§����¢§�¡ ��¼� lx��ªF¯_Á�¯È���F�

 ]�¼�1ª����1¥ ¨¼�1°��¡¨Î¨¼�¡ 5ÀR�YÄ8���µ�]���µ���µ�²¢§�=¢§�F����� Å �¡Ç|�1��¥
�Y. À�ÀN254�� ÄpÀA684¿Â Ä_ÀN254�x Ä_ÀA684 �YÄpÀA254 � ÄpÀ 6=4�Á
ÄpÀN254p}YÄ�Äpe

���F� ���µ��¦]¨�¢��[�1ÇH¦]�r i�
¢����Fª	� ��¢k¢��¼¥��ÆÁ�°Y±���«¿�]�µ F¦]¨Î���Fª2�1��� Å �µ�²¢��È�Î¢§��¢��¼¥���Ã��1�F  Å ��¨�¦F�
2�¬]����°��1¢��!¢��§�1�]��������¢7�1�F ����F�µ�£¢��¼��¨_¥��· ]�µ�µ¬��1���

u L�JQU�WD�_S3L3u�À
�o4D2�4¿ÃYÄm. À�ÀA254�x ÄpÀ 6=4 �YÄpÀN254 � ÄpÀA684�Á�Ä_ÀN254p} Ä�Ä
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�1�F 
rRU�£hL^u rRJQ�£À)�¢4D254µÁn4g4ÉÃYÄ�. À�ÀA254�x ÄpÀ 6=4µÁ�ÄpÀN254D} Ä�ÄD4

�1�A���]���A�2�¼�DÀs°rÄ��1�F .ÀJ«
Ä§¬i���¡�����µ«¡¢�� Å �¡¨Î±�¯�p���1�F���r���£¢�¥��· ]���¼�7�1Ç ¢§�¡�b¦F���¡ 4¢§�¸¥��  F�¡¨x�È�¼���µ��ÀJ��¨¼�1�FªÆ�A�]��«¿���F¦]¨����µ����Ç8�1��°]�Î¢§���1���Î¨Î±
��¥���¨Î¨c F¦]�§��¢��¼���2�1�����F���1�i�1ª²��¢��µ ¸¢���¢��F�� F��¨Ë��±��¡ ��£�¼ª1�i��¨|Ä¿¬]�A�]�Î¨���ª���¢§����¦·¢§�F¦]¢��A�1����ª1�µ�F�¡�£¶
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���Y¦F�µ¬=� Å �µ�£± ��� Å �¡Ç|����¥ �1Ç�� ��ÀC0 Ä»���Æ¢��F��¢§�£� Å �¼��¨ � �µ¬��A�]�¼«¿�º�i���Æ¢§�F��«µ���F�£¢¿�1�²¢ Å ��¨�¦F�
�� �@À u§Ä�.j6�¯ %N�£�¼�1��¢����£�¼¥
¦]¨¼��¢������&¬p���1«¿�.�1Ç8¢§�F�¡������� Å ��Ç|����¥��
����¦F�� i��¢§�¡ .°²±��ÉÌ]�¡«µ¦]¢��¼�]ª� Å �µ�£±b°r�¡�i� Å �¼������¨H«¡��¥��r���]�µ�²¢��1Ç 0 ¯
���F�����µ��¦]¨Î¢��¼�[¢��F� °F¦F�] ]¨¼�frNUtrNu�À 0 4a�rÄ§¬c F���F�F�µ .�1�
Ç|�1¨Î¨¼�@�A� k
À�Á
Ä¸­ Ç'0 ���A°r�¡�i� Å ��������¨R¬F¢��F�µ� rRUvrNu�À 0 4a�rÄ:.�£T@v£VI�ÀC0 4R��4 � ��À 0 Äp4p}YÄp�
À � Ä¸­ Ç'0 ���A��¢§��¦F«¡¢�¦F�§�
¨c�È��¢�� �ÈÀC0 Ä:. À#��c?egege ����Ä¿¬F¢��F�µ�

rNUtrNu�À 0 4a�rÄm.'ÀArRUvrNu�À#�Bck4DrRU��cÀ�Án4 0 4a��4 �>�@ÀC0 Ä�Ä�ÄoegegeXrNUtrAu�À#���^4DrRU��cÀ �v4 0 4a��4 �>�@ÀC0 Ä�Ä�Ä�Ä¿¯
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Á �

adder2

A

B

C

input

L

H

H

L

adder1

32 44 64 72

70 88

10

32 52 92

90

8060

40

20

18

20 22

10 12

lx��ª�¦F��� � k8¹Y�¼¥
¦]¨Ë�
¢���������Ç ��
!
�091v�»�1�F  ��
!
�091,�

³7�@��¬Íª1� Å �µ���1�!�¼�]�F¦]¢=�i�1«¿���¡¢-�2Ç|��� 0 �1�F �� ¢���¥����1°�j �µ«�¢~uÉ¬F���� F���i�]�
Wgr
��ÀC0 4a�t4�u§Äm. L�
_UqÀC0 4a�t4DrRUvrNu�ÀC0Y4a�rÄp4D}d4�u§Äpe

´k�
�1�D��Ì]�1¥��]¨��1¬q�£�¼¥
¦]¨¼��¢������F���1Ç�¢��F��¥��· F¦·¨¼�¡� ��
!
�091v���1�F ���
!
,0�1,�b�1���»�Î¨�¨�¦F�£¢§�§�
¢§�µ 
��� lx��ªF¯ � ¯N���F����� Å ��Ç|����¥��=«µ�������µ���r�1�F ]���Fª�¢���¢��F���¼�]�F¦]¢§� 6Í¬ 1Í¬Í�1�F  � �1���

���������	��

����������������
��������������	��
�����������������

������


� �!�����	��

"���������������
#�������������	��

������

���F 

� $%�������&

"������������	�&
�'(�������������)

������

���µ���r�¡«¡¢�� Å ��¨�±1¯����F�����µ��¦·¨�¢��¼�Fª���¦]¢��F¦]¢=�1Çp¢§�F��°��µ�i� Å �¼�1�§��¨_¥��  F¦]¨�� ��
!
�0�1t�
���

Wgr ��À���
!
�0�1t�Q4@À
� � � � � $ ÄD4�ÁV}n}n}�}n} Ä . À
�+*��+,²Äp4
�A�F�¡���

� * ���������&

-(���������.�	��
#/���������������

0(�����������	��

�������
���F 

� , �����	��

-���������������
��������������	��

������1



Á��

���]�¼�p��Ì]�1¥��]¨��8��Ì·�]��°]��¢��q��Ç|¦F�] i�1¥��µ�²¢¿�
¨Y«¿�i�1�§��«¡¢§�¡������¢��¼«��1Ç·���F�¡��¢��¼��¨² ]�¡¨¼�@±1¬��1�_ ]����¢��¼�]ª�¦]�����F�¡ 
Ç|���1¥?¢§���1�F�������£¢� F�¡¨¼��±�k
�1���¼�]�F¦]¢��F¦]¨������1Ç� ]¦F�§��¢��¼�1�D¨��µ����¢��i�1��¢§�F�� F��¨Ë��±�¬x�1��� «µ«µ¦]�����¼�
� � � Å �µ�A¢§�]�����²¢§�¡� Å ��¨8vÐÁV}n}n}n}�4�Á � }n}�} Ä¿¬Y�¼�A�F��¢7��� �i�¡«¡¢��µ ����!¢§�F����¦]¢��F¦]¢µ¯���F�2«µ�������µ���r�1�F ]���Fª.�£�¼¥
¦]¨¼��¢���������Ç7¢��F�!«¡����«µ¦·��¢ ��
�
�0�1,� �F���  F¦F«¡�µ����°F¦F�F ]¨��!�1Ç=¢§�F�
Ç|����¥
Wgr ��À���
!
�0�1,� 4@À)� � � � � $ ÄD4�ÁV}n}n}�}n} Ä . À�À
� 6� c Ä¿À
� 6� l Ä¿À
� 6��� ÄÉÀ)� 6��� ÄÉÀ)� 6��� ÄÉÀ
� 6��� Ä¿À
� 6�	� Ä¿À
� 6
 ÄÉÀ
� 6� Ä�Äp4
�1Ç��A�·�¼«¿� �����Î¨Î¨¼¦F�£¢§����¢§��¢§�F����¦]¢��F¦]¢���� Å ��Ç|����¥��&�:6� �1�F  �>6
 ¯!³=�1¢§��¢§�F��¢
¢��F��°r�¡�i� Å ������1Ç ��
!
�0�1��¸���k���1¥����A�i��¢�¥�������«¡��¥��]¨���«��
¢§�µ 4¢��i�1�2¢§�i��¢k�1Ç ��
!
�091v��¬c��¨Î¢§�]��¦Fª��2Ç|���7�£¢¿�1°·¨¼�
���F�F¦]¢��µ¬i¢§�F��¢®����¥��  F¦]¨��µ�=� Å �µ�²¢§¦i�
¨�¨Î±2�F���  F¦F«¡��¢��F���§�1¥�� Å ��¨�¦F�µ�¡¯¹·��¥��!°i�1�£�¼«!�F�����r�¡��¢��¼�¡����Ç7¢��F�!����¥�¦]¨¼��¢§�1��¢��i��¢»�È�Î¨�¨�°r�!«µ�£��¢��¼«µ��¨È����¢��F�!��¦F°]���  Y¦F�¡�²¢
 F� Å �¡¨����F¥��¡�Y¢b�1������¦]¥�¥��1�£���¡�µ  ���*¢��F�bÇ|�1¨Î¨¼�@�È���Fª¾¢��F���¡�D¨��µ¥�¥��1�µ¯ ���F� �i���£¢��1Ç
¢§�F�¡���
�F��� Å �� F�µ�AÇ|����¢��F�� F�µ«¡��¥��r���£��¢��¼�1���1Çq�»����¥�¦]¨¼��¢������2�¼�²¢§�¡� Å ��¨Wk
9 ����� 	����
�  |��MT
aDX[Q TUQ � `^R ��X^\.-�O1RV|6egZLX p e�n[`^h
O 0 � X[Q n-uDc�q�u�lE��R�]SO1Q�Wgr
��ÀC0 4a�t4�u�l¡Äm.
L 
 UqÀC0 4R��4KWgr ��À 0 4a��4�uDc�Äp4�uDcK4&u�l¡Äpe

´k�b�� ¦F��¨�¨Î±���¥��r�1��¢¿���Y¢[���µ��¦]¨Î¢��¼�k¢��F��Ç|�1¨Î¨����È���FªF¬r�A�]�¼«¿�� F�¡��«¡����°r�¡�[¢§�F�»°��µ�i� Å �����[�1Ç8���¢���¦F«�¢§¦F����¨ ¥��· F¦·¨¼�8�¼��¢§�µ��¥��x�1Ç]¢§�i��¢p�1Ç·��¢��q«¡��¥��r���]�µ�²¢§�¡¯<­ ¢§�p�F��� �1Ç&Às�A�]��«¿�»�1�F���������_�¼�iv x�y|Ä
 F�¡�r�¡�F F�H����¢��F��¢®�����F�����r�¡��¢��¼�¡�<�1ÇvWhu&£�� ¢§�i�
¢H�1������¢§��¢§�¡  �¼� ©_�¡¥�¥���� � ¯ x[�1�F  � ¯ Ã·¬1�i�1¥��¡¨Î±
¢§�F��¢[¥��  F¦]¨�� ��Ì·�µ«¡¦]¢������4���[�F����¢��F�µ�[�]���µ ·�¼«�¢�� Å �!Às�È�Î¢§�b���µ���r�¡«¡¢[¢��Æ�¼�]�F¦]¢¡ÄÈ�F���k���¡¢����²�1«�¢�� Å �Às�È�Î¢§�2���¡�����µ«�¢7¢����1¦]¢§�F¦·¢¡Ä�k
9 ����� 	����
� 
 O1R�� b1O�X[Q TUQ � `^R ��X^\.-�O1R�|6egZ X(a1RWZ
`S\1RW`^Z5X[h4p e�n[`^h
OG0 � TURU] �ÈÀC0 Ä .
À#�Bc�ehege�����Ä�� 
 O1Rtu(E	* X[Q n � . À � c�ehege � �@Ä".¡Wgr ��ÀC0Y4a��4�u§Ä�� � ]SO1Q � x�. Wgr ��À#� x�4 �Dxa4�u§ÄD4
�"]SO1Z+O �DxX.OrRU��cÀNr&4�0 4a��4 ��Ä��Br . Án4hegegek4�� �
lx���i��¨Î¨�±1¬��1����«µ���F���  Y¦F�¡�F«µ�4��Ç�©c�µ¥�¥�� � ¯ �·¬8���2��°F���µ� Å ��¢��i��¢���¢��1�²±/¢��¼¥��! F¦F�£�¼�Fª���£�¼¥
¦]¨Ë�
¢������/�1ÇA��°��µ�F� Å �����§�
¨�¥��  F¦]¨��1¬<¢§�]�Æ��¦]¢��F¦]¢��i�1«¿�1��¢»�¼��¢§�F�Æ���µ��¦]¨Î¢»�1ÇÈ�ÉÌ]�¡«µ¦]¢��¼�]ª¢§�]�»¥��  F¦]¨�����¢[¢��i��¢�¢���¥��1¬_���¡ª²�1�� ]¨¼�¡�����1ÇN�A�F��¢§�F�¡��¢��F�»��Ì·�µ«¡¦]¢������ �1«¡¢�¦i��¨Î¨�±��·«¡«µ¦F���µ¬c�R¯ �1¯Î¬

�A�F��¢§�F�¡�=¢��F�µ�������A«¿�i�1�Fª1�����2���F�F¦·¢6k
9 ����� 	����	��� 
 O1R�� b1O:X[Q�TUQ � `^R ��X^\.-�O1Rt|6egZ Xob1O�]�X[cdTfegZ5X[h p e�n[`^h
O:0 �8h
O1R"ubE�* �8X[Q n
h
O1R � . WVr
��ÀC0 4R��4�u§Ä��+� ]SO1Q � .¡£T@v£VI�ÀC0Y4a��4 ��4&u§Ä��

� ����� I KT�(Ib� @DK�CY> C�������> I�� BLCY>�CMG���� K�BLI G K @��

#~��� ��% ���)$&' � 
#$&%�' �)(A* % ,/. ( �m!
#���Ç|������¦F�F F�¡��¢¿���Y���Fª��2«¿�i�1�§��«¡¢§�¡��������¢��¼�1�/�1ÇÈ��± �F«¿�]�����F�1¦F�»���� ¦]�µ�²¢��¼��¨È«��¼��«µ¦]�Î¢§�¡¬<�������i��¨Î¨
«µ�1�F���� F�µ�H¢��F������¨Ë�
¢�� Å �¡¨Î±»�£�¼¥��]¨��A«¡¨¼�1���H�1Ç \�egp b�TUQ X[R�TfegQ X[h@«¡����«¡¦]��¢��µ¯H©c��¢ �?. ÀRW�c�ehegenW"!1Ä_°��È�
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Á �

¨Î�¼�£¢N�1Çm�£�¼ª1�i��¨��8��Çm���£¢§��¦]«¡¢§¦]�§��¨Í¥��  F¦]¨�� 0 ��¦F«¿��¢��i��¢HÇ|���q���1«¿��r�¬iÁ=� r q`�&¬²¢§�]�µ���È�ÉÌ �¼�£¢§� #
��¦]«¿�2¢��i��¢~Whx���c8���A� ¥��¡¥�°��µ�È�1Ç�U u&w_À #n4p�F9�ÀC0 Ä�Ä����F 8Wgxm�¼�A� ¥��µ¥
°r�¡�A�1Ç�Uvu&wcÀ�#n4p� ;�ÀC0 Ä�Ä¿¯
���F�¡� �����A� ��X[RU]��¼� 0 Ç|����¥ W�cN¢§�fW"!²¯H­ Ç W�c .�W !²¬ ¢§�F�¡� � �¼�È�Ah
ede ���¼� 0 ¯8´7�!�1��°·��¢��§�1�£±
¥��· ]¦]¨¼�-0 ��� \�egp b�TUQ X[R�TfegQ X[h
�ÎÇc����¢��F�µ�7ÀR� ÄF0 ����°��µ�F� Å �����§�
¨m���=Às°rÄ 0 �¼�8��¢���¦F«�¢§¦F����¨r�È�Î¢§�
�F�»¨��·���]�7���F ��
¨�¨c��Çx�Î¢§�A��¦]°F¥��· F¦·¨¼�¡�[�1����«µ��¥
°]�¼�F��¢������i��¨J¯

���F���]�1¢������4�1ÇJ\�egp b�TUQ X[RWTfegQ X[h cgX[h `SO�¬i�A�]��«¿�b�F��� Å ����¦F�£¨�±��1�F�·¨����µ 4�1�]¨�±!¢�����¦·¢§�F¦]¢��k�1Ç°��µ�i� Å �¼�1�§��¨·¥��· F¦·¨¼�¡�µ¬�¥���±�°r����Ì ¢§�¡�F F�µ »¢��k«µ�1¥�°]���i��¢��¼���F��¨]¥��  F¦]¨��µ�¡¯H©c�¡¢mWÈ°����1�²±
�£�¼ª1�i��¨�1Ç&��«¡��¥�°]���i��¢��¼�1�i��¨r¥��  F¦]¨�� 0 �1�F �¨¼��¢�� °��k��°]�Î¢ Å �µ«¡¢�������Çm¢§�]�7���1¥��=¨��µ�Fª�¢§�¸���)9�ÀC0 Ä¿¯
À�Á
Ä¸­ ÇmW�. U u&w_À #n4�9�ÀC0 Ä�Ä¿¬F¢��F�µ�	IK��ÀaWn4K�:4�0 Ä".YUvu&wcÀ�#n4K�»Äp�
À � Ä¸­ Ç 0 �¼�»�£¢§��¦]«¡¢§¦]�§��¨A���F  W	. Uvu&wcÀ #n4DUvu&wcÀNr&4p� ;ÆÀ 0 Ä�Ä�Ä¿¬N�A�F�µ��� � . U u&w_ÀAr�4��ÈÀ 0 Ä�Ä

�1�]  ÀNJ#c?egegeBJ DAÄ:.OUvu&wcÀNr&4p�F9�ÀC0 Ä�Ä¿¬i¢§�F�¡�
Ip��ÀaWn4K�:4�0 Äm.�Ip��ÀNUvu&wcÀ #n4 ;ÆÀ��pÄ�ÄD4@ÀaIp��ÀRJdcp4K�:4�0 Ä¢egege Ip��ÀRJ D~4K� 4 0 Ä�ÄD4 �pÄpe

�.�����i��¨Î¨N F�µ��«µ�£�¼°���¢��F��°r�¡�i� Å �¼�����1Ç�«µ�1¥�°]���i��¢��¼���F��¨8¥��  F¦]¨��µ�����D¢��µ��¥����1Ç8¢§�]��Ç|¦]�F«¡¢��¼���
Ip��¯ �[¦F�=�1�F��¨�± �£�¼�=°r�¡ª1���F�È�È��¢��2¢��F��Ç|�1¨�¨��@�È�¼�]ª�«¿�i���§�1«�¢§�µ�£���µ��¢��������1Çq°��µ�F� Å �����§�
¨_¥��  F¦]¨��µ� k
9 ����� 	 � �	��
 O1R:W�.�Uvu&wcÀ�#n4 ;�ÀC0 Ä�Ä b1O RU]SO # I"! eg`^R � `^RJe | XYb1O�]�X[cdTfegZ5X[h p e�n[`^h
O 0 � h
O1R
P?.YUvu&wcÀ�#n4 ?�ÀC0 Ä�Ä b1O RU]SOq\�egZ1Z+O�a �SegQ n[TUQ��Yn^O1hrX[V�� X[Q nAh
O1R��Y. U u&w_À #n4KWgr ��À 0 4a��4�u<;1Ä�Ä��

� a�a1`^p OoR�]�X[R |6egZoX[hUhmu=E v uDck4�u�lÉÄ�� RU]SO \�egp b�TUQ X[R�TfegQ X[hDcgX[h `SO e |�W � �
Z��
R � ��cÀAu§ÄMT
a�� �
�"]SO1Z+O�uDc � P�q u�lqX[Q n�uDc�q�u<;5�+� ]SO1Q¢|6egZ X[hUhdu�E v uDc � P�4�u�l � PFÄ"� ���À u§Äm. � �

%H��� �1Ç kN©c�¡¢+�vc:.¡Wgr ��ÀC0Y4a��4�uDc§Ä§¯8���F�µ���1«µ«¡���� ]���Fª»¢§��©c�µ¥�¥�� � ¯�ÁV}·¬
�vc+. £T@v£VI
À 0 4a��4a� ck4�uDc§Äpe

­ ¢AÇ|�1¨Î¨¼�@�A�ÈÇ|����¥ ©c�µ¥�¥�� � ¯ÎÁ²ÀJ� ÄN¢§�i�
¢=¢��F� Å ��¨¼¦]����Ç"U u&w_À #n4a�vc¿ÄN�����ÆÇ|���A��¨Î¨�u�0�uDc � Pi¯
� ��«¡¨¼���¼¥ ¢§�F��¢7�ÎÇB��6&���[���Y±���¦]¢��F¦]¢k�i�1«¿�1��¢�Ç|���:0 ��¦F«¿�4¢§�F��¢�U u&w_À #n4a��6¼Ä��i�1� Å ��¨�¦F�o�¢§�]����¦Fª1�F��¦]¢ v uDc � P�4�u�l � P]Ä¿¬r¢��F�µ�b���¸ F� �µ��U u&wcÀ�#n4DL 
_U<ÀC0Y4a��4a��6 4�u56 4&u<;�Ä�Ä¿¬ÍÇ|���[���Y± u56�0¡uDc�¯

�[�F«µ�=¢§�]���8«¡¨¼���¼¥d�����F��� Å �µ m¬·¢§�]�=¨��µ¥�¥��
�È�Î¨�¨�Ç|�1¨Î¨¼�@� Ç|����¥ ©c�µ¥�¥�� � ¯ Â�¦F��������¦F°F�£¢��Î¢§¦]¢��¼�]ª
�vc��1�F  uDc�Ç|�1�:��6r�1�F 5u56 ¯

���F�»«¡¨¼����¥����[�F��� Å �µ �°²±2�¼�F ]¦F«¡¢��¼���m¯�­ ¢k��¦]Ê�«¡�µ��¢§�¸���F�@� ¢��i��¢7��ÇB�b�i�����Æ�F��� Å ��¨�¦F���¢�u56 6�. u�i��
�(I ÀAu56 4a��4a��6 4�0 Ä§¬A�1�F �� 6 6�. £T@v£VI
À 0 4a��4R��6 4�u56 6¼Ä¿¬�¢��F�µ� Uvu&wcÀ�#n4a� 6 6¼Ä»�F�1� Å ��¨�¦F�8�
¢§�]����¦Fª1�F��¦]¢ v uDc � P�4�u�l � P]Ä¿¯

­ Ç�u56 6 0 u�l�¬<¢§�]�µ�5¢§�]�¸ F�µ�£�¼���µ :���¡��¦]¨Î¢ Ç|�1¨Î¨¼�@�A� Ç|����¥ ©_�¡¥�¥�� � ¯ÎÁ²Às«
Ä¿¯����Y¦F�¡¬H����¥���±
�1����¦F¥���u56 6�� u�l����F ��]�µ�F«¡�1¬Y¢§�F�A«µ�1¥�°]���i��¢��¼���F��¨ Å ��¨¼¦]�=��ÇXWÈ��¯ �¡¯ ¢µ¯ ��cÀAu56 6�Ä_�¼� �Í¯<­®��¢§�]���N«��1���1¬
Uvu&wcÀ #n4a��6 6¼Ä8�F�1� Å ��¨¼¦]������� v uDc � P_4&u56 6 � P]ÄN°²±!©c�µ¥�¥�� � ¯�Á�ÀJ«
Ä§¬i�1�F !���(v u56 6 � P�4�u�l � P]ÄN°²±
©c�µ¥�¥�� � ¯�Á²ÀJ� Ä¿¯��

©c�µ¥�¥�� � ¯�Á[������¨Î¨�¦F��¢��§��¢��µ 2°Y±�¢§�F���£�¼¥
¦]¨¼��¢������!�1Ç ��
�
�0�1v�
���]���A�!���olp�¼ªF¯ � ¯H³=�1¢§��¬]Ç|���
��Ì]�1¥��]¨��1¬·¢§�i��¢8¢§�]�k��¦]¢��F¦]¢(]���Ç ��
�
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���  Y¦F�¡�Y¢��Ë�
¨H¥��· F¦·¨¼��¬r«µ��¨�¨��µ �¢§�F�
adO1Q n^O1ZÉ¬F�¼�A«¡���F�F�¡«¡¢§�¡ �¢§���� i��¢¿� ���F�F¦]¢7�1Ç<�1�F�1¢��F�µ�¡¬i«���¨Î¨¼�¡ �¢��F�:Z�O�\�O1TUc[O1ZÉ¯�Ï7�F ]�µ�=��¦]�Î¢¿�1°·¨¼�
«µ�1�F ]�Î¢������F�8����¢��F�=���µ�] F�µ� � �8�¼�F�]¦]¢�¬Y��¢��N��¦]¢§�]¦]¢N��� Å ��Ç|����¥d����ª1¦i�1�§���Y¢��µ�¡ Æ°²±����F�µ�1���µ¥ � ¯�Á
¢§�»°�����¢§�1°]¨����È��¢��2���µ���r�¡«¡¢A¢§� ¢��F���r�¡�����· !�1Ç_¢��F�����¡�F F�µ� � �=«¡¨�� «¿��¯ �[�¸¢§�]����¢§�F�¡���i�1�F m¬F�¼�
���� F�µ�k¢����1�F�·¨�±2¢§�F�����µ��¦]¨Î¢§���1Ç�¹·�¡«¡¢��¼��� � ¢��Æ¢§�]� °r�¡�i� Å �¼������ÇH¢§�F� ���µ«¡�¡� Å �µ�¡¬&���»¥
¦F��¢�°���1°]¨���¢����1����¦F¥��»¢§�i��¢7��¢��k���F�F¦]¢[���[�£¢¿�1°]¨�� �È�Î¢§�b���¡�����µ«�¢�¢§�Æ¢��F�»�r�¡�����· ��1ÇH��¢��[�@�A��«¡¨��·«¿�Í¯
­®��ª��¡�F�µ����¨R¬·¢§�]��������¢§��¦F�[���]¨Î±�Ç|����� �£±·�]«¿�F�����]��¦F�A«¡����«¡¦]��¢µ¬]���¸�A�]�¼«¿��¢��F�k¢®���»¥��  F¦]¨��µ�A�����
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 F�£� Å �µ�4°²±!¢§�F���§��¥���«¡¨�� «¿��¯È­®�2¢§�]���k���µ«�¢������&¬Í�������i�
¨�¨x��Ì]�1¥»���F�
¢��F������± �F«¿�F�����F��¦F�k«��1���1¬���2�A�]��«¿��¢��F��¢®����«¡¨�� «¿�¸�¼�F�]¦]¢§�A�i� Å �� ]�rNm�¡���¡�Y¢7���µ�����  F�µ¯
�[¦F�È¢§���µ��¢§¥��¡�Y¢k�1Çp¢§�]���7�]����°]¨��µ¥ ���=°i�1���¡ ���� $�� ����� � �=¥��· ]�¡¨p�1Çq�1��± �F«¿�F�����²± v �[yJ¯�­®�

¢§�·�¼�=¥��· F��¨R¬Í¢§�]�
°��µ�i� Å �����k�1Ç<���£�¼ª��F��¨_�¼�=«¿�i�1���1«¡¢��µ�����µ�¡ ��1°F�£¢§�§��«¡¢�¨Î±2°²±�¢§�F���µ�  Y¦i���Y¢���¢��¼�¡��k�»°i�1����¢��¼¥���¬Í�����µ�£�¼�  &¬i���F 2��°·��¢ Å �¡«¡¢�����ÀJ���¡�F���¡���¡�Y¢��¼�]ª�¢§�]� Å ��¨�¦F�¡�7������¦]¥��¡ ����!��¦F«µ«¡�µ�£¶��� Å ��«¡± «¡¨��µ�ÉÄ¿¯�$2�·�������r���£¢§¦]¨¼��¢��µ��¢§�i��¢�¢��F�����µ«¡�¡� Å �¡� � ���¼�]�F¦]¢ Å �¡«¡¢§�1�
���� ]�¡¢§�¡��¥»���F�µ 5°²±D�Ç|¦F�F«�¢�������J¤WVC¤UXIkw&¬1¢§�]�È�1��ª1¦F¥��µ�²¢§�N�1Çi�A�]��«¿���¼�F«�¨¼¦] F�È¢§�F�����µ�F ]�µ� � �8��¦]¢§�]¦]¢ Å �¡«¡¢����µ¬²¢§�]��¢®������µ�����  F�µ¬��1�F 2¢§�F��¢®���Æ°i�1���
¢��¼¥��µ�¡¯È­®��¢��]�¼�=���¡«¡¢��¼���m¬��������i��¨Î¨x�]���µ���µ�²¢ $2�·������� �=Ç|¦]�F«¡¢��¼���
J¤WgC�U�ITwD�1�F D�µ��¢§�1°]¨Î�¼��� ¢§�]�����F�]¨Î�¼«µ�1°]�Î¨��Î¢®±��1Ç��·�¼��¥��· ]�¡¨H¢§�2«µ�¡��¢§���¼�D«¡����«¡¦]�Î¢§�����µ�]���µ���µ�²¢§�¡ 
��� ��¦F��¨¼�1�Fª�¦i��ª��1¯�­®�5¹·�µ«�¢������ �·¬p�������i��¨Î¨��µ¥��]¨���±.�!¢§�F�¡�����¡¥ ��Ç $�� ������¢§�����F�@�d¢��i��¢
�ÎÇ7¢��F�����¡�F F�µ� � ���1�F :���¡«µ��� Å �µ� � ���r�¡�����· F���1�����Y�F�@�A�:¢��D°��!�1�F�]����Ì �¼¥���¢��¡¨Î±��  Y¦i��¨J¬8¢��F�µ�«µ�1¥�¥
¦F�]��«���¢��¼�1��¥���±�°r���1«¿�·�¼� Å �µ �°Y±!¥��µ�1�F�A�1Çq�����¡¨Î¨_�Y�F�@�A���F���1¢§� «µ�1¨J¯

����� �>� %b% 
 & � '/, � . � !#$ �¤�>� %�% 
 & � � � ���k%�� � !
���F�2«µ��¥�¥
¦F�]��«���¢��¼���¾�F����¢§� «µ�1¨�����¥��1¢�� Å ��¢§�¡ ¾°²±5¢��F�!��°F���¡� Å ��¢��¼����¢§�F��¢���Ç=¢§�F��¢��¼¥��2��¢�A�]��«¿��¢§�]�����¡«µ��� Å �µ�[���1¥��]¨¼�¡�k�Î¢§�A�¼�F�]¦]¢k¥���±2°r�
�1�F�]����Ì �¼¥���¢��µ b°²±!¢§�F�����¡�F F�µ�¡¬r¢��F�µ�2¢§�F����¡�F F�¡��¥���±���¦F«¡«µ�¡����Ç|¦·¨�¨Î±�«µ��¥�¥
¦F�]��«���¢���� Å �
¨¼¦F�
°²±4���¡ F¦F�F F�1�²¢�¨Î±��A���Î¢����Fª¸¢��F� Å ��¨�¦F� �����¦·Ê�«��¼�¡�²¢�¨Î±º¥����Y±¾��¦]«µ«µ�¡���£� Å � «¡± «�¨¼�¡�!¢��5ª�¦i���§�1�²¢§�¡�4¢§�i�
¢Æ�Î¢¸�¼��¢§�F� Å ��¨�¦F�b�����1  °²±:¢§�F����¡«µ��� Å �µ�µ¯ li����¢��]�¼���F¦]����������¬�¢§�]��������¦]¥��·¢������¾¢��i��¢»¢§�]�����µ�] F�µ� � ����¦]¢§�]¦]¢»��� Å �¡Ç|����¥ �¼�
��¢§�1°]¨��b�¼�!¢§� �5���µ�1�_��¢§�]����� Å ��Ç|����¥ ¥�¦]��¢2°r���Y�F�@�A�*¢��¾°��b«µ�1�F��¢§�1�²¢���������«¿�*«�±·«�¨¼�
 F¦F�£�¼�]ª.����¥��2«¡���Î¢���«���¨È���²¢§�¡� Å ��¨J¯ � ��¢��:¢��]�¼�����  Y¦]�����µ¥��¡�Y¢����¾¥»���F &¬N���2 F���F�F�2���£¢¿�1°·¨¼�
��� Å �¡Ç|����¥ ¢§�D°r��a1p edegRU]��ÎÇ=��¢������¡¢�¦F�¾¢��¼¥��!«µ�1���F«��¼ F�¡���È�Î¢§����¢����r�¡�����· &¯:���Y¦F�¡¬�� �¼���
��¥�� �1¢§��U�¶®«�± «¡¨��[��� Å ��Ç|����¥ °i�1���µ !��¢-u����È��¢�� Å ��¨¼¦]�7¨Î�¼�£¢~�s. ÀN�Mc�egehe��^iYÄN�1�] ¸�r�¡�����· 
�4��Ç
Ç|����r . Án4hegegek4DUq¬ ��
ÀAu§Äm.Y�3x_Ç|���A��¨Î¨Xu(E v u�� � À � � Á
Ä��:4�u�� � � �qÄ¿¯

´ ����¥��¡�A�F��¢7�������1�µ�=�F�1¢��¼�1���1Çx��¥�� �1¢§�]�F�µ���=���A�F�µ�¡ F�µ �¢��� F�µ��«µ����°������ Å �¡Ç|�1��¥��7¢��i��¢�1����«µ���]��¢¿���Y¢N� Å �µ�H���1¥���°F¦]¢N�F�1¢<��¨Î¨F«¡± «�¨¼�¡�µ¯ lx������¢µ¬1���È F���i�]�A�k¨�����¢+�s.'ÀA�Qc:egege^�^iYÄc¢§��°��
� �)O1Q�O1Z�X[h T��gO�n b�TUR"c[O�\1R_egZq��Çm���1«¿���^x����8����¢��F�µ� #�� �1¨����1�����H¢§�F�A¨Î��¢��µ�§�
¨���¢§��¥ � ¯²­®��¢§�]���8«��1���1¬
�������i��¨Î¨N«���¨Î¨/� � ��`0Xga1TUmfa1p edegRU]5U�m�\1V \1h
O � X[c[O |6egZ
p b�XgadO�n�X[R+u�� � TUR�]�cgX[h `SO:h T
a1R-� X[Q n
�SO1Z
Tfe�n �Æ��ÇFÇ|�1� r . Án4hegegek4DUq¬�����¢��F�µ� �^xt. � ������ À u§Ä". �3x]Ç|���x��¨Î¨�u�E v u�� � À � �ÆÁ
Ä��:4�u�� � ���qÄ§¯
ÀR���Y¦F�¡¬i¢§�F� Å ��¨�¦F� � «µ�������¡�������F F�A¢§��«¡± «�¨¼�¡�k�1Çx¦F�F�Y�F�@�A��°��µ�F� Å �����µ¯ Ä

�[¦F� �i���£¢��1°�j �µ«�¢�� Å �A�¼�H¢§�� F�¡��� Å �7���F���²¢§�£� Å �¼��¨Í���¡�F���¡���µ�²¢§��¢������Æ��Ç&�1����¦]¢��F¦]¢H��� Å �¡Ç|�1��¥�1ÇN������ ¦]�µ�²¢��¼��¨H F� Å �¼«¡�»�1�[�  Y¦i�1��� ¶®��¥��·�1¢������ Å �¡Ç|����¥!¯4li���A¢§�]���k�F¦]����������¬r��� ¥��1�1��¢§�F�Ç|�1¨Î¨¼�@�È���Fª� F���i�·��¢��¼����k<­ Ç����¼�8� #��·��¨¼�µ�1����¢§��¥g�1�F �� ���8��°]��¢ Å �µ«¡¢����µ¬Y¢§�]�µ�5W � S^SVu&wcÀA� 4p�»Ä
���A¢��F��ª��µ�]�µ�§�
¨����µ�¡ �°]�Î¢ Å �µ«�¢§���b� 6 ¬F�A�F�µ���

À�Á
Ä¸­ Çm� .OZ_\�]Í¬F¢§�]�µ�=��6d. Z_\^] �F��¢§�F�¡���È�����[k
À � Ä¸­ ÇmIkJML·Àa��Ä".Y��¬·¢§�F�¡�	� 6 . ITSVUXW²ÀN�_4KW � S^SVu&wcÀA� 4pIkPML·Àa�»Ä�Ä�ÄD�F�1¢§�]�µ���È������k



� }

À � Ä ��6#.�ITSVUXW²À � 4KW � S^SVu&wcÀRIkJML·Àa��ÄD4KIkPML·Àa��Ä�Ä�Ä¿¯
���Y¦F�µ¬i�ÎÇm�?. ���7�1�F 8��. ÀA�Qc?egegeB�^iYÄ¿¬·¢§�F�¡����6d.'ÀA�76 c egegeX�76i Ä§¬F�A�F�µ����Ç|�1��r". Án4gegeheh4DUx¬

� 6x . � �3x_��Ç"�^xt.Y�3x���c
� �ÎÇm�3x �.Y�3x���cke

9 ����� 	 � �	��
 O1R�WH. U u&w_À #n4 ;ÆÀ 0 Ä�Äib1OoX�Z+O �;T
a1R_O1Z�O�nHeg`)R � `)Rqe |oX�adO���`SO1QSRWT�X[hLp e�n[`)h
O
0 � 
 O1R �¡.sU u&w_À #n4KS 
_u �&ÀC0 4KWgr
��ÀC0 4a�t4�u<;1Ä�Ä�Ä"� �"]SO1Z+O-�HT
a X[Q�X�n[pqT
a�a1T�b�h
O~U"m�\1V�\1h
O TUQ � `^R
��X^\.-�O1R�|6egZ � b�XgadO�n X[R�u��&� TURU]FcgX[h `SO p X[RWZ
T � � X[Q n �SO1Z
Tfe�n�� � X[Q nou<; 0�u�� � ÀAU � Á�Ä�� �


 O1R ��. ÀRWg�rÀN}d4KWn4���4 0 Ä?ehegemWg��ÀNU 4KWn4���4�0 Ä�Ä�� � ]SO1Q � T
a X[Q8U�m�\1V \1h
O ��`�Xga1TUmfa1p edegR�]
� X[c[O |6egZ
p b�XgadO�nMX[RBu�� � � � � TURU]FcgX[h `SO h T
a1RmW � S^SVu&wcÀRIkJML·À ��Äp4KIKPML]À���Ä�Ä X[Q n �SO1Z
Tfe�n�� �

%H��� �1Ç k lÍ�1� } q � q Uq¬È¨��¡¢ �"�F. ÀRWg�rÀAU � � 4KWn4���4�0 Ä ehege�Wg��ÀNU"4pWM4���4�0 Ä�Ä��1�F 
�_��. W � S^SVu&wcÀRIkJML·À �"��ÄD4KIkPML·À �"��Ä�Ä¿¯ � �2���F��¨�¨=�F��� Å �1¬�°Y±����F F¦F«�¢��������1���r¬8¢§�i��¢$�#���Æ�
�Y¶ «¡± «¡¨��  Y¦i�1�£�Î¶ ��¥�� �1¢§� ��� Å ��Ç|����¥ °i�1���µ ���¢�u�� � ÀAU � � � � Ä����È�Î¢§� Å ��¨�¦F��¨�����¢�� ���1�F ���µ�����  ��<¯

���F��°F�1���
«��1��� � .1}��F�1¨� F� Å �1«¡¦F��¦F�£¨�±1¯ li��� � �Y}]¬Í�����F«µ�?IkPML·Àa�_�@Ä:.s� �+��c¿¬Í�����]�µ�µ 
���]¨Î± «¡���F�£�¼ F�¡�+IkJML·Àa�_�@Ä_�1�F  ¢§�]�È°r�¡�i� Å �����H�1Ç ����� v u�� � ÀNU � � � � Ä��:4�u�� � ÀNU � � � � Ä��xÄ¿¯q­ Ç
IKJQL·Àa�_��Ä:. � ¬F¢��F�µ�����¼�A�F�1¢��]���Fª�¢����F��� Å ��¯�­®�!¢§�F�����µ¥������]�¼�]ª�«µ�1����¬tIKJML]ÀR� ��Äm.�IKJML]À��m�@Äm.
IKJQL·À �"�+��c�Ä¿¬_�R¯ �1¯Î¬:Wg��ÀNU����v4KWn4���4�0 Ä�. WV��ÀAU�� � � Á�4KWn4���4�0 Ä§¬q���F D¢��F�����µ��¦]¨Î¢�Ç|�1¨Î¨¼�@�A�
Ç|���1¥ ���F�¡�����¡¥ � ¯�Á1¯ �

��� � � �"!��B�v$ ��$�'���� . 
��/. 
 � !��d'�� . 

³7�ÉÌ ¢�¬cÇ|������ª1� Å �µ�  Y¦i�1�£�Î¶ ��¥��·��¢§����� Å ��Ç|����¥ �È�Î¢§�D���µ�����  ��

�
ÀJ���¡�F���¡���¡�Y¢��¼�]ª�¢§�i�
¢��1ÇN¢§�F�

���¡�F F�¡� � �Æ«¡¨�� «¿�iÄ§¬����2����¦]¨� ¾¨Î�¼���2¢��. ]�µ��� Å ���1�¾��¨�¢��µ���i��¢�� Å �2���¡�F���¡���¡�Y¢§��¢������ �����  Y¦i�1�£�Î¶��¥�� �1¢§�.��� Å ��Ç|����¥ �È�Î¢§����ª�� Å �µ�/���µ�����   ��
�À|¢§�i��¢
�1ÇÈ¢��F�Æ���µ«µ��� Å �µ� � �»«�¨¼� «¿�FÄ¿¯4©c��¢&� °��
�1�	UÍ¶®«�±·«�¨¼�� Y¦i����� ¶®��¥�� �1¢§����� Å ��Ç|����¥ °i�1���µ ���¢bu

�
ÀJ�Æ���������Fª��µ ]ª����1ÇH¢��F� ���µ�F F�¡� � ��«¡¨��·«¿�FÄ

�È�Î¢§� Å ��¨�¦F��¨Î�¼�£¢�� . ÀN�Mc5ehege �^iYÄ��1�] 5�r�¡�����·  �
�
¯�´k����¦F¥�� u

�
q u 
 �[u

� � �
�
Às�A�F�¡���

u 
!���¡�F���¡���¡�Y¢��4�5�£�¼�£�¼�Fª:�µ ]ª��b�1Ç�¢§�F�b���µ«µ��� Å �µ� � ��«¡¨��·«¿�FÄ¿¯ �.�b���F��¨�¨�«¡���F�£¢§��¦]«¡¢��5¨�����¢!�1Ç
Å ��¨�¦F�µ��� 6 . ��JMLT�&Àa�:4�u � 4&u 
h4 � � 4 ��
�Ä���¦F«¿��¢��i��¢>� �¼�7�  Y¦i�1�£�Î¶ ��¥�� �1¢§�2��� Å ��Ç|����¥ °i�����µ ���¢
u 
8�È��¢�� Å ��¨�¦F�=¨Î����¢(��6]�1�F Æ���µ�£�¼�   ��
@¯H���F�= F���F�]��¢��¼�1�¸�1Ç ��JMLT������ Y¦]�¼���µ����� Å �µ�§�
¨&�1¦ Ì·�Î¨Î�Ë�1�£±Ç|¦F�F«�¢������F�¡¯

©c�¡¢�uA����¢�����Ç ± u
�
�Yu~q�u

� � U �
�
¯7¤��F� �����
�!���Æ¢��i��¢~u

� � À ��� Á
Ä��
�
�Ou~q�u

� � ���
�
¯

���F�¡�bÁ)q � q Uq¯AÀ#�����¡�F���¡���¡�Y¢���¢§�F�7�Y¦F¥�°��µ����Ç_«¡± «¡¨��µ�È�1Çm¢§�F�7���µ�] F�µ��¢��i��¢��¼�²¢§�¡�����µ«¡¢�¢§�F�
���Y¢��µ� Å �
¨8v u 
V4&u§Ä¿¯ Ä��.�� F���F�F�

Wgr � ÀR� 4�u � 4�uK4 � � Ä".
� �Qc���Ç"�Qc:. ��l�.segege¤.O���
� ��Çx�F�1¢he
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Ï7�F ]�µ�7¢��F���§�1¥���«µ���F�£¢§�����¼�²¢��k��� uÉ¬r«¿�]�·����� � ����¢��i��¢�u
� � � � � qYu ��u

� � À � � Á�Ä��
�
¯

���F�¡�	}�q � qOUq¯7ÀAu
� � � � � ���µ�]���µ���µ�²¢§�7¢§�F��¥��
Ì �¼¥
¦F¥ ���µ�] F�µ� � �7���������Fª��¡ Fª���¢§�i�
¢=���=�F�1¢

��Ì·«¡�µ�µ ]�µ 4°²±5uÉ¯ Ä��.�� F���F�F�
u �
�
ÀR� 4�u

�
4�uK4 �

�
Äm.Ou

� � � � �
�1�F 

�AWhu � Àa�:4�u
�
4�uK4 �

�
Ä".'ÀN��� �vc?egegeX�3i ÄDe

³7�@�?����¥��@±  F���i�]��� 6 . ��JMLk�cÀa�:4�u
�
4�u 
g4 �

�
4 ��
�Ä�k/­ Ç)u 
 � ��
 � u

� � U �
�
¬7¢��F�µ�

� 6 .YZ_\^]_�F�1¢§�]�µ���È������¬
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