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Õ�Ö�×zØ�Ù�Ú Û±Ú Ø�ÜOÝ¡Ø�Þ�Û±ßTÚ àjÝ±ØjÚ¨à�Ý¡á¢âfã¢Ý±Ù�ä�âf×Oàjá¢åLá¢âæ×Oç�è2Ý�â¦Ý¡á¦ém×OÛ¡ÛµêHØ�ß9é�Ø�âæÖ�Ú;â�âæÖ�×�á¢âfãæÚ;âf×zÞ åjß ë�áæ×zØ�à�Ý¡Ø�Þ
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Ú à�ß ýGâ�ãfÚ ØGà�ß,ç�Ý±þO×zàEá¢âæãfÚ;âæ×OÞ,Ý¡×Oá¬âfÖ�Ú;â�Ý±Þ,ØGß,ãæ×RÛ¡ßTÚ àEÝ¡ØGë¯ß,ãæçªÚ;âæÝ±ß,Ø�ß,ã¬âfÖ�Ú;â�ß,Ø�Û�å¨ä�á¢×�Úá¢ç¨Ú;Û±Û2á¢ä�Ù�á¢×zâ ß ë
Û±ß,Ú à·Ý¡ØGë¯ß,ãæçªÚ;âæÝ±ß,Ø?è
ÙGäGâ�âæÖ�×Oá¢×Uá¢åLá¢âæ×Oç�á!ç¨ÚYåüÞ,Ý�ï,×ªä�ý·âfÖG×¨ß,ý�ýVß,ã�âfä�Ø�Ý�â�åüâfß�ÚYï ß,Ý±à½ÖG×YÚYïLÝ±Û¡åðÛ¡ßTÚ à�×zà
çªÚ Ü�Ö�Ý±ØG×OáOö^
ßTÚ à¶Ù�Ú ÛÊÚ;Ø�ÜOÝ¡Ø�Þ�é�Ý�âfÖ¶á¢â�Ú;Û±×�Ý±ØGë¯ß,ã¢ç¨ÚCâfÝ±ß ØðÝ¡á�ÙV×OÜzß,ç�Ý±Ø�ÞjÚ Ø·Ý¡Ø�ÜOã¢×YÚ á¢Ý±Ø�Þ Û¡åüÝ±ç�ýVß,ã¢âfÚ ØTâQý�ãæß,ÙGÛ±×Oç ë¯ß ã
à�Ý¡á¢âfã¢Ý±Ù�ä�âf×Oà¸ß ý/×zãfÚ;âæÝ±Ø�Þªá¢åLá¢âæ×Oç�áOö`_�Ú ØTå¸ãæ×zÜO×zØHâQ×7a�ý/×zãæÝ±ç�×OØTâfÚ ÛBß,ýV×OãæÚ;âfÝ¡Ø�ÞUá�å�á�âf×zçªá$Ö�ÚYï ×!Ý±Ø�ÜzÛ±ä�à�×zà
ý�ã¢ß�Üz×Oáæá6ç�Ý±Þ,ãæÚ;âfÝ¡ß,Ø�ëFÚ ÜzÝ±Û±Ý�âfÝ¡×Oá©ñ ô�èMbGèMc�è�ò/bGè�ò	dHèLôSeGèLô�f�èLôSgLèLôSbGèMeSh;õVÚ Ø�à�Ý¡â�Ý¡á6ØGßMé<ÜOß,ç�ç�ß,Ø!ë¯ß,ã�é�ß,ã¢ê,î
á¢âfÚ;âfÝ¡ß,Ø�ÜOÛ±äGá¢âf×zãæá âfß�Ý±Ø�ÜzÛ±ä�à�×Qý�ã¢ß�àGä�ÜzâæÝ±ß,Ø�Û±ßTÚ;àjá¢Ö�Ú ãæÝ¡Ø�Þ�ý�ãæß,Þ ãfÚ ç�á�áæä�Ü�Ö¸Ú;áU^Yikj ñleGòzõ#ß,ãUmonoiðñ�ò)h;õ4ö
÷�Ø�Ú àGà�Ý¡âæÝ±ß,Ø?èµçªÚ ØTåüØ�×zâ�émß,ãæêpmrqPiüáæ×Oã�ï,×zãæáOè�ã¢ß,äGâf×zãæázè�Ú Ø�à¶á¢é�Ý¡âæÜ�Ö�×Oá!Ý¡Ø�ÜOÛ¡ä�à�×âfÖ�×¨Ú Ù�Ý¡Û±Ý¡â�åjâfß�ç�ä�Û�î
âfÝ¡ý�Û±×7a½Ý¡Ø�ÜOß çªÝ¡Ø�ÞXã¢×OíHä�×Oá�âfáªÚ ç�ß,Ø�Þ¸×OíHä�Ý�ï;Ú Û±×zØHâ³áæ×Oã�ï,×zãæá¸ñ�ò èg�è�ó;õ*è6Ú Ø�àøáæ×�ï,×OãæÚ Û©ãæäGØ�î~âæÝ±ç�×¨á¢åLá�âf×Oç�á
ë¯ß,ãmà�Ý±á�âfãæÝ¡Ù�äGâæ×Oà¨ý�Ú ãfÚ Û¡Û±×zÛVÜzß,ç�ý�äGâfÝ¡Ø�Þ�ß ØUÜOÛ¡ä�á¢âæ×Oãæá�ß,ã�ç�×zâfÚ ÜOß,ç�ý�äGâæ×Oã¢á�Ý±ØGÜOÛ±äGà�×¦ç�ßLà�ä�Û±×zá6âæß³Ù�Ú Û±Ú Ø�Üz×
ãæ×zíHä�×Oá�âfáRÚ;çªß,ØGÞ�ØGß�à�×zá³ñ�òMôHè
ò)f õ*ösi�×zã¢ï ×Oã Û±ßTÚ à�çªÚYå�Ú Û±á¢ßÙ/×QÜOß ç³Ù�Ý±ØG×Oà�é�Ý¡âfÖ�Û±ßLÜYÚ;Û±Ý¡â�å�Ý¡ØGë¯ß,ãæçªÚ;âæÝ±ß,Ø
ë¯ß,ãé�Ý±à�×jÚ ã¢×YÚ¶ØG×zâ�émß,ãæêutFÕ1vUqow³Ý±ØGë¯ß,ã¢ç¨ÚCâfÝ±ß Ø�á¢åLá¢âæ×Oç�áUáæä�Ü�Ö�Ú;áªá¢×OÛ±×zÜzâæÝ±Ø�Þ·Ú ØyxV�z�z{ á¢×Oã¢ï ×OãUß ã
ÜYÚ;Ü�Ö�×�ñ�ò)eGè�ô ô�è�ô;ó;õ4öv¦á¬áæäGÜ�Ö�á�åLá¢âf×zçªá©Ý¡Ø�ÜOÛ¡ä�à�×¦ÛÊÚ ã¢Þ,×OãmØLäGç³Ù/×zãæá¬ß;ë#Ø�ß�àG×Oá©ß,ã6âfÖ�×RàGÝ±á¢âfÚ Ø�Üz×RÙ/×�â�é�×z×OØ
Ø�ßLà�×Oá6Ý±ØGÜOãæ×OÚ áæ×záOè�Ý¡â6Ù/×zÜOß,ç�×Oá6ç�ß,ãæ×�×%a�ýV×OØ�á¢Ý¡ï ×�âfß�à�Ý±á�âfã¢Ý±Ù�äGâæ×¦äGý�î~âæß;î�à�ÚCâf×�Û±ßTÚ;à�Ý¡ØGë¯ß,ã¢ç¨Ú;âæÝ±ß,Ø2öY�©ÖHä�ázè
Ý¡â�Ý¡á©Ý±ç�ý/ß ã¢â�Ú;ØHâmë¯ß,ã©áæäGÜ�ÖXá¢åLá�âf×Oç�á�âfß�ç¨Ú ê;×RâfÖ�×QÙV×Oá�â�ä�á¢×Qß ëBß Û±à�Ý±ØGë¯ß ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø?ö�©Ö�Ý¡á�ý�Ú ýV×Oã³Ú;âæâæ×Oç�ýGâfá�âfß�á�å�á�âf×zç¨Ú;âæÝ±ÜOÚ Û±Û�åüà�×zï ×OÛ±ß ýøÚ Û±Þ,ß ãæÝ¡âæÖ�ç�áRë¯ß,ã�ä�á¢Ý±Ø�ÞXß,Û±à¶Ý±ØGë¯ß,ã¢ç¨ÚCâfÝ±ß Ø?ö|�©Ö�×
ÜOß ãæ×RÝ¡à�×YÚ�Ý¡á�âfß�ä�áæ×$Ø�ß;â¬ß,Ø�Û�å¨×OÚ Ü�ÖEáæ×zã¢ï ×Oã8} á ÛÊÚ á�â¬ãæ×zý/ß ã¢âf×zàEÛ±ßTÚ;à¨Ý±Ø�ë¯ß,ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø~t�����wfè�Ù�äGâ�Ú;Û±áæß�âfß³ä�á¢×
âfÖG×�Ú Þ ×mß ëGâfÖ�Ú;âµÝ¡ØGë¯ß,ãæçªÚ;âæÝ±ß,Ø�t��ow?Ú Ø�à�Ú Ø�×zá¢âæÝ±çªÚ;âf×�ß ë�âfÖ�×mãfÚ;âæ×�Ú;â#é�Ö�Ý¡Ü�Ö³Ø�×�é5�¢ß,Ù�á�Ú ãæã¢Ý¡ï,×�âæß�Ü�Ö�Ú ØGÞ,×
âfÖ�Ú;â$Ý±Ø�ë¯ß,ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø�t6��w�öoj�ß,ã�×7aGÚ çªýGÛ±× è2ä�Ø�à�×zã$Ú��k���7���)�S���+�	�������6�Rç�ß�àG×OÛµß ë6Û±ßTÚ àjÝ±ØGë¯ß ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø½ñ ô�òOõ
âfÖ�Ú;â ä�ý/à�Ú;âf×zá¦á¢×Oã¢ï ×OãRÛ¡ßTÚ à�Ý±Ø�ë¯ß,ãæçªÚ;âfÝ¡ß,ØU×�ï,×Oã�å~� áæ×OÜzß,Ø�à�ázè/ÜzÛ±Ý¡×OØTâfá�ä�á¢Ý±Ø�Þ�ß,ä�ã¦Ú Û±Þ ß,ãæÝ�âfÖ�ç°ÜYÚ Û¡ÜOä�Û±Ú;âf×
âfÖG×�ë¯ãæÚ ÜzâæÝ±ß,Ø�ß ëBãæ×OíHä�×zá¢âæá�âfÖ�×�å�áæÖ�ß,äGÛ±à�áæ×OØGàXâfß�×YÚ Ü�ÖXáæ×Oã�ï,×zã�Ý±Ø�ß,ã¢à�×Oã©âfßª×OíHä�Ú Û¡Ý±þz×QâæÖ�×�Û±ßTÚ à�Ú Üzãæß,á¢á
áæ×zã¢ï ×Oãæá�ÙTåRâfÖ�×�×zØ�à�ß;ë�âæÖ�×�×OýVß�Ü�Ö?ö-�©Ö�×OØ2è;ë¯ß,ã
×OÚ Ü�Ö�ØG×zé½ã¢×OíHä�×zá¢â_àGä�ãæÝ¡Ø�Þ�Ú Ø�×OýVß�Ü�Ö?èCÜOÛ¡Ý±×zØHâæá
ãfÚ ØGà�ß,ç�Û¡å
Ü�Ö�ßLß,áæ×�Úáæ×zã¢ï,×zã�Ú;ÜOÜOß ãæà�Ý¡Ø�Þ!âfß!âfÖ�×záæ×�ý�ãæß Ù�Ú Ù�Ý¡Û±Ý¡âæÝ±×záOö
÷�Ø�âæÖ�Ý±áµý�Ú ýV×Oãzè;ém×¬à�×�ï�Ý¡áæ×mÛ±ßTÚ àQÝ¡ØHâæ×Oã¢ý�ãæ×�â�Ú;âæÝ±ß,Ø�t�^
÷Tw
Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªá2ÙHå�Ú Ø�Ú Û¡åLþOÝ¡Ø�Þ�âfÖ�×mãæ×OÛ¡×zï;Ú ØTâ�íLäG×Oä�Ý¡Ø�Þ
á¢åLá�âf×Oç�áOö_Õ¶×�âæÖ�×OØ×zï;Ú Û¡ä�Ú;âæ×mâfÖG×Oáæ× Ú Û¡Þ,ß,ã¢Ý¡âfÖGçªá
ïLÝÊÚ�á¢Ý±ç³äGÛÊÚ;âæÝ±ß,Ø�ä�Ø�à�×zã�ÚRãfÚ ØGÞ,×¬ß ëqÛ¡ßTÚ à³Ý¡ØGë¯ß,ãæçªÚ;âæÝ±ß,Ø
ç�ß�à�×zÛ±áµÚ Ø�à�é�ß ãæêHÛ±ßTÚ;à�áOöNjqß ãµß ä�ãN^
÷
Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªázèMÝ¡ë�Û¡ßTÚ àQÝ±Ø�ë¯ß,ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø$Ý±á#ë¯ãæ×záæÖ�tF× ö Þ�ö�è��øß,ã-�³ß,ãµÙ/ß âæÖ
Ú ã¢×¦á¢ç¨Ú Û¡Û�wfè âfÖ�×zØªâæÖ�×�Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªá�âf×OØGàªâfß�áæ×zØ�àUãæ×zíHä�×Oá�âfámâæß�çªÚ Ü�Ö�Ý¡Ø�×Oá�âfÖ�Ú;â�ã¢×OÜz×OØTâfÛ�åãæ×OýVß,ã�âf×OàªÛ±ß9é
Û±ß,Ú à?è_Ú;Ø�à·âfÖG×EÚ Û±Þ ß,ãæÝ�âfÖ�ç�á$ç¨ÚCâfÜ�Ö·âæÖ�×UýV×Oã¢ë¯ß ãæçªÚ Ø�ÜO×ªß ë�Ú Þ Þ,ãæ×záæáæÝ�ï,×EÚ;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªá$é�Ö�Ý¡Û±×�×%a�ÜO×z×Oà�Ý¡Ø�Þ
âfÖG×$ý/×zã¢ë¯ß,ã¢ç¨Ú ØGÜO×Rß ë�Ú Û¡Þ,ß,ã¢Ý¡âfÖGçªá�âfÖ�ÚCâ�ä�áæ×$ãæÚ Ø�à�ß,ç áæä�ÙGáæ×zâæá�ß ëBÛ¡ßTÚ àUÝ¡ØGë¯ß,ã¢ç¨Ú;âæÝ±ß,Ø�ß,ã©ý�äGãæ×$ãfÚ;Ø�à�ß,ç
Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç�á!âfÖ�ÚCâEä�áæ×¸ØGß�Û±ßTÚ à<Ý±ØGë¯ß,ã¢ç¨ÚCâfÝ±ß Ø<Ú;âEÚ Û±Û*ö���ß,ØTï,×zãæáæ×zÛ¡å èRÝ¡ëQÛ¡ßTÚ à Ý¡ØGë¯ß,ãæçªÚ;âæÝ±ß,ØìÝ±áªá¢â�Ú;Û±× è
âfÖG×!^
÷©Ú Û¡Þ,ß,ã¢Ý¡âfÖGçªá¬âæ×OØ�à�âfß¨àGÝ±á¢âæãæÝ¡Ù�äGâf×R�¢ß,ÙGá¦ä�ØGÝ¡ë¯ß,ã¢çªÛ�åEÚ Üzãæß,á¢á�áæ×zã¢ï ×OãæáRÚ Ø�àjâæÖHä�á�ýV×Oã�ë¯ß,ãæç Ú á�ém×OÛ±Û
Ú á�ãfÚ ØGà�ß,ç�Ý±þO×zà<Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªá³Ú Ø�à<àGãfÚ çªÚ;âfÝ¡ÜYÚ Û¡Û¡åðÙV×zâæâæ×OãâfÖ�Ú;Ø Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç�á�âæÖ�Ú;âªØ�Ú Ý¡ï ×OÛ�å�ä�áæ×jÛ±ßTÚ;à
Ý±Ø�ë¯ß,ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø?ö�j�Ý±Ø�Ú Û¡Û¡å è�ë¯ß,ãUÛ¡ßTÚ à Ý¡ØGë¯ß,ãæçªÚ;âæÝ±ß,Øìß ë�çªßLà�×zá¢â�Ú Þ × è�âfÖ�×�^
÷�Ú Û±Þ ß,ãæÝ�âfÖ�ç�áªß äGâfýV×Oã�ë¯ß,ãæç
ÜOäGãæãæ×zØTâRÚ Û�âf×zãæØ�Ú;âæÝ¡ï ×Oá©ÙTå�Ú á�ç³ä�Ü�Ö~b�h��Uö� âfÖ�×zã�Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªá6âfÖ�ÚCâRÚ;â¢âf×zçªýGâ©âæßªÜzß,ýV×�é�Ý�âfÖ�á¢â�Ú;Û±×QÛ±ßTÚ;à�Ý¡ØGë¯ß,ã¢ç¨Ú;âæÝ±ß,Ø2èGáæäGÜ�Ö¸Ú á©âfÖ�ß áæ×�ý�ãæß,ýVß,á¢×Oà
ÙTå~_XÝ¡âæþO×OØGç¨Ú Ü�ÖG×Oã!ñ ô�òOõ*èVÖ�ÚYï,×�âæÖ�×³Ú àGà�×Oà�ÙV×OØG×���â¦âfÖ�Ú;â�ÙTåjã¢×Oá�âfãæÝ¡ÜzâæÝ±Ø�Þ�âfÖ�×�Ú ç�ß,ä�ØTâ�ß;ë�Û±ßTÚ;àXÝ±Ø�ë¯ß,ã�î
çªÚ;âfÝ¡ß,Ø·âfÖ�Ú;â!ÜOÛ¡Ý±×zØHâæá!ç¨ÚYå¶ÜOß,ØGáæÝ±àG×Oã³é�Ö�×zØ¿à�Ý¡áæý�ÚCâfÜ�Ö�Ý¡Ø�Þ��¢ß,Ù�ázè�âæÖ�×zå½ç¨ÚYå¶ãæ×OàGä�ÜO×EâfÖG×�Ú çªß ä�ØTâ!ß ë
Û±ß,Ú à½Ý±Ø�ë¯ß,ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø¸âfÖ�ÚCâ!ç³ä�á�â!Ù/×¨áæ×OØTâ�Ú Üzãæß,á¢á³âfÖ�×¨Ø�×zâ�émß,ãæêqöüÕ·×¨×%aGÚ ç�Ý±Ø�×�ï Ú;ãæÝÊÚCâfÝ±ß Ø�á�ß;ë âæÖ�×�^
÷
Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç�á�âæÖ�Ú;â�Ù�Ú á¢×�âæÖ�×OÝ¡ãà�×OÜzÝ±áæÝ¡ß,Ø�áß,ØøáæÝ¡çªÝ¡ÛÊÚ ã¢Û¡åðãæ×zà�ä�Üz×Oà<Ý¡ØGë¯ß,ã¢ç¨Ú;âæÝ±ß,Ø2ö·Õ·×�ÜOß Ø�ÜOÛ¡ä�à�×EâfÖ�ÚCâ
×zï ×OØ¸é�Ý¡âæÖXá¢×zï,×zãæ×zÛ¡å�ã¢×Oá�âfãæÝ¡Üzâæ×Oà�Ý¡ØGë¯ß,ãæçªÚ;âæÝ±ß,Ø?è�âæÖ�×³Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªá©âæÖ�Ú;â¦ä�áæ×+^
÷©ÜOÚ Ø�ß,äGâæý/×zã¢ë¯ß,ã¢ç âfÖ�ß,á¢×
âfÖ�Ú;â$à�ßUØGß âYöoj�ä�ã�âfÖ�×zãæç�ß,ãæ×;è2ç�ß�à�×zá¢âRÚ çªß ä�ØTâfáRß ë�Û¡ßTÚ à�Ý¡ØGë¯ß,ã¢ç¨Ú;âæÝ±ß,Ø�Ú Û¡Û±ß9é âæÖ�×+^
÷ Ú Û±Þ,ß ãæÝ¡âæÖ�ç�á�âæß
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Ú Ü�Ö�Ý¡×zï ×UØ�×YÚ;ãæÛ¡åüâæÖ�×OÝ¡ã�ë¯ä�Û¡Û6ýV×Oã�ë¯ß,ãæçªÚ Ø�Üz× ö��©ÖHä�áOè�^
÷$à�×OÜzß,ä�ý�Û¡×Oá�âæÖ�×UíHä�×zá¢âfÝ¡ß,Ø½ß ë�ÖGßMé°ç³äGÜ�Ö½Û±ßTÚ;à
Ý±Ø�ë¯ß,ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø¨á¢Ö�ß,ä�Û¡àjÙV×Qä�áæ×zà�ë¯ã¢ß,ç âæÖ�×QíLäG×Oá¢âæÝ±ß,Ø�ß ë�Ö�ß9é âæß�Ý¡ØTâf×Oã¢ý�ãæ×�â�âfÖ�Ú;â�Ý¡ØGë¯ß,ã¢ç¨Ú;âæÝ±ß,Ø2ö�©Ö�×³ýGãæÝ±çªÚ ã�å�à�Ý±áæÚ àGï;Ú ØTâ�Ú Þ ×�ß ë�ß,äGãRÚ ý�ýGãæßTÚ Ü�ÖXÝ±á¦âæÖ�Ú;â�Ý¡â¦ãæ×OíHä�Ý¡ãæ×záRÜOÛ¡Ý±×OØTâæá¦âfß¨×Oá¢âæÝ±çªÚ;âf×�ß,ã¦Ù/×�âfß,Û¡à
âfÖG× �¢ß,Ù�Ú ãæã¢Ý¡ï;Ú ÛVãfÚ;âæ×+t6��w6Ú ØGà�âæÖ�×QÚ Þ,×�ß ëµÛ±ßTÚ à¨Ý±ØGë¯ß,ã¢ç¨ÚCâfÝ±ß Ø5t��owfö�÷~ë#âfÖ�Ý¡á¬Ý±ØGë¯ß ãæçªÚ;âfÝ¡ß,ØªÝ¡á¬Ø�ß â©Ú9ï;Ú Ý¡Û�î
Ú Ù�Û¡× èVß,ã Ý¡ë�ÜzÛ±Ý±×zØTâfá çªÝ¡áæ×Oá�âfÝ¡ç¨Ú;âæ×$âfÖ�×záæ×�ï;Ú Û¡ä�×Oázè/ß,äGã�Ú Û¡Þ,ß,ã¢Ý¡âfÖGçªá©ÜOÚ Ø�Ö�ÚYï,×�ý/ßLß,ã ý/×zã¢ë¯ß,ã¢ç¨Ú ØGÜO× ö�Õ¶×
Ø�ß âæ× è�Ö�ß9é�×�ï,×OãzèBâfÖ�Ú;â³Ú;Û¡âfÖGß,ä�Þ,Öüß âæÖ�×Oã�Ú Û±Þ ß,ãæÝ�âfÖ�ç�á�âfÖ�Ú;â�çªÚ ê;×ªä�á¢×ªß;ë©á¢âfÚ Û±×Û±ß,Ú àüÝ±ØGë¯ß,ã¢ç¨ÚCâfÝ±ß Ø¸à�ß
Ø�ß âR×%a�ý�Û±Ý¡ÜOÝ�âfÛ¡åEâæãfÚ Ü�ê�âfÖ�×záæ×³ëFÚ Ü�âfß,ã¢áOè?âæÖ�ß,áæ×³Ú Û±Þ,ß ãæÝ¡âæÖ�ç à�ßEÝ¡çªý�Û¡Ý±ÜzÝ¡âfÛ�åEÚ á¢áæä�ç�×³âfÖ�Ú;âRâfÖG×Oáæ×!ý�Ú ãfÚ ç�×�î
âf×zãæá ëFÚ Û±Û
é�Ý¡âæÖ�Ý±Ø�âfÖG×�ãfÚ;Ø�Þ,×�ß;ë_ï;Ú Û±ä�×zá ë¯ß ã é�Ö�Ý¡Ü�Ö�Û±ß,Ú àXÝ¡ØGë¯ß,ãæçªÚ;âæÝ±ß,ØEÜOÚ Ø�ÙV×�ÜOß Ø�áæÝ¡à�×Oã¢×Oà�ù�ë¯ã¢×Oá¢Ö�¡ ûEÝ�ë
âfÖG×ªý�Ú;ãfÚ ç�×zâæ×OãæáQëFÚ Û¡Û�ß,äGâfá¢Ý±à�×ß ë�âfÖ�Ý¡á�ãæÚ Ø�Þ,×;è�âæÖ�ß,áæ×ªÚ Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç�áRÜOÚ Ø½ýV×Oã¢ë¯ß ãæç íHä�Ý�âf×�Ù�Ú à�Û�å,ö|��ß,ØLî
ï,×zãæá¢×OÛ¡å è/ÙV×OÜOÚ ä�á¢×�ß,äGã¦Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªá�×%a�ý�Û±Ý¡ÜOÝ�âfÛ¡åªÝ±ØGÜOÛ±äGà�×$âfÖ�×záæ×�ý�Ú ãfÚ;çª×�âf×Oã¢áOè�âæÖ�×zå�Þ,ãæÚ ÜO×�ë¯ä�Û±Û�åUà�×zÞ,ãfÚ;à�×
Ú á�Ý±Ø�ë¯ß,ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø¨ÙV×OÜzß,ç�×Oá�ãæ×zÛÊÚ;âæÝ¡ï,×zÛ¡å¨çªß,ã¢×Rá¢âfÚ Û±×;ö�©Ö�× ãæ×zá¢âmß ë/âæÖ�Ý±á�ý�Ú;ý/×zã6ýGãæßLÜO×O×zà�ámÚ á�ë¯ß,Û±Û¡ßMé�ázöi�×zÜzâæÝ±ß,Ø¨ôQàG×OáæÜzãæÝ¡Ù/×zámã¢×OÛÊÚCâf×Oà!émß,ãæê³é�Ý�âfÖªÚ�ý�Ú ã¢âæÝ±ÜOäGÛÊÚ ã
×Oç�ý�Ö�Ú;áæÝ±á!ß Ø¢_jÝ¡âfþz×OØ�çªÚ Ü�Ö�×zã8} áãæ×OÜz×OØTâ�á¢âæä�àGå ñ ô�òzõ*èmß Øøé�ÖGÝ±Ü�Ö�é�×�Ù�Ú;áæ×�ç³ä�Ü�Öìß ë ß,ä�ã!ç�×zâæÖ�ß�àGß,Û�î
ß,Þ å�Ú Ø�àüáæ×�ï,×zãfÚ Û�ß ëmß,ä�ã�á¢åLá¢âæ×Oç ç�ß�à�×zÛ±ázö$i�×zÜzâæÝ±ß,Ø£eUÝ±ØTâæãæßLà�ä�ÜO×záQß,ä�ãRç�ß�àG×OÛ±á�ß ë6ß,Û±à¸Ý¡ØGë¯ß,ãæçªÚ;âæÝ±ß,Ø
Ú Ø�à¤i�×OÜ�âfÝ¡ß,Ø�fjà�×Oá¢ÜOã¢Ý±ÙV×Oá�âæÖ�×�Û±ßTÚ àðÝ±ØTâæ×OãæýGãæ×zâfÚ;âfÝ¡ß,ØðÚ Û±Þ ß,ãæÝ�âfÖ�ç�á�ém×¨ä�á¢× ö�i�×zÜzâfÝ¡ß,Ø¥gEÜOß ØHâfÚ Ý±ØGá�ß,äGã
×%a�ýV×Oã¢Ý±ç�×OØTâ�Ú Û
×�ï;Ú Û±ä�ÚCâfÝ±ß ØUß ëµâfÖ�×�Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç�áOè�Ú Ø�à5i�×zÜzâfÝ¡ß,Ø~bá¢ä�ç�ç¨Ú ã¢Ý±þz×Oá©ß,ä�ã©Üzß,Ø�ÜzÛ±ä�á¢Ý±ß,Ø�ázö
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v¦ém×Oã¢Ù�ä�Ü�Ö�×�âYömÚ Û6ñ®e;õ#×%aGÚ ç�Ý±Ø�×zà�Û±ßTÚ à�Ù�Ú;ÛÊÚ Ø�ÜzÝ±Ø�Þ!é�Ý�âfÖEï,×zã¢å�Û±Ý¡çªÝ�âf×Oà¨Ý±ØGë¯ß,ã¢ç¨ÚCâfÝ±ß Ø?ö�x ßMém×zï ×OãzèVâæÖ�×OÝ¡ã
ç�ß�à�×zÛ�à�Ý�ú2×zãæá³Üzß,Ø�á¢Ý±à�×zãfÚ Ù�Û�å¶ë¯ã¢ß,ç ß,ä�ãæázö¶÷�Ø�ý�Ú ã¢âæÝ±ÜOäGÛÊÚ ãzèBâfÖ�×�å·ë¯ßLÜOä�á!ß Ø½âfÖ�×UâfÚ áæê¶ß ë�áæ×zÛ±×OÜ�âfÝ¡Ø�ÞüÚ
Þ,ßLß�àüá¢×Oã¢ï ×Oã�ë¯ß ã�Ú!�¢ß,Ùüé�Ö�×OØ·ß âfÖ�×zãz�¢ß Ù�á�Ú ãæ×�ý�ÛÊÚ;ÜO×OàðÙTå¶Ú Ø·Ú;àGï,×zãæáfÚ;ã¢å,öE÷�Ø¶ß,ä�ã�çªßLà�×zÛ4è��¢ß,Ù�á�Ú ã¢×
ý�Û±Ú ÜO×zà�ÙTåj×zØTâfÝ¡âæÝ±×zá¦âfÖ�Ú;âRÚ;ÜzâRÝ¡ØjâæÖ�×OÝ¡ã¦ß9é�Ø�ÙV×Oá�â$Ý±ØTâf×zãæ×zá¢âRÙGäGâ�âæÖ�Ú;â¦à�ßUØ�ß â�áæ×z×Oê�âfß¨Ý¡ØTâf×Oã�ë¯×Oã¢×�é�Ý¡âæÖ
ß,Ø�×�Ú Ø�ß âæÖ�×Oãzö:�©Ö�Ý±á à�Ý¡ú/×Oã¢×OØ�Üz×³Ú Û¡Û±ß9é�á�ä�á¦âæß¨ç�ß,ãæ×�Ú Þ,Þ ãæ×Oá¢áæÝ�ï,×OÛ�å�ä�áæ×�ý�Ú á¢â�Ý±ØGë¯ß ãæçªÚ;âfÝ¡ß,ØUâfßªý�ãæ×zà�Ý±Ü�â
âfÖG×Që¯ä�âfä�ã¢× övÃØHä�ç�Ù/×zãRß ë_âæÖ�×Oß,ã¢×zâæÝ±ÜYÚ;Û�á�âfä�à�Ý¡×Oá ñ¯fGè�d�èµò	g�è2ôSh�è?ô�dMõ�Ö�ÚYï,×!á¢ä�Þ,Þ,×zá¢âæ×Oà�âfÖ�Ú;âRÛ¡ßTÚ àXÙ�Ú ÛÊÚ ØGÜOÝ±ØGÞ¨Ú Û¡Þ,ß;î
ãæÝ�âfÖ�ç�áRÜOÚ Ø¶ß;ëÈâf×OØüÙV×íLäGÝ¡âf×!×�ú2×zÜzâæÝ¡ï,×�×zï ×OØ¶Ý¡ë�âfÖ�×Ú;çªß,äGØHâQß;ë�Ý¡ØGë¯ß,ãæçªÚ;âæÝ±ß,Øj×%aGÚ ç�Ý±Ø�×zàðÝ¡á$áæ×�ï,×Oã¢×OÛ�å
ãæ×zá¢âæãæÝ±Ü�âf×zà?ö�Õ·×Q×%a�ý�Û¡ß,ãæ×QÖ�ß9é âfßÜOß,ç�Ù�Ý±Ø�×RâæÖ�Ý±á©Ý¡à�×YÚ³é�Ý�âfÖ~^#÷6Ý±Ø~i�×zÜzâæÝ±ß,Ø~g�ö#bGöi�×�ï,×OãæÚ Û�á¢âæä�à�Ý¡×Oá�Ö�ÚYï,×©×7aGÚ çªÝ¡Ø�×Oà³âæÖ�×©ÙV×OÖ�ÚYïLÝ±ß,ãBß ëVÛ±ßTÚ à�Ù�Ú ÛÊÚ;Ø�ÜOÝ¡Ø�Þ�é�Ý¡âæÖ!ß,Û±à�ß,ã_Û±Ý¡çªÝ�âf×zà�Ý¡ØGë¯ß,ãæçªÚ;âæÝ±ß,Ø
Ý±Ø�íHä�×OäGÝ±Ø�ÞUá�âfä�àGÝ±×Oázö:°mÚ;Þ,×Oã¦×zâYö�Ú;Û¬ñ�ò,òzõ#ë¯ß,äGØ�àXâfÖ�Ú;â�á¢Ý±ç�ý�Û±×Qá�âfãfÚCâf×OÞ Ý±×Oá ä�á¢Ý±Ø�ÞªÛ±Ý±ç�Ý¡âæ×OàEÝ¡ØGë¯ß,ãæçªÚ;âæÝ±ß,Ø
émß,ãæê;×OàEé�×zÛ±Û*ö_XÝ±ã¢Ü�Ö�Ú Ø�à�Ú Ø�×zåª×zâOö�Ú ÛBñ�ò9óLè/ò)c;õ/ë¯ß ä�Ø�à¨âæÖ�Ú;â©Ú;á�à�×zÛÊÚYå�Ý±Ø�Üzãæ×YÚ;áæ×Oázè�ãfÚ;Ø�à�ß,ç°Ú á¢áæÝ±Þ Ø�çª×zØTâ
ýV×Oã¢ë¯ß ãæç�á�Ú á©é�×zÛ±Û#Ú á©á�âfãfÚCâf×OÞ Ý±×Oá©âæÖ�Ú;â�ä�á¢×�Û¡ßTÚ àEÝ±Ø�ë¯ß,ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø?öi�×�ï,×OãæÚ Û�á¢åLá¢âæ×Oç Ö�ÚYï,×�ä�á¢×Oà¿âæÖ�×�Ö�×Oä�ã¢Ý±á�âfÝ±ÜEß;ë¦ém×OÝ¡Þ,Ö�Ý±ØGÞðã¢×OÜz×OØTâUÝ¡ØGë¯ß,ãæçªÚ;âæÝ±ß,Ø¶çªß,ã¢×EÖ�×YÚYïLÝ±Û�å½âfÖ�Ú Ø
ß,Û¡à�Ý¡ØGë¯ß,ã¢ç¨Ú;âæÝ±ß,Ø2ö>jqß ã�×%aGÚ ç�ý�Û±×;èHâæÖ�×Vi�çªÚ ã¢â ��Û¡Ý±×OØTâæá�ý�ãæß âæß â�åLý/×�ñ ôScCõqà�Ý¡á¢âæãæÝ±ÙGäGâf×zà�ØG×zâ�émß,ãæêãæ×zíHä�×Oá�âfá
Ú Üzãæß,á¢á�ÚRÞ,ãæß,äGý!ß ëVáæ×Oã�ï,×zãæá�ä�áæÝ¡Ø�Þ$áæäGÜ�Ö¨ÚRÖ�×zä�ãæÝ¡á¢âæÝ±Ü ö-v�à�àGÝ¡âfÝ¡ß,Ø�Ú Û¡Û¡å è ÚRÜzß,çªç�ß,Ø�âæ×OÜ�Ö�ØGÝ±íHä�×©Ý±Ø!ýGãæßLÜO×Oá¢á
ç�Ý±Þ,ãæÚ;âfÝ¡ß,Ø·ëFÚ ÜzÝ±Û±Ý�âfÝ¡×Oá�Ý¡á³âfßðä�áæ×jÚ Øø×%a�ýVß,Ø�×zØHâæÝÊÚ Û¡Û¡å·à�×OÜOÚ9åLÝ¡Ø�Þ½ÚYï,×zãfÚ Þ ×�ë¯ß,ã³âæß¶×zá¢âæÝ±çªÚ;âf×EÛ¡ßTÚ à�ß,Ø¿Ú
çªÚ Ü�Ö�Ý±ØG×+t*×;ö Þ�ö�è±�'²	³µ´�¶�·�¸�¹º��²	³M´�»½¼l¾¿ ÀUÁÂ�'²	³M´MÃ�Ä7Å6Å6·�¶8Æµ¿Vt¢òRÇ¤ÀKw�ë¯ß,ã�áæß,ç�×oÀ�È ò�wfö'É¦ØGë¯ß,ã�âfä�Ø�Ú;âf×zÛ¡å,è
âfÖG×ªÚ;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªá ä�á¢×Oà·ÙTå�âæÖ�×Oá¢×á¢åLá¢âæ×Oç�á�Ú ã¢×!áæß,ç�×zé�Ö�Ú;â����~Ê��/�$Ú Ø�àðÝ¡â$Ý¡á$Ø�ß âQÜOÛ¡×YÚ ã$äGØ�à�×Oã$é�Ö�ÚCâ
ÜOÝ¡ãæÜzä�çªá�â�Ú ØGÜO×Oá âfßªä�áæ×�âfÖ�×záæ×³Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªá©ß ã ÖGßMé(âæß¨á¢×zâ�âæÖ�×OÝ¡ã�ÜOß,Ø�á�â�Ú ØTâæáOöËv Þ,ß,Ú Û
ß ë�ß,äGã¦á�âfä�àGå�Ý¡á
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âfßÜzß,Ø�á¢âæãæä�Ü�âRÚ!á�å�á�âf×zç¨Ú;âæÝ±Ü$ë¯ãfÚ;çª×�é�ß,ã¢ê¨ë¯ß,ã©ä�á¢Ý±Ø�Þß,Û¡àEÛ±ßTÚ;à�Ý¡ØGë¯ß,ã¢ç¨Ú;âæÝ±ß,Ø2ö� ä�ãUá�âfä�àGå<çªß á¢âEÜzÛ±ß,á¢×OÛ¡å¿ãæ×záæ×zç³Ù�Û±×zá|_XÝ¡âæþO×zØ�ç¨Ú;Ü�Ö�×Oã�} áUémß,ãæê ñ ôLòOõ4öÌ_XÝ�âfþz×OØ�çªÚ Ü�Ö�×zãU×%aGÚ ç�Ý±Ø�×zà�Ú
á¢åLá�âf×Oç Ý¡Ø�é�Ö�Ý±Ü�Ö¶Ú ã¢ãæÝ¡ïLÝ¡Ø�Þ��¢ß,Ù�áQÚ;ãæ×!áæ×zØTâ�âæß�ß,Ø�×!ß ëmáæ×�ï,×OãæÚ Û�áæ×zã¢ï ×Oãæá�Ù�Ú á¢×Oàðß,Øüá¢â�Ú;Û±×³Ý¡ØGë¯ß,ãæçªÚ;âæÝ±ß,Ø
Ú ÙVß,äGâ$âæÖ�×!áæ×zã¢ï,×zãæá�}�Û¡ßTÚ à�ázö!�©Ö�×Þ,ßTÚ;Û_Ý±Ø¸á¢ä�Ü�Ö·ÚEá�å�á�âf×zç Ý±áRâfß�ç�Ý±Ø�Ý¡çªÝ¡þO×�ÚYï,×OãæÚ Þ,×ãæ×záæýVß,Ø�á¢×âæÝ±ç�× öx¦×�×7a�Ú;çªÝ¡Ø�×OàªÚQëFÚ;çªÝ¡Û¡å�ß ë
Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªáµâfÖ�ÚCâmçªÚ ê;× ×OÚ Ü�Ö�áæ×Oã�ï,×zã�Ü�Ö�ß,Ý¡ÜO×�ë¯ãæß,ç áæçªÚ Û±ÛGãfÚ Ø�àGß,ç áæäGÙ�áæ×�âfá
ß ë©âæÖ�×Eáæ×zã¢ï,×zãæá!âfß�Ú9ï ß,Ý±à½âæÖ�×ìù¢Ö�×zãæà�×�ú2×zÜzâfû�âæÖ�Ú;â!ÜOÚ Ø�ÜYÚ;ä�áæ×Eá�å�á�âf×zçªá!âfßX×%a�Ö�Ý±ÙGÝ¡â³ýVßLß,ã�ÙV×OÖ�ÚYïLÝ±ß ã
é�Ö�×zØðÜzÛ±Ý¡×OØTâfá$Ü�Ö�Ú;áæ×³âfÖG×Ú ý�ý�Ú ã¢×OØTâfÛ�åXÛ¡×YÚ á�â$Û±ß,Ú à�×Oà¸á¢×Oã�ï,×Oãzö+É¦ØGà�×Oão_XÝ�âfþz×OØ�çªÚ Ü�Ö�×zã8} áQÚ Û±Þ,ß ãæÝ¡âæÖ�ç�èVÝ�ë
âfÖG×Oãæ×QÚ;ãæ×PÍ�á¢×Oã�ï,×Oã¢áOèqÝ±ØGá¢âf×OÚ àEß ëµáæ×zØ�à�Ý¡Ø�ÞÚ³ãæ×zíLäG×Oá¢â�âæß³âfÖ�×RÛ¡×YÚ á�â©Û±ß,Ú à�×Oà¨ß ë#âfÖ�×rÍ�á¢×Oã�ï,×Oã¢áOèVÚ³ÜOÛ¡Ý±×zØHâ
ãfÚ;Ø�à�ß,ç�Û¡å�á¢×OÛ±×zÜzâæáQÚ¨áæä�ÙGáæ×zâQß;ë�áæÝ±þz×�ÀXß ë�âæÖ�×³áæ×zã¢ï ×Oãæázè#Ú Ø�à¸á¢×OØ�à�á$Ý�âfá¦ãæ×OíHä�×zá¢â$âæßUâfÖ�×�Û±×YÚ;á¢â$Û¡ßTÚ à�×zà
áæ×zã¢ï ×Oãªë¯ã¢ß,ç âæÖ�Ú;âáæäGÙ�áæ×�âYöyq ß âf×EâfÖ�Ú;âé�Ö�×OØÎÀÎ¹ ò è6âæÖ�Ý±á�Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç Ý±á!×zíHä�Ý¡ï;Ú Û¡×OØTââfßðä�Ø�Ý¡ë¯ß ãæç
ãfÚ;Ø�à�ß,çÇá¢×OÛ¡×OÜzâæÝ±ß,Ø�é�Ý¡âæÖ�ß,äGâ Û¡ßTÚ à�Ý±ØGë¯ß ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø�Ú Ø�à�âfÖ�ÚCâ é�ÖG×OØ�À�¹ÏÍðÝ�â Ý±á�×OíHä�Ý�ï Ú;Û±×OØTâ�âfß�áæ×zØ�à�Ý¡Ø�Þ
×YÚ;Ü�Ö ãæ×zíLäG×Oá¢â¨âfßüâfÖ�×XÚ ý�ý�Ú ã¢×OØTâfÛ�åøÛ±×OÚ á¢âªÛ±ßTÚ;à�×Oàìáæ×zã¢ï,×zãOöÿ÷�Ø Ú àGà�Ý¡âæÝ±ß,Ø�âfßðâfÖ�×�ë¯ß,ãæç�ä�ÛÊÚ;âæÝ±Ø�Þ�âæÖ�×Oá¢×ÀHî~áæä�Ù�á¢×zâ Ú Û¡Þ,ß,ã¢Ý¡âfÖGçªámÚ á©Ú³á¢ß,Û±äGâæÝ±ß,Ø�âfß³âæÖ�Ý±ámý�ãæß,ÙGÛ±×Oç�èÐ_jÝ¡âfþz×OØ�çªÚ Ü�Ö�×zã¬ä�á¢×Oá Ú`Ñ�ä�Ý¡àEÛ±Ý¡çªÝ�â�Ú;ý�ý�ãæß,Ú Ü�Ö
âfß¶à�×zï ×OÛ¡ß,ýkÚ Ø�Ú;Û¡åHâfÝ¡Üjç�ß�àG×OÛ±á!ë¯ß,ãâfÖG×Oáæ×Xá¢åLá¢âæ×Oç�á¨ë¯ß,ãâfÖ�×jÜYÚ á¢×jé�Ö�×zØ�t�ÍÓÒ ÔºwÕ¡�Ö�ß9ém×zï ×OãOè�âfÖG×
ý�ã¢Ý±çªÚ ã¢åðãæ×záæä�Û�âfá!Ý¡Ø½âfÖ�×Eá�âfä�àGå·ÜOß,ç�×Uë¯ãæß ç á¢Ý±ç³ä�Û±Ú;âfÝ¡Ø�Þ�âfÖ�×EíHä�×zä�Ý±Ø�Þüá�å�á�âf×zçªázè�Ú ØGàøém×Eë¯ß,Û±Û¡ß9é Ú
áæÝ¡çªÝ¡ÛÊÚ ã6áæÝ¡ç³ä�Û±Ú;âfÝ¡ß,ØUç�×zâfÖGß�à�ß Û±ß,Þ åªÖ�×zãæ× ö_XÝ�âfþO×zØ�çªÚ Ü�Ö�×Oã�ÜOß Ø�ÜOÛ¡ä�à�×OáQâfÖ�Ú;âQâfÖ�×�À£¹ ôUï,×Oã¢áæÝ¡ß,Ø¶ß;ë�âfÖG×¨Ú Û¡Þ,ß,ã¢Ý¡âfÖGç Ý¡á�ÚEÞ,ßLßLà¶Ü�Ö�ß Ý±ÜO×Ý¡Ø¶ç�ß,á¢â
áæÝ�âfä�ÚCâfÝ±ß Ø�áOöÖx¦×���Ø�àGá�âæÖ�Ú;â�Ý¡â�á¢×OÛ±àGß,ç ýV×Oã¢ë¯ß ãæç�á�á¢Ý±Þ,ØGÝ×��ÜOÚ ØTâfÛ¡å¿é�ß ãæáæ×¶Ú Ø�àÿÞ,×zØ�×OãæÚ Û±Û�åký/×zã¢ë¯ß,ã¢çªá
áæÝ¡Þ,Ø�Ý[��ÜYÚ ØTâæÛ¡åjÙ/×�âæâf×zã$âfÖ�Ú Ø¸âæÖ�×çªß,ã¢×Ú Þ,Þ,ã¢×Oá¢áæÝ¡ï ×�Ú Û±Þ,ß ãæÝ¡âæÖ�ç�á!tF× ö Þ�ö¡è-À1¹ØÍ�ß,ã$×zï ×OØðâfÖ�×ç�ß�à�×zá¢âæÛ¡å
Ú Þ,Þ ãæ×Oá¢áæÝ�ï,×£À�¹ e�Ú Û±Þ,ß ãæÝ¡âæÖ�ç�w³Ú;Ø�àkâfÖ�Ú;â|À�¹ ô·ß,ä�âfýV×Oã¢ë¯ß ãæç�á¨âfÖ�×Xä�Ø�Ý¡ë¯ß ãæç ãfÚ Ø�àGß,ç t�À�¹ ò�w
Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç ë¯ß,ã�Ú!é�Ý±àG×$ãfÚ Ø�Þ ×�ß;ëBä�ýVà�Ú;âæ×$ë¯ãæ×OíHä�×zØ�ÜOÝ¡×Oázö
Õ¶×�ÙV×OÛ¡Ý±×zï × èVÖ�ß9é�×�ï,×zãOè2âæÖ�Ú;â âfÖ�Ý¡á¦Ú;ý�ý�ãæß,Ú Ü�Ö�á¢âæÝ±Û¡Û
Ö�Ú á à�ãfÚYé�Ù�Ú Ü�êHázö¦÷�Ø�ý�Ú ã¢âæÝ±ÜOäGÛÊÚ ãzèGé�×�Ø�ß âf×QâfÖ�Ú;âRÚ;á�sÙkâæÖ�×¦äGý/à�ÚCâf×¦ë¯ã¢×OíHä�×zØ�Üzå¨ß ë
Û±ß,Ú àªÝ¡ØGë¯ß,ã¢ç¨Ú;âæÝ±ß,ØMÙ�Ü�Ö�Ú ØGÞ,×Oázè,âfÖ�×¦ß,ýGâfÝ¡ç¨Ú;ÛGï;Ú Û±ä�× ß ëYÀªÚ Û±á¢ß�Ü�Ö�Ú;Ø�Þ,×Oázöj�ß,ã�×%aGÚ ç�ý�Û±×;è©ä�Ø�à�×zã�_XÝ¡âæþO×zØ�ç¨Ú;Ü�Ö�×Oã�} áUýV×Oã¢Ý±ßLà�Ý±Ü�ä�ýVà�Ú;âæ×Xç�ß�àG×OÛ Ú Ø�à ß Ø�×�áfÚ;çªý�Û¡×�émß,ã¢êLÛ¡ßTÚ à¿Ö�×
×%aGÚ ç�Ý±ØG×OáOè�À|¹°ò/h�h�ß,äGâæý/×zã¢ë¯ß,ã¢çªáUÀ|¹ÃôªÙTåjçªß,ã¢×�âæÖ�Ú Ø£dSh�� é�Ö�×OØ1�ÓÈÚhkÛ�ò,è2ÙGäGâoÀ|¹Ãô�íLäGÝ±Ü�êHÛ¡å
ÙV×OÜOß çª×zájç³äGÜ�Ö ÙV×zâ¢âf×Oã�âfÖ�Ú ØÚÀÓ¹ ò/h�h�ë¯ß,ãEÛÊÚ;ãæÞ,×zãUï Ú;Û±ä�×zá�ß;ë!��öÜiLÝ±ç�Ý±ÛÊÚ;ãæÛ¡å è�Ú Û¡âæÖ�ß,ä�Þ ÖÏÀÓ¹ ô
ß,äGâæý/×zã¢ë¯ß,ã¢çªáËÀ�¹Ãò$é�Ö�×OØ5�ÚÈye�b!ë¯ß,ã�áæä�Ü�ÖXÚémß,ãæêHÛ¡ßTÚ à?è�âæÖ�×�ã¢×zï ×Oãæá¢×�Ý¡á¬âfãæäG×�ë¯ß,ã©Û±Ú ãæÞ ×Oã¬ï;Ú Û±äG×Oá�ß ë��öUj�ß,ã ×%aGÚ ç�ý�Û¡× èqé�Ö�×OØ5��¹ ò)h�hGèqâfÖ�×$À�¹ ò!Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çÇÝ±á¦Ú�ëFÚ;Üzâfß ã�ß ë6ôÙ/×�âæâæ×Oã¦âæÖ�Ú ØXâæÖ�×+À|¹¹ô
ï;Ú ãæÝ±Ú;âfÝ¡ß,Ø?ö
Õ¶×UÚ Û¡áæßXØGß âf×�âfÖ�Ú;â�ä�Ø�à�×zã$_XÝ�âfþz×OØ�çªÚ Ü�Ö�×zã8} á!Ú Û±Þ ß,ãæÝ�âfÖ�ç�áOè
âfÖG×¨ãæ×záæä�Û�âfÝ¡Ø�Þ�Ú ã¢ãæÝ�ï Ú;Û�ãfÚ;âæ×UÚ;â³Újáæ×zã¢ï ×Oã
à�×zý/×zØ�à�á�ß,Ø�Û�åUß,ØUâæÖ�×$áæ×zã¢ï,×zã8} á�ãæÚ Ø�ê¨Ý¡ØUâfÖ�×$á¢ß,ã¢âæ×Oà�Û±Ý¡á¢â�ß ëBá¢×Oã�ï,×Oã�Û¡ßTÚ à�ázèGØ�ß â�ß Ø�âæÖ�×$çªÚ Þ,Ø�Ý�âfä�à�×¦ß ë
à�Ý�ú2×zãæ×OØGÜO×$Ý±ØEâæÖ�×$íHä�×Oä�×QÛ¡×OØ�Þ âæÖ�á©ÙV×zâ�ém×O×OØjáæ×zã¢ï,×zãæázöRj�ä�ã�âfÖ�×zãæç�ß,ãæ×;èGâfÖ�×�À!Ç¿ò$Û±×OÚ á¢â�Û¡ßTÚ à�×zàEáæ×Oã�ï,×zãæá
ãæ×zÜO×zÝ¡ï,×¦Ø�ß�ãæ×OíHä�×zá¢âæá©Ú;âmÚ Û±ÛGà�ä�ãæÝ¡Ø�Þ�Ú�ý�Ö�Ú áæ×;ö'_Xß,ãæ× Þ,×zØ�×OãæÚ Û±Û�å,èTÝ¡ë/áæ×zã¢ï ×Oãæá¬Ú ãæ× ß,ãæàG×Oãæ×zà¨ÙTåÛ±ß,Ú à?è,é�Ý¡âæÖÝ)Þ Ö�ÚYï�Ý¡Ø�ÞEÛ±ß9ém×Oá�â�Û¡ßTÚ à¸Ú;Ø�à Ý ¶�ßkà�âfÖ�×!Ö�Ý¡Þ,Ö�×zá¢âYè#ÚUÞ Ý¡ï,×zØüãæ×OíHä�×zá¢âQé�Ý±Û¡ÛBÙV×!áæ×zØHâQâæßEáæ×Oã�ï,×zã Ý ��Ý�ë�Ú;Ø�à
ß,Ø�Û�å�Ý¡ëst¢ò�w�áæ×zã¢ï,×zãæá Ý)Þ âæÖ�ãæß,äGÞ,Ö Ý �;ßkà�Ú;ãæ×�Ø�ß âRÜ�ÖGß,áæ×zØüÚ á¦ý�Ú ã¢â�ß ë_âfÖG×�ãfÚ;Ø�à�ß,ç á¢ä�Ù�áæ×�â$ß ë�À�áæ×Oã�ï,×zãæá
Ú Ø�àát~ôMw_áæ×Oã�ï,×zã Ý �?Ý±á�Ü�ÖGß,áæ×zØjÚ;á�ý�Ú ã�â¬ß ë
âæÖ�Ú;â�áæä�Ù�á¢×zâOö âm×OÜYÚ;ä�áæ×RâæÖ�×Rý�ã¢ß,Ù�Ú Ù�Ý¡Û±Ý�â�å³âfÖ�ÚCâ©Ú ØTåªáæ×Oã�ï,×zã ÝIã
Ý±ámÜ�Ö�ß,á¢×OØ�Ú á¬ý�Ú ã¢âmß ë
âfÖG×oÀHî�á¢×Oã�ï,×Oã�áæä�Ù�á¢×zâ�Ý¡á$ä¶ è�âfÖG×�ý�ã¢ß,Ù�Ú Ù�Ý¡Û±Ý�â�å³âfÖ�ÚCâ¬ÜOß Ø�à�Ý¡âæÝ±ß,ØGáUt�ò�w�Ú ØGà1t~ôMw_Ö�ß,Û¡à
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ö Í|Ç¤÷>Ç òÀ$Çkò øö Í�ÇkòÀ$Çkò�ø Ý¡ëRt6À$Çkò�w�ùÏt�Í|Ç¤÷>Ç ò�w
h ß âæÖ�×Oã�é�Ý±áæ×t��©ÖG×XØHä�ç�×OãfÚCâfß,ãªÝ±áâfÖ�×jØLäGç³Ù/×zã¨ß ë�é¬ÚYåLá¨âfß¶Ü�Ö�ßLß,áæ×�À�ÇÃòX×zÛ±×zçª×zØHâæáUÚ ØGà ý�ÛÊÚ;ÜO×�âfÖ�×zç Ý¡Ø¿âfÖG×Í+Çá÷±Ç�ò¦áæÛ±ß;âfámë¯ã¢ß,ç áæÛ¡ß âR÷µÁøò¦âæß³áæÛ¡ß âRÍ+Ç�òS¡LâæÖ�×Rà�×zØ�ß,ç�Ý±Ø�Ú;âæß,ã�Ý±á6âfÖ�×¦ØLäGç³Ù/×zã�ß ë
é�ÚYåLá�âfß³Ü�ÖGß�ß,á¢×ÀE×OÛ±×zçª×zØTâfá¬ë¯ãæß çÜÍü×OÛ±×zçª×zØTâfá�Ú á¢áæä�ç�Ý±Ø�Þ!âæÖ�Ú;â ×OÛ¡×Oç�×OØTâ Ý ��Ý¡á�Ú Û¡é�ÚYåLá Ü�ÖGß,áæ×zØ?öúwjBÝ¡Þ,ä�ãæ×EòÝ¡Û±Û±äGá¢âfãæÚ;âf×zá�âfÖG×ªã¢×OáæäGÛ¡âfÝ¡Ø�Þ�à�Ý±á�âfã¢Ý±Ù�äGâæÝ±ß,ØGá�ë¯ß,ãQÚ�ãfÚ Ø�Þ ×!ß ë:À�} áOöû�©Ö�×záæ×�à�Ý±á�âfãæÝ¡Ù�äGâæÝ±ß,Ø�á$Ö�Ú9ï ×

áæß çª×�âfÖ�Ý¡Ø�ÞEß ëmãæÝ±Þ ÖHâUÑqÚYï,ß,ã½Ù�ç�ß,ãæ×!Ö�×OÚYï�Ý¡Û¡åXÛ±ßTÚ àG×OàüØ�ßLà�×Oá$Þ,×�âQë¯×zém×OãQãæ×zíLäG×Oá¢âæá�âæÖ�Ú Øðçªß ãæ×³Û¡Ý±Þ,ÖTâfÛ�å
Û±ß,Ú à�×Oà¨Ø�ß�àG×OáOö'x ß9é�×�ï,×OãzèqÝ¡âmÝ±á�ØGß â¬ß,ÙTïLÝ±ß ä�á�âfÖ�Ú;â¬âfÖG×�áæÛ¡ß,ýV×Rß ëµÚ ØTåªß,Ø�×Rß ë
âæÖ�×�Û¡Ý±Ø�×zá�Ý¡áOèGÝ¡Ø¨Þ,×zØ�×OãæÚ Û4è
ãæÝ¡Þ,ÖTâYös�©ÖG×���Þ ä�ãæ×�Ú Û±á¢ßªÝ¡Û±Û±äGá¢âfãæÚ;âf×zá¬é�ÖTåjÛ±Ú ãæÞ ×Qï;Ú Û¡ä�×Oá ß ëÀjÚ ã¢×�Ý¡Ø�Ú ý�ý�ã¢ß,ý�ã¢ÝÊÚ;âæ×Ré�Ö�×OØ5� Ý¡á�ÛÊÚ ã¢Þ,×SðmÚ
ÛÊÚ;ãæÞ,×�ë¯ãæÚ ÜzâæÝ±ß,ØEß;ë�ã¢×OíHä�×zá¢âfá¦Ú ã¢×$ÜOß,Ø�Üz×OØTâfãæÚ;âf×zàXß,Ø�Ú!á¢ç¨Ú Û¡Û2ØHä�ç³ÙV×Oã©ß;ëBá¢×Oã¢ï ×Oã¢á ë¯ß,ã¬ÚÛ¡ß,Ø�Þ!ýV×Oã¢Ý±ßLàUß ë
âfÝ¡çª×;ö

ü ý Ð�Ñá¨rª)þ Ð�ÿ ÐûªYÑ ÔYÍáÿ ÐªÏ�� «�Î�ÔOÐ�Í

�©Ö�×zãæ×©Ú ã¢×�á¢×zï,×zãfÚ ÛGãæ×YÚ;áæß,Ø�Ú;Ù�Û±×6é¬ÚYåLá_âfß¦çªßLà�×OÛ�Ú�à�×zÛÊÚYåQë¯ãæß,ç(é�Ö�×zØ!Û±ßTÚ;à�Ý±Ø�ë¯ß,ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø$Ý±á�áfÚ ç�ý�Û¡×Oà�âæß
é�Ö�×zØXÚ!à�×zÜOÝ±á¢Ý±ß,Ø�Ý¡á¬ç¨Ú;à�×Râfß!é�Ö�×zØ�âæÖ�×R�¢ß,ÙEä�Ø�à�×zã�ÜOß,Ø�á¢Ý±à�×zãfÚ;âæÝ±ß,Ø�Ú ã¢ãæÝ�ï,×Oá�ÚCâ�Ý¡âfá�áæ×Oã�ï,×zãOö mRÝ¡ú/×Oãæ×zØTâ
ç�ß�à�×zÛ±á�é�Ý±Û¡Û
Ù/×�Ú ý�ý�ã¢ß,ý�ãæÝ±Ú;âf×Që¯ß,ã à�Ý¡ú/×Oã¢×OØTâRýGãfÚ Ü�âfÝ±ÜOÚ Ûµá¢åLá¢âæ×Oç�áOè
Ú ØGàá_XÝ�âfþO×zØ�çªÚ Ü�Ö�×Oã¦ë¯ß,ä�Ø�à�á¢Ý±Þ,ØGÝ×�Gî
ÜYÚ;ØHâ�à�Ý¡ú/×Oã¢×OØ�Üz×OáRÝ¡ØXá�å�á�âf×zç ÙV×OÖ�ÚYïLÝ±ß ã�Ú ç�ß,Ø�ÞªçªßLà�×zÛ±á�ñ ôLòOõ4ö©Õ¶×�âæÖ�×Oã¢×zë¯ß,ã¢×�×%aGÚ ç�Ý±ØG×�ýV×Oã�ë¯ß,ãæçªÚ Ø�Üz×
ä�Ø�àG×Oã¦âæÖ�ãæ×z×�ç�ß�àG×OÛ±á�á¢ßªâfÖ�Ú;â¦ém×�ÜOÚ Ø�ä�ØGà�×Oã¢á¢â�Ú;Ø�à�ß,ä�ã ãæ×záæä�Û�âfá¦ä�Ø�à�×zãRÚ�é�Ý¡à�×�ãfÚ Ø�Þ ×�ß ë_áæÝ¡âæä�Ú;âæÝ±ß,Ø�á
Ú Ø�à¸á¢ßEâfÖ�Ú;â�é�×ÜYÚ;Ø¸ÜOß,ç�ý�Ú ã¢×³ß,ä�ãRã¢×Oá¢ä�Û¡âæáRâfßEà�Ý¡ãæ×OÜ�âfÛ�åjâæßUâfÖ�ß,á¢×!Ý±ØXâæÖ�×!Û±Ý�âf×zãfÚ;âæä�ãæ×;öQÕ¶×�âfÚ ê ×!âfÖG×

g



��ã¢á¢âRâ�émßEçªßLà�×zÛ±áOè±�k���7���)�S���+�	���������RÚ Ø�àÂ�I���K�����±�±�����$�	���������Oè/ë¯ãæß ç©_jÝ¡âfþz×OØ�çªÚ Ü�Ö�×zã8} áRá¢âæä�àGå ö à � äGã
âfÖGÝ±ãæà¸ç�ßLà�×OÛ*èN�����������������	� �M�I�I�
����è
Ú ÙGá¢âfãæÚ Üzâæá$áæß,ç�×Ú à�àGÝ¡âfÝ¡ß,Ø�Ú Ûµá¢åLá�âf×Oç�á�ß ë�ýGãfÚ Ü�âfÝ±ÜOÚ ÛBÝ¡ØTâf×Oã¢×Oá�âYö³Õ¶×
à�×záæÜOã¢Ý±ÙV×$âfÖ�×záæ×�çªßLà�×OÛ¡á¬Ý±Ø�ç�ß,ãæ×$àG×zâ�Ú;Ý±Û?ÙV×OÛ¡ßMéQö

���� �����	������������ !�"�#�$ �%&�� �'!�$'!()'!*+�,�-%.�
_XÝ�âfþO×zØ�çªÚ Ü�Ö�×Oã�} áQýV×Oã¢Ý±ßLà�Ý±Ü�ä�ý/à�Ú;âf×!Ú;Ø�àüÜOß,ØTâfÝ¡ØHä�ß,ä�á$ä�ýVà�Ú;âæ×!çªßLà�×zÛ±áRÜOÚ ØüÙ/×�ïLÝ¡áæä�Ú Û¡Ý±þz×OàüÚ áRï;Ú ã¢ÝÊÚCî
âfÝ¡ß,Ø�á©ß ë_Ú!Ù�ä�Û±Û¡×zâæÝ±ØEÙVßTÚ ãæà�ç�ß�à�×zÛ4ö'É Ø�à�×Oã�âfÖG×r�k���7���)�S�����	��������� ç�ß�à�×zÛ4èLé�×�Ý±çªÚ Þ,Ý¡Ø�×�âfÖ�Ú;â ×zï,×zã¢å��
áæ×zÜOß,ØGà�á$ÚªÙGä�Û±Û¡×zâfÝ¡Ø�Ù/ßTÚ;ãæàjâæÖ�Ú;â¦Ý±á�ïLÝ±áæÝ¡Ù�Û±×$âæßUÚ Û¡Û#Ú ãæã¢Ý¡ïLÝ±Ø�ÞP�¢ß,Ù�á Ý±á ä�ýVà�Ú;âæ×OàXâæß¨ãæ×%Ñ�×OÜ�â�âæÖ�×�Üzä�ãæã¢×OØTâ
Û±ß,Ú à�ß ë¦Ú Û±Ûmáæ×zã¢ï,×zãæázö �©ÖG×Eý/×zãæÝ±ßLà�ÙV×zâ�ém×O×OØ¿Ù�ä�Û¡Û±×zâæÝ±Ø½ÙVßTÚ ã¢à�ä�ýVà�Ú;âf×záÝ±á�âæ×Oãæç�×OàìÚ¸ý�Ö�Ú;áæ× ö¤^#ß,Ú à
Ý±Ø�ë¯ß,ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø¸é�Ý±Û¡Û6âæÖLäGá³Ù/×UÚ ÜOÜzä�ãfÚ;âæ×�Ú;â�âæÖ�×UÙV×OÞ,Ý¡Ø�Ø�Ý¡Ø�ÞXß ë Ú�ýGÖ�Ú áæ×UÚ Ø�à�çªÚ9åðÞ,ã¢ß9é Ý¡Ø�ÜOã¢×YÚ á¢Ý±Ø�Þ Û¡å
Ý±Ø�Ú ÜOÜzä�ãfÚ;âæ×QÚ á©âfÖ�×Qý�Ö�Ú áæ×�ý�ãæß Þ,ãæ×záæáæ×záOöÉ¦ØGà�×OãUâæÖ�×Â�I���K�����±�±�����5�	���������Eç�ßLà�×OÛ*è¬âfÖ�×¸Ù�äGÛ±Û±×�âfÝ¡Ø<ÙVßTÚ ãæàkÝ¡á¨Üzß,Ø�á¢âfÚ ØTâfÛ�å ä�ýVà�Ú;âæ×Oà é�Ý¡âæÖkÛ±ßTÚ;à
Ý±Ø�ë¯ß,ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø?è;Ù�äGâ6ß,ØªÚ9ï ×OãæÚ Þ,×©âfÖ�× ÙVßTÚ ãæàá�â�Ú;âæ× Ý¡á� áæ×zÜOß,ØGà�á�ÙV×OÖ�Ý¡Ø�à!âfÖ�×�âfã¢ä�×�á¢åLá¢âæ×Oç á¢âfÚ;âf×;ö�°6Ú Ü�Ö
ãæ×zíHä�×Oá�â¨âfÖHä�áªÙ�Ú á¢×Oá¨Ý�âfáà�×zÜOÝ±á¢Ý±ß,ØGáªß,ØìâfÖ�×�á¢âfÚ;âf×�ß ë¦âfÖ�×�á¢åLá¢âæ×Oç ß,Ø ÚYï ×OãfÚ;Þ,×�� á¢×OÜzß,Ø�à�áª×YÚ ã¢Û±Ý±×zãOö_XÝ�âfþO×zØ�çªÚ Ü�Ö�×Oão��Ø�àGá�âfÖ�Ú;âQâfÖ�×�ý�ãæß Ù�Ú Ù�Ý¡Û±Ý¡â�åjà�Ý¡á¢âfã¢Ý±Ù�ä�âfÝ±ß Øðß;ëR� Ö�Ú;à½Ú�áæÝ±Þ Ø�Ý×��ÜOÚ ØTâ�Ý±ç�ý�Ú ÜzâQß Ø¶âfÖG×
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÷©Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªá�ä�Ø�à�×zã âæÖ�×�ýV×Oã¢Ý±ßLà�Ý±Ü$äGý/à�ÚCâf× è
ÜOß ØHâæÝ±ØHä�ß,äGá$ä�ý/à�Ú;âf×;è#Ú Ø�à¸ä�ýVà�Ú;âæ×�î�ß Ø�î�Ú ÜzÜO×záæá$ç�ß�à�×zÛ±á$Ú;Ø�à¸ÜOß,ç�ý�Ú ã¢×�âfÖG×OÝ±ã�ý/×zã¢ë¯ß,ã¢ç¨Ú ØGÜO×�âæßUâfÖ�×�ÀTî
áæäGÙ�áæ×�â$Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç�á�×7aGÚ çªÝ¡Ø�×Oà�ÙTå�_XÝ¡âæþO×zØ�ç¨Ú;Ü�Ö�×OãzömÕ¶×�âæÖ�×OØj×%a�ý�Û±ß ãæ×$âfÖ�ã¢×O×�ê ×�åjíHä�×zá¢âæÝ±ß,Ø�á�ë¯ß,ã©âfÖG×^
÷�Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªá�ð�t¢ò�w©Õ�Ö�Ú;âQÝ±á�âæÖ�×Ý±ç�ý�Ú Ü�âRß ë6Ù�ä�ã¢á¢â�åðÚ ã¢ãæÝ�ï Ú;Û�ý�ÚCâæâf×zãæØ�áÌËÓt4ôMw©Õ�Ö�Ú;âQÝ¡á�âfÖG×!Ý±ç�ý�Ú Üzâ
ß ëBçªÝ¡áæ×Oá�âfÝ¡ç¨Ú;âæÝ±Ø�Þ�âfÖ�×Qá¢åLá�âf×Oç Ú ã¢ãæÝ¡ï;Ú Û2ãfÚ;âæ×±Ë¥t�eµw6Õ�Ö�ÚCâ¦Ý¡á©âfÖ�×�Ý±ç�ý�Ú Ü�â�ß ëBÛ¡Ý±ç�Ý¡âæÝ±Ø�Þ�âfÖ�×�Ú ç�ß,ä�ØTâ�ß ë
Û±ß,Ú àEÝ±ØGë¯ß ãæçªÚ;âfÝ¡ß,ØEÚYï;Ú Ý±Û±Ú Ù�Û±× âfß!âfÖG×�Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªáÌË
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Update Interval (T)

k=1
ï

k=2k=3k=100

Basic LI

Aggressive LI
Í

jBÝ¡Þ,ä�ã¢×�ô�ð�i�×Oã�ïLÝ±ÜO×$âæÝ±ç�×�ïVö6äGý/à�ÚCâf×Qà�×OÛ±ÚYåUë¯ß,ã©ýV×OãæÝ¡ß�àGÝ±ÜRä�ýVà�Ú;âæ×QçªßLà�×OÛ�t6�W¹Ïh�ÛOcGèkÍ5¹ ò/h�hGö w
Î5�� �����	���������Ï'!*+�,�-%.�Ðqw���,�ºm
jBÝ¡Þ,ä�ãæ×�ô�á¢Ö�ß9é�á©á¢åLá¢âæ×Oç ý/×zã¢ë¯ß,ã¢ç¨Ú ØGÜO× ä�Ø�à�×zã�âfÖ�×¦ý/×zãæÝ¡ß�à�Ý¡Ü�ä�ý/à�Ú;âf×Rç�ßLà�×OÛ�ë¯ß,ã�âfÖ�×¦à�×zëFÚ;ä�Û¡â�ý�Ú ãfÚ;çî
×zâæ×Oã¢áOöU�©ÖG×�ýV×Oã¢ë¯ß ãæçªÚ Ø�ÜO×�ß ë_âæÖ�×$^
÷�Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç�á¬Ý¡á�Þ,ßLß�à�ß9ï,×zã$Ú�é�Ý¡à�×�ãæÚ Ø�Þ,×�ß ë�ä�ýVà�Ú;âæ×�Ý±ØTâæ×Oã¢ï;Ú Û¡áOö
Õ�Ö�×zØ!�ìÝ±áµÛÊÚ ã¢Þ,× èMâfÖ�× ^
÷#Ú Û±Þ ß,ãæÝ�âfÖ�ç�á
à�ß�ØGß âBá¢äGú/×OãBâæÖ�×�ýVß�ß ãµýV×Oã�ë¯ß,ãæçªÚ Ø�Üz×6âæÖ�Ú;â�âfÖ�×RÀHî�á¢ä�Ù�á¢×zâ�Ú Û¡Þ,ß;î
ãæÝ�âfÖ�ç�á�×OØ�Üzß,ä�ØTâf×zãmë¯ß,ãmÚ ØTå�À�ù ò,ö_÷�Ø�ëFÚ ÜzâOèLâæÖ�×U^
÷�Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªáBç¨Ú Ý¡ØTâ�Ú Ý¡ØªÚ�çª×OÚ áæäGãfÚ Ù�Û¡× Ú àGï;Ú ØTâ�Ú Þ ×
ß9ï,×zã âæÖ�×�ß Ù�Û±Ý�ï�Ý¡ß,ä�á¬ãæÚ Ø�à�ß ç Ú Û±Þ ß,ãæÝ�âfÖ�ç©t6À�¹ ò�wm×zï ×OØXë¯ß,ã©Û±Ú ãæÞ ×Rï Ú;Û±ä�×zá ß;ëN��öRj�ß,ã©×7aGÚ çªýGÛ±× è�é�ÖG×OØ� ¹ ôSh�hGè�â�Ú áæÝ¡Üs^
÷#ß,äGâfýV×Oã�ë¯ß,ãæç�áBâæÖ�×¬ß,Ù�Û¡Ý¡ïLÝ±ß ä�áBÚ;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�ç(ÙTå+c�� Ú Ø�à+v¦Þ,Þ,ãæ×záæá¢Ý¡ï,×:^
÷#ß,äGâæý/×zã¢ë¯ß,ã¢çªá
âfÖG×ªß,ÙGÛ±Ý¡ïLÝ¡ß,ä�áQÚ Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç ÙTå½ô ô��Uö�j�ß,ãQçªß,ã¢×çªßLà�×Oá�â�ï;Ú Û¡ä�×Oá�ß ë ��è#âfÖG×UÚ àGï;Ú ØTâfÚ Þ,×Oá�Ú ã¢×ªÛ±Ú ãæÞ,×zãOöj�ß,ã�×%aGÚ ç�ý�Û¡× èLÚ;â�º¹ f�hGèMv�Þ,Þ ãæ×Oá¢áæÝ�ï,×V^#÷�Ý±á�b�h��(ëFÚ á¢âæ×Oã�âfÖ�Ú;Ø¨Ú ØTå!ß;ë2âfÖG×UÀTî�áæäGÙ�áæ×�â©Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç�á_Ú;Ø�àâ¬Ú á¢Ý±Üo^
÷�Ý¡ázf�ò	� ëFÚ á¢âæ×Oã©âfÖ�Ú;ØXÚ ØTåEß;ë�âæÖ�×`ÀHî�á¢ä�Ù�áæ×�âRÚ;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªázöjBÝ¡Þ,ä�ãæ×�e·àG×zâ�Ú;Ý±Û±á!âæÖ�×XýV×Oã�ë¯ß,ãæçªÚ Ø�Üz×jß ë�âfÖ�×XÚ Û±Þ,ß ãæÝ¡âæÖ�ç�á�ë¯ß,ã�áæçªÚ Û±Û¬ï;Ú Û¡ä�×Oáªß ëP��öyv�Þ,Þ ãæ×Oá¢áæÝ�ï,×1^
÷
ß,äGâæý/×zã¢ë¯ß,ã¢çªá¦Ú Û¡Ûµß;âfÖ�×zãRÚ Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç�á�ÙTåXÚCâRÛ±×OÚ á¢âRÚ�ë¯×�é ýV×Oã¢ÜO×zØHâRà�ß9é�Ø�âfß¨âæÖ�×�á¢ç¨Ú Û¡Û±×zá¢â�ï;Ú Û±ä�×�ß ë��
ém×�×%aGÚ ç�Ý±ØG×Oàát��º¹uh�Û¡ò�wföâ¬Ú á¢Ý±ÜV^
÷�Ý±á�Þ,×OØG×OãfÚ;Û±Û¡åÙV×zâ¢âf×zã6âæÖ�Ú ØEÚ ØGàUÚ Û�é¬ÚYåLá¬Ú;âmÛ±×OÚ á¢â�Ú ámÞ,ß�ßLàªÚ á�Ú;ØHåÀHî~áæä�Ù�á¢×zâ�Ú Û±Þ ß,ãæÝ�âfÖ�ç ß9ï,×zã âæÖ�Ý±á©ãæÚ Ø�Þ,×Qß ëY��öjBÝ¡Þ,ä�ãæ×Rf�á¢Ö�ß9é�á6âæÖ�×©ýV×Oã¢ë¯ß ãæçªÚ Ø�ÜO×©ß;ëVâæÖ�×�á¢åLá¢âæ×Oç ä�ØGà�×Oã6ÚRé�ß ãæêHÛ±ßTÚ;à³é�Ý¡âfÖ�Ú$Û±Ý¡Þ,ÖTâf×zã_Û±ßTÚ;à�t6��¹ºhkÛ�g�w
âfÖ�Ú Ø¸ß,ä�ã¦à�×zëFÚ äGÛ¡âYö Õ�Ö�×OØüÛ¡ßTÚ àXÝ¡á�Û¡Ý±Þ,ÖTâf×zãOèqâfÖ�×�Ø�×O×zà�ë¯ß,ã�Û¡ßTÚ à�Ù�Ú;ÛÊÚ Ø�ÜzÝ±Ø�Þ�Ý±á¦Û±×záæáRý�ã¢ß,Ø�ß,äGØ�ÜO×zà¶Ú;Ø�à
âfÖG×!ÞTÚ Ý±ØGá�ÙTå¸Ú ØTå�Ú Û±Þ,ß ãæÝ¡âæÖ�ç ß9ï,×zã$ãfÚ Ø�àGß,ç Ú;ãæ×!ç�ß,ãæ×�çªßLà�×Oá�âYö$Õ�Ö�×zØðÝ¡ØGë¯ß,ã¢ç¨Ú;âæÝ±ß,Ø�Ý±á¦ë¯ãæ×Oá¢Ö?è?âfÖG×
Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç�áQÜYÚ Ø·ý/×zã¢ë¯ß,ã¢ç ä�ý¶âfß¸ÚjëFÚ;Üzâfß ã�ß ë©â�émß¸Ù/×�âæâæ×Oã�âæÖ�Ú Ø·âæÖ�×Uß,Ù�Û¡Ý¡ïLÝ±ß ä�á�Ú Û±Þ,ß ãæÝ¡âæÖ�ç�ö�Õ�ÖG×OØ
Ý±Ø�ë¯ß,ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø�Ý¡á$á¢â�Ú;Û±× è
âæÖ�×ªýV×Oã�ë¯ß,ãæçªÚ Ø�Üz×ß ëmâæÖ�×�ÀHî�á¢ä�Ù�áæ×�â³Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªá¦Ý±áQØ�ß â�Ø�×OÚ ãæÛ�å¸Ú á�Ù�Ú à¶Ú áQÝ¡â
é�Ú á©ë¯ß,ã¬âfÖ�×QÖ�×OÚYï�Ý¡×Oã�Û±ß,Ú à?è�Ú;Û¡âfÖGß,ä�Þ,ÖUâæÖ�×zåEàGßª×7aGÖGÝ±Ù�Ý�â©ý/ßLß,ã©ÙV×OÖ�ÚYïLÝ±ß ã©ÜOß,ç�ý�Ú ã¢×OàEâfß!âfÖG×�ß Ù�Û±Ý�ï�Ý¡ß,ä�á
Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç ë¯ß,ã�Û±Ú ãæÞ ×û��ö � ï ×Oã�âfÖ�×U×zØTâfÝ±ã¢×¨ãæÚ Ø�Þ,×�ß ë�á¢âfÚ Û±×zØ�×Oá¢á³×%aGÚ ç�Ý±ØG×OàÎt�hkÛ�ò`ÆÖ�ÑÆÇôSh�hµwfè�âfÖG×â¬Ú á¢Ý±Ü+^
÷¦Ú Ø�à1v¦Þ,Þ,ãæ×záæá¢Ý¡ï,×û^
÷ Ú Û±Þ ß,ãæÝ�âfÖ�ç�á¦ýV×Oã�ë¯ß,ãæç Ú áRém×OÛ¡Û_Ú á$ß,ã�Ù/×�âæâf×zãRâfÖ�Ú;Ø�âfÖ�×!ÙV×Oá�â`ÀHî�á¢ä�Ù�áæ×�â
ß,ã©ß,ÙGÛ±Ý¡ïLÝ¡ß,ä�á©Ú Û¡Þ,ß,ã¢Ý¡âfÖGçjö

ò/h
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Aggressive LI
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Update Interval (T)

k=1

k=2k=3k=8

Basic LI

Aggressive LI
Í

j�Ý±Þ,ä�ã¢×og�ð i�×zã¢ïLÝ±Üz×QâæÝ±ç�×�ïVö�ä�ý/à�Ú;âf×Qà�×zÛÊÚYåUë¯ß,ã©ýV×Oã¢Ý±ßLà�Ý±ÜRäGý/à�ÚCâf×$ç�ß�à�×zÛt6��¹ºhkÛ#cGè±Í~¹ óGö w
jBÝ¡Þ,ä�ãæ×`gáæÖ�ß9é�á¦âæÖ�×�ýV×Oã�ë¯ß,ãæçªÚ Ø�Üz×�ß;ëBâfÖG×�á¢åLá�âf×Oç é�Ý¡âæÖ~Í1¹ ó�áæ×zã¢ï,×zãæáRãæÚ;âfÖG×Oã�âfÖ�Ú Ø�âfÖ�×�á¢âfÚ Ø�à�Ú ã¢àÍ~¹¹ò/hShGö�©Ö�×�ãæ×Oá¢ä�Û¡âæá Ú ãæ×$íHä�Ú Û¡Ý¡âfÚ;âfÝ�ï,×OÛ�å¨á¢Ý±ç�Ý±Û±Ú ã6âæß!âfÖ�×Qãæ×záæä�Û�âfá©ë¯ß,ã¬âæÖ�×Qá¢â�Ú;Ø�à�Ú ã¢à~Í~¹ ò/hShÜOÚ áæ×;ö

Î50/ ÒÓ�$ 5%O�� �'!�5'!(Ô'!*+�,�-%&�vqw�6�,�Am
jBÝ¡Þ,ä�ãæ×obáæÖGßMé�á âfÖ�×�ýV×Oã¢ë¯ß ãæçªÚ Ø�ÜO×$ß;ëBâfÖG×�Ú Û¡Þ,ß,ã¢Ý¡âfÖGçªámä�Ø�à�×zã âæÖ�×�Üzß,ØTâfÝ¡ØLäGß,ä�á ä�ý/à�Ú;âf×Qç�ß�à�×zÛ4ö�â�×�î
ÜYÚ;ä�áæ×�á¢åLá¢âæ×Oç Ù/×zÖ�ÚYï�Ý¡ß,ã�à�×OýV×OØGà�á�ß,Ø�âfÖ�×�à�Ý¡á¢âfã¢Ý±Ù�ä�âfÝ±ß Ø�ß;ëBâfÖG×�à�×zÛÊÚYå�ý�Ú ãæÚ ç�×zâf×zãOè�ém×�áæÖGßMé ã¢×Oá¢ä�Û¡âæá
ë¯ß,ã_ë¯ß,äGã�à�Ý±á�âfãæÝ¡Ù�äGâæÝ±ß,Ø�á�ß ë/à�×OÛ±Ú9å èLÚ Û±ÛLé�Ý¡âfÖ�ÚYï,×zãfÚ Þ ×�ï;Ú Û¡ä�×R��ö_÷�Øß,ã¢à�×Oã�ß ë/Ý±Ø�Üzãæ×OÚ áæÝ¡Ø�ÞRï;Ú ãæÝ±Ú;âfÝ¡ß,Ø?è;âæÖ�×zå
Ú ã¢×Sð$ÜOß Ø�á¢âfÚ ØTâ/t��rwfè
ä�Ø�Ý¡ë¯ß ãæç~t j ~ âfßtÕ j~ w�è
ä�ØGÝ¡ë¯ß,ã¢ç5t�h¨âfß�ô��rw�è#Ú;Ø�àü×%a�ý/ß Ø�×OØTâfÝ±Ú Û6t��rw�ö!v¦á$âfÖ�×!×OÚ ãæÛ¡Ý±×Oã
à�Ý¡áæÜOäGáæáæÝ¡ß,Ø½á¢ä�Þ,Þ,×zá¢âfázè_âfÖ�×�v�Þ,Þ ãæ×Oá¢áæÝ�ï,×W^
÷QÚ Û¡Þ,ß,ã¢Ý¡âfÖGç Ý±á�Ú Ü�âfä�Ú Û¡Û¡å¸Û¡×Oá¢á³Ú Þ,Þ ãæ×Oá¢áæÝ�ï,×¨âæÖ�Ú Ø¶âæÖ�×Wâ�Ú áæÝ¡Ü^
÷�Ú Û±Þ ß,ãæÝ�âfÖ�ç�èqÚ Ø�à1â�Ú áæÝ¡Ü�Þ,×zØ�×OãæÚ Û±Û�å�ß,äGâfýV×Oã�ë¯ß,ãæç�á¦Ú Þ,Þ,ã¢×Oáæá¢Ý¡ï ×�ë¯ß,ã¦âæÖ�Ý±á¦çªßLà�×zÛ4ö©Õ·×�é�Ý±Û±Û?âæÖ�×Oã¢×zë¯ß,ã¢×
ë¯ßLÜOä�á�ß,ØEâfÖG×`â�Ú áæÝ¡Ü`^
÷mÚ Û±Þ ß,ãæÝ�âfÖ�ç�ö_XÝ�âfþO×zØ�çªÚ Ü�Ö�×Oã�Ø�ß âf×zá�âfÖ�Ú;â�ë¯ß,ã�ÚUÞ,Ý¡ï ×OØ5��èVâfÖ�×�ÀTî�áæäGÙ�áæ×�â�Ú Û±Þ,ß ãæÝ¡âæÖ�ç�á8}�ýV×Oã¢ë¯ß ãæçªÚ Ø�ÜO×�Ý±ç�ý�ãæß9ï ×Oá¦ë¯ß ã
à�Ý¡á¢âfã¢Ý±Ù�ä�âfÝ±ß Ø�á�âfÖ�Ú;âÜOß,ØTâfÚ Ý±ØøÚ¸ç�Ý[a·ß ë�ç�ß,ã¢×Uãæ×zÜO×OØTâ¨Ú Ø�àøß,Û¡à�×Oã!Ý¡ØGë¯ß,ãæçªÚ;âæÝ±ß,Ø?ö��©Ö�Ý¡á!ãæ×zÛÊÚ;âæÝ±ß,Ø�á¢Ö�Ý±ý
áæ×z×Oç�á$ý�ãæ×záæ×zØHâ�Ù�ä�â$Û±×záæáRý�ã¢ß,Ø�ß,äGØ�ÜO×zàüë¯ß ã�âfÖ�×$^#÷ Ú Û¡Þ,ß,ã¢Ý¡âfÖGçªázöUv�áQÚUã¢×Oá¢ä�Û¡âOè
Ú á�âæÖ�×³à�Ý¡á¢âfã¢Ý±Ù�ä�âfÝ±ß Ø�} á
ï;Ú ãæÝ±Ú Ù�Ý¡Û±Ý¡â�å�Ý¡Ø�ÜOã¢×YÚ á¢×OáOèqâfÖG×�Ú à�ï Ú;ØHâfÚ Þ,×�ß ë^
÷¬ß9ï ×Oã¦âæÖ�×!ÀHî�á¢ä�Ù�áæ×�âRÚ;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªá�áæÖ�ã¢Ý±Ø�êHáOöz�©ÖHä�ázè�â�Ú áæÝ¡Ü^
÷$áæ×z×Oç�á³ÚjÜzÛ±×OÚ ã�Ü�ÖGß,Ý±Üz×ªë¯ß,ãQâfÖ�×ªÜOß,ØGá¢â�Ú;ØHâ³Ú Ø�à½äGØ�Ý¡ë¯ß,ã¢ç � à�Ý±á�âfã¢Ý±Ù�äGâæÝ±ß,ØGá8ð�ë¯ß ã�Ú ØTåüï;Ú Û±äG×ªß ëR��è
Ý¡âæáý/×zã¢ë¯ß,ã¢ç¨Ú ØGÜO×�Ý±áªÚ á�Þ,ß�ßLàìÚ áªÚ ØTåøß ëRâfÖG×áÀHî~áæä�ÙGáæ×zâUÚ Û±Þ ß,ãæÝ�âfÖ�ç�á!Ú Ø�àøë¯ß,ãªÚ ØTåøÞ,Ý¡ï ×OØÎÀHî�á¢ä�Ù�áæ×�â
Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç âæÖ�×Oã¢×�Ý¡á©áæß,ç�×$ãfÚ ØGÞ,×Qß ë-� é�Ö�×Oã¢×!â�Ú áæÝ¡Üo^#÷I} á�ý/×zã¢ë¯ß,ã¢ç¨Ú;Ø�ÜO×QÝ±á©á¢Ý±Þ,ØGÝ×��ÜOÚ ØTâfÛ¡åªÙV×zâæâæ×Oãzöj�ß,ã¬âfÖG×�×7a�ý/ß,ØG×OØTâfÝ±Ú Û
à�Ý±á�âfã¢Ý±Ù�äGâæÝ±ß,ØEß;ë-��è�Ö�ß9ém×zï,×zãOèqâfÖ�×!ÀHî~áæä�Ù�á¢×zâ¦Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç�á¬×zØ��¢ß9å�Ú ØjÚ àGï;Ú ØTâ�Ú Þ ×
ß ë�äGý�âfß�ò/b�� ß9ï,×zã�â¬Ú á¢Ý±ÜR^#÷�ö�jBÝ¡Þ,ä�ã¢×sd©âf×Oá�âfáµâfÖ�×mÖHåLýVß âfÖG×OáæÝ¡áBâfÖ�Ú;â�âæÖ�×�ã¢×OÛ±Ú;âfÝ�ï,×OÛ�å$ýVß�ß,ã#ýV×Oã�ë¯ß,ãæçªÚ Ø�Üz×
ß ëZâ¬Ú;áæÝ±Üs^#÷
Ý¡Ø�âfÖGÝ±á_á¢Ý¡âfä�Ú;âfÝ¡ß,Ø�Ý¡áBÙV×OÜYÚ;ä�áæ×¬âæÖ�×©Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç(ÜOÚ Û±Üzä�ÛÊÚCâf×OáNñY�Gä�áæÝ¡Ø�ÞRâfÖ�×�×%a�ý/×zÜzâæ×Oà!ï;Ú Û±ä�×mß ë� é�ÖG×Oãæ×OÚ á�×YÚ Ü�Ö�Ý±ØGà�Ý¡ïLÝ±àGä�Ú Û2ã¢×OíHä�×zá¢â¦ç¨ÚYåUá¢×O×QáæÝ¡Þ,Ø�Ý[��ÜYÚ ØTâæÛ¡åªà�Ý¡ú/×Oã¢×OØTâ©ï;Ú Û±ä�×zá©ß ëY��ö�÷�Ø�âfÖGÝ±áR��Þ ä�ãæ×;è� á¢âæÝ±Û¡ÛBï;Ú ãæÝ¡×Oá�Ú ÜOÜzß,ãæà�Ý¡Ø�Þ�âfßjâæÖ�×�áæýV×OÜOÝ[��×Oà·à�Ý±á�âfãæÝ¡Ù�äGâæÝ±ß,Ø?è#Ù�ä�â�ãæÚ;âfÖ�×zã�âæÖ�Ú Ø¶êLØGßMé�Ý¡Ø�ÞXâæÖ�×¨ÚYï ×OãfÚ;Þ,×
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tFÜ�w É Ø�Ý¡ë¯ß,ã¢çÜh³âfß¨ô�� t*à�w °�a�ý/ß,ØG×OØTâfÝ±Ú Û?é�Ý¡âæÖ�ç�×YÚ;Ø|�jBÝ¡Þ,ä�ãæ×Vbkð'iL×Oã¢ïLÝ¡ÜO×¦âæÝ±ç�× ïVö�ä�ýVà�Ú;âæ×�à�×zÛÊÚYåë¯ß,ã�Üzß,ØTâfÝ¡ØLäGß,ä�á�äGý/à�ÚCâf×�ç�ßLà�×OÛqé�Ö�×OØEÜzÛ±Ý¡×OØTâfá6ß,Ø�Û�åªêHØ�ß9é��è�âæÖ�×UÚYï,×zãfÚ Þ ×¨à�×zÛÊÚYå,ö£t4ÚMw6×Ât*à�w�áæÖ�ß9é°ãæ×záæä�Û�â�ë¯ß ã�à�Ý�ú2×zãæ×zØHâ�à�Ý±á�âfã¢Ý±Ù�äGâæÝ±ß,ØGá�ß;ë©à�×OÛ±ÚYåðÚ ãæß,äGØ�à·âfÖG×
ÚYï,×zãfÚ Þ,×o��ö
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t*Ù�wRÉ¦ØGÝ¡ë¯ß,ã¢çÜh³âfßªô�� tFÜ�w�°�a�ý/ß Ø�×OØTâfÝ±Ú Û?é�Ý¡âæÖ�çª×OÚ Ø��jBÝ¡Þ,ä�ãæ×�dµðsi�×zã¢ïLÝ±Üz×�âæÝ±ç�×RïVö�ä�ýVà�Ú;âæ×�àG×OÛÊÚYåEë¯ß,ã©Üzß,ØTâfÝ¡ØLäGß,ä�á ä�ý/à�Ú;âf×�çªßLà�×zÛ?é�Ö�×OØjÜOÛ±Ý¡×OØTâfá�êHØ�ß9é(âfÖG×
Ú Þ,×�ß ëBÝ±ØGë¯ß,ã¢ç¨ÚCâfÝ±ß Ø�Ú Üzâæä�Ú Û±Û�åU×zØ�ÜOß,äGØHâæ×Oã¢×Oà�ë¯ß,ã ×YÚ Ü�Öjãæ×zíLäG×Oá¢âOö�t4Úµw�×£tFÜ�w�áæÖ�ß9é ãæ×záæä�Û�â�ë¯ß,ã¦àGÝ¡ú/×Oãæ×zØTâ
à�Ý¡á¢âfã¢Ý±Ù�ä�âfÝ±ß Ø�á¬ß ë�à�×OÛ±ÚYå�Ú ãæß ä�Ø�à�âfÖ�×�ÚYï,×zãfÚ Þ,×r��ö

ò)f



0
å2
4
è6
ê8
ì10

12

0
å

50
é

100 150 200
æ

A
ve

ra
ge

 R
es

po
ns

e 
T

im
e

Update Interval (T)

k=1
ï

k=2
ï
k=3

k=100

Basic LI

Aggressive LI

jBÝ±Þ,äGãæ×Qókð�i�×zã¢ïLÝ±Üz×$âfÝ±ç�×RïVö�ä�ý/à�Ú;âf×$à�×zÛÊÚYåUë¯ß,ã©äGý/à�ÚCâf×�î~ß,Ø�î�Ú ÜOÜz×Oáæá ç�ß�à�×zÛ4ö

ï;Ú Û±äG×¦ß ëQ��èL×YÚ Ü�ÖEã¢×OíHä�×zá¢â�êHØ�ß9é�á�âfÖG×�ï;Ú Û±ä�× ß ëQ��âfÖ�Ú;â�ÖGß,Û±à�á6ë¯ß,ã�âfÖ�Ú;â�ãæ×zíLäG×Oá¢âOèqÚ Ø�à¨âæÖ�×RÚ;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�ç
ÜYÚ;Û±ÜOäGÛÊÚ;âæ×Oá�Ý�âfáVñY�_ï ×OÜ�âfß,ãRäGáæÝ±ØGÞ¨âfÖ�Ý¡á�ç�ß,ãæ×�ÜO×zã¢âfÚ Ý±Ø�Ý¡ØGë¯ß,ã¢ç¨Ú;âæÝ±ß,Ø2öU��ß çªý�Ú;ãæ×Oàjâfß¨âæÖ�×�ýV×Oã�ë¯ß,ãæçªÚ Ø�Üz×
Ý±Ø�jBÝ±Þ ä�ãæ×VbGè�âæÖ�Ý±á6×%aLâæãfÚ³Ý±Ø�ë¯ß,ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø!Ý±ç�ý�ã¢ßMï ×Oá¬ýV×Oã�ë¯ß,ãæçªÚ Ø�Üz× ë¯ß ã�×YÚ;Ü�ÖEà�Ý±á�âfãæÝ¡Ù�äGâæÝ±ß,Ø�ß ë���è�Ú Ø�àUâfÖG×
Ý±ç�ý�ã¢ßMï ×Oç�×OØTâmÙ/×zÜOß,ç�×Oámçªß,ã¢×¦ýGãæß,Ø�ß ä�Ø�ÜO×zà¨ë¯ß,ã6à�Ý±á�âfã¢Ý±Ù�äGâæÝ±ß,ØGá�é�Ý�âfÖªçªß,ã¢× ï;Ú ã¢ÝÊÚ;âæÝ±ß,Ø2öNj�ãæß ç âfÖ�Ý¡á6ém×
ÜOß Ø�ÜOÛ¡ä�à�×!âfÖ�ÚCâ$Þ,ßLß�à¸×zá¢âfÝ¡ç¨ÚCâf×Oá$ß;ëmâæÖ�×!à�×OÛ±ÚYå�ÙV×zâ�ém×O×OØ¶é�Ö�×OØðÛ±ßTÚ;à¸Ý±ØGë¯ß,ã¢ç¨ÚCâfÝ±ß ØXÝ±á�ÞTÚ;âfÖG×Oãæ×zà·Ú;Ø�à
é�Ö�×zØ¶Úªãæ×OíHä�×zá¢â$é�Ý¡Û±Û�Ú ãæã¢Ý¡ï,×�Ú;â$ÚUá¢×Oã�ï,×OãQÚ;ãæ×�Ý¡çªýVß,ã�â�Ú ØTâ ë¯ß,ã�Þ,×�âæâæÝ±Ø�Þ¨âæÖ�×³ÙV×Oá�â$ý/×zã¢ë¯ß,ã¢ç¨Ú;Ø�ÜO×�ë¯ãæß,ç
âfÖG×`^
÷�Ú Û±Þ,ß ãæÝ¡âæÖ�ç�áOö

Î5Ø� 12*+�,�-%.�43��5 63��7�#�#��(8(uqr���,�Am
jBÝ¡Þ,ä�ãæ×�óüáæÖGßMé�á�ýV×Oã¢ë¯ß ãæçªÚ Ø�ÜO×Eë¯ß,ã³âæÖ�×�ä�ý/à�Ú;âf×�î�ß,Ø�î�Ú ÜOÜz×Oá¢áªç�ß�àG×OÛ4ö�÷�ØøâfÖGÝ±á!ç�ß�à�×zÛ4è�ém×já¢Ý±ç³ä�Û±Ú;âf×
áæß çª×�ØHä�ç³ÙV×Oã6ß ë?ÜzÛ±Ý¡×OØTâfázè�Ú;Ø�à¨×OÚ Ü�Ö¨ÜzÛ±Ý±×zØTâmäGáæ×Oá6âfÖ�× Û±ß,Ú àÝ±ØGë¯ß,ã¢ç¨ÚCâfÝ±ß Ø!ÞTÚ;âfÖG×Oãæ×zàUÚ;ëÈâæ×Oã�áæ×zØ�à�Ý¡Ø�Þ�ß,ØG×
ãæ×zíHä�×Oá�â�âfß�à�×zÜOÝ±àG× é�Ö�×zãæ×�âfß�áæ×zØ�àªâæÖ�×¦ØG×%aLâ�ã¢×OíHä�×zá¢âYö'�©ÖHä�ázè�� ×zíHä�Ú Û±á�âfÖG×¦ýV×Oã�î�ÜOÛ¡Ý±×zØHâ�Ý¡ØTâf×Oã�î�ã¢×OíHä�×Oá�â
âfÝ¡çª×;ö|��ß�ï Ú;ã¢å�� ë¯ß,ã�Ú|�ka�×Oà½âæß â�Ú Û6Ú ã¢ãæÝ�ï Ú;Û6ãæÚ;âf×;è�ém×UáæÝ¡çªýGÛ¡å�ï;Ú ã�åðâæÖ�×¨ØHä�ç�Ù/×zã�ß ë�ÜzÛ±Ý±×zØTâfáQë¯ãæß,ç
é�Ö�Ý¡Ü�Ö�âæÖ�×Qãæ×OíHä�×zá¢âæáRÚ ã¢×$Ý±áæá¢ä�×Oà2öj�ß,ã�âæÖ�Ý±ámçªßLà�×OÛ*è�Ú Û¡Û/ß;ëµâæÖ�×$Ú Û¡Þ,ß,ã¢Ý¡âfÖGçªá6ý/×zã¢ë¯ß,ã¢ç ã¢×YÚ á¢ß,Ø�Ú ÙGÛ¡å¨ém×OÛ¡Û4ö_÷~â©Ú ý�ýV×YÚ ã¢á¬âfÖ�Ú;â�âfÖ�×$ýV×Oã�î�ÜOÛ¡Ý±×zØHâ
ä�ýVà�Ú;âæ×Oá�à�×Oá�åLØ�Ü�Ö�ãæß Ø�Ý±þz×�âæÖ�×$ÜOÛ¡Ý±×OØTâæá¬×OØ�ß ä�Þ,Ö�âfß!ãæ×zà�ä�Üz×QâæÖ�×$Ö�×zãæà�×zú/×OÜzâOö'�©Ö�×�â¬Ú áæÝ¡Ür^
÷�Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�ç
ß,äGâæý/×zã¢ë¯ß,ã¢çªáQÚ;Û±Û_ß ëmâfÖ�×ß âæÖ�×Oã¢á�Ú;Ø�à¶ýGãæß9ïLÝ±à�×zá�Ú�çªßLà�×zá¢âQáæýV×O×zà�ä�ý½ß9ï ×Oã�Ú�é�Ý¡à�×ãfÚ Ø�Þ ×�ß;ë¬ä�ýVà�Ú;âæ×
Ý±ØTâæ×Oã¢ï;Ú Û¡áOö

ò	g
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jBÝ¡Þ,ä�ãæ×!ckðriL×Oã¢ïLÝ¡ÜO×³âfÝ¡çª×�ïVö�ä�ýVà�Ú;âæ×³à�×OÛ±ÚYåXë¯ß,ãRäGý/à�ÚCâf×�î~ß,Ø�î�Ú ÜOÜz×Oáæá$ç�ßLà�×OÛ�ä�Ø�à�×zã$Ù�ä�ãæá�â�å�émß,ãæêHÛ±ß,Ú àt<Ùz¹ ò/hµwfö
Î5 k Ú '!�O(f%HÛÑ�7�O�	�0Ü7��m�(
jBÝ¡Þ,ä�ãæ×�cEá¢Ö�ß9é�á�ýV×Oã¢ë¯ß ãæçªÚ Ø�ÜO×!äGØ�à�×Oã�Ú�Ù�ä�ãæá�â�åTî�Ú ã¢ãæÝ¡ï;Ú Û�ï,×Oã¢áæÝ¡ß,Ø·ß ë6âfÖG×�äGý/à�ÚCâf×�î~ß,Ø�î�Ú ÜOÜz×Oáæá�ç�ß�à�×zÛ4öv�á$é�Ý�âfÖüâfÖ�×á¢âfÚ Ø�à�Ú;ãæàðä�ý/à�Ú;âf×�î�ß,Ø�î�Ú ÜOÜz×Oá¢á�ç�ß�àG×OÛ4è2×YÚ Ü�Ö¶ÜOÛ±Ý¡×OØTâQä�á¢×OáQâfÖ�×�áæ×zã¢ï,×zã�Û¡ßTÚ à�á$àGÝ±áæÜzß9ï,×Oã¢×Oà
à�ä�ã¢Ý±Ø�Þªß,Ø�×�ãæ×OíHä�×zá¢â$âæß¨ãæß äGâf×�âfÖ�×�Ø�×%aLâ$ß,ØG× öU�µßUÞ,×zØ�×OãæÚ;âf×�ß,ä�ã¦Ù�ä�ãæá�â�åTî�Ú ã¢ãæÝ¡ï;Ú Û¡á émß,ã¢êLÛ¡ßTÚ à?èVãfÚCâfÖ�×zã
âfÖ�Ú ØìÚ áæá¢ä�çª×EâæÖ�Ú;â×YÚ;Ü�Ö<ÜOÛ¡Ý±×zØHâ³ý�ãæßLà�ä�Üz×Oá�×%a�ý/ß Ø�×OØTâfÝ±Ú Û±Û�åTî�à�Ý¡á¢âfã¢Ý±Ù�ä�âf×Oà½Ú ãæã¢Ý¡ï;Ú Û±ázè_é�×�Ú á¢áæä�ç�×EâfÖ�ÚCâ
ÚEÜOÛ¡Ý±×OØTâ$é�Ö�ß áæ×ªÚ9ï ×OãæÚ Þ,×Ý±ØTâf×zã�î~ãæ×OíHä�×zá¢â�âfÝ¡çª×³Ý¡áP� ý�ã¢ß�àGä�ÜO×zá�ÚEÙ�ä�ã¢á¢â�ß ë$Ù³ãæ×zíHä�×Oá�âfá�á¢×Oý�Ú;ãfÚ;âæ×OàðÙHå
×%a�ýVß,Ø�×zØHâæÝÊÚ Û�t j Ý w#á¢×OÜzß,Ø�à�ázèHé�Ý�âfÖ�âæÖ�×¬Ù�äGãæá¢âæá�áæ×zý�Ú ãfÚCâf×OàÙTå�×%a�ý/ß Ø�×OØTâfÝ±Ú Û6t��6Ù/w
áæ×OÜzß,Ø�à�ázö'j�ß,ãNj�Ý±Þ,ä�ã¢×scGèÙ:¹ ò)hGö�©Ö�× Ù�ä�ã¢á¢â�åé�ß ãæêHÛ±ßTÚ;àªá¢Ý±Þ,Ø�Ý[��ÜYÚ;ØHâæÛ¡å!Ý¡Ø�ÜOã¢×YÚ á¢×Oá�âfÖ�× ýV×Oã¢ë¯ß ãæçªÚ Ø�ÜO×�ß ë?Ú Û±ÛGß ë2âæÖ�×�Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªá�âfÖ�Ú;â6ä�á¢×
áæ×zã¢ï ×Oã�Û±ßTÚ àüÜzß,çªý�Ú ãæ×zàüâæßEâfÖ�×ß,Ù�Û¡Ý¡ïLÝ±ß ä�á$Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç�ö�v�Û¡âæÖ�ß,ä�Þ Ö¸ßMï ×OãQâfÝ¡çª×;è
Ú�ÜzÛ±Ý¡×OØTâ)} á$ý�Ý±Ü�âfä�ã¢×!ß ë
áæ×zã¢ï ×Oã�Û¡ßTÚ àüÝ±á$ß Ø·ÚYï,×zãfÚ Þ ×û� á¢×OÜzß,Ø�à�á�ß,Û±à2è�Ú;Ø·ÚYï,×zãfÚ Þ ×ªã¢×OíHä�×Oá�â�á¢×O×zá³Ú�ç³ä�Ü�Öüë¯ãæ×Oá¢Ö�×Oã�ý�Ý¡ÜzâfäGãæ×ß ë
âfÖG×����6ï,×OÜ�âfß,ãzö��©Ö�Ý±á�áæäGÞ,Þ,×Oá�âfá�âfÖ�Ú;â�Ý�â�çªÚYåüß ëÈâf×zØ¶ÙV×�ý/ß,á¢áæÝ¡Ù�Û±×!âfß�áæÝ¡Þ,Ø�Ý[��ÜYÚ ØTâæÛ¡å¸ß,ä�âfýV×Oã¢ë¯ß ãæç âfÖG×
ß,Ù�Û¡Ý¡ïLÝ±ß ä�áQá¢âfãæÚ;âf×zÞ åð×zï ×OØ�ë¯ß,ã�Ü�Ö�Ú Û±Û¡×OØ�Þ Ý±Ø�Þ�é�ß ãæêHÛ±ßTÚ;à�á�á¢ä�Ü�ÖøÚ á�Ý¡ØTâf×Oã¢Ø�×zâ�áæ×zã¢ï,×zã!áæ×zÛ±×OÜ�âfÝ¡ß,Økñ�ò/eGè�ô,ôCõ
é�Ö�×zãæ×�Ý¡ØGë¯ß,ã¢ç¨Ú;âæÝ±ß,Ø³é�Ý¡Û±Û�Û¡Ý±ê ×zÛ¡å!ÙV× ß,Û±à�ß,ØUÚYï ×OãfÚ;Þ,× è�Ù�äGâ6é�Ö�×Oã¢×$Ú�ÜzÛ±Ý¡×OØTâ)} ámã¢×OíHä�×zá¢âfámâfß³Ú�áæ×zã¢ïLÝ±Üz×RÚ ã¢×
Ù�ä�ã¢á¢â�å ö � Ø�Üz×ªÚ;ÞTÚ Ý±Ø2è2âfÖ�×ûâ¬Ú;áæÝ±Üû^
÷¦Ú Û±Þ,ß ãæÝ¡âæÖ�ç Ý±áRâfÖG×�ÙV×Oá�â�ß,ãRâfÝ¡×Oà¸ë¯ß,ãRâfÖG×�ÙV×Oá�â�ßMï ×OãQâfÖ�××zØHâæÝ±ã¢×
ãfÚ;Ø�Þ,×Qß ëY� ×%aGÚ ç�Ý±ØG×Oà£t�hkÛ�ò�Æy��ÆÿôSh�hMw�ö
Î50Î Þfqr*,�7�4%Ô�$sß��qr*,�O������(8�Ï�� !sV�_�	qr�-%&���$ 
�©Ö�×$ý�ã¢Ý±çªÚ ã¢å�à�ãæÚYé�Ù�Ú Ü�ê¨âæß³âfÖ�×o^
÷mÚ Û±Þ,ß ãæÝ¡âæÖ�ç�á6Ý¡á�âfÖ�Ú;â¬âfÖG×zåEã¢×OíHä�Ý±ã¢×RÞ,ßLß�àE×zá¢âæÝ±çªÚ;âf×zá¬ß ëQ�(Ú;Ø�à��#öi�ä�ÙGáæ×OÜ�âfÝ¡ß,Ø�g�ö ô�×%aGÚ ç�Ý±Ø�×zà¨âfÖG×�Ý±ç�ý�Ú Ü�â�ß;ë#ä�Ø�ÜO×zã¢âfÚ Ý±ØTâ�å¨Ú Ù/ß äGâR��ö_÷�ØUâæÖ�Ý±á6áæä�ÙGáæ×OÜ�âfÝ¡ß,Ø?èGém×R×%aGÚ ç�Ý±ØG×
é�Ö�Ú;âQÖ�Ú ý�ýV×OØ�á$é�Ö�×zØðâæÖ�×!×Oá�âfÝ±çªÚ;âæ×³ß ës�ðÝ±á$Ý¡Ø�ÜOß ãæãæ×zÜzâOö�Õ¶×!Ù/×zÛ±Ý±×�ï,×³âæÖ�Ú;â$á¢×Oã¢ï ×Oã¢á�á¢ä�ý�ýVß,ã¢âæÝ±Ø�ÞEâfÖG×
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Update Interval (T)

k=1
ï

Basic LI (8*Load)

Basic LI (4*Load)

Basic LI (2*Load)

Basic LI (1*Load)

Basic LI (0.5*Load)

Basic LI (0.25*Load)

Basic LI (0.125*Load)

jBÝ¡Þ,ä�ãæ×�ò/hkðNi�×Oã�ï�Ý¡ÜO×¬âæÝ±ç�×mïVö_ä�ýVà�Ú;âæ×©à�×OÛ±Ú9å�ë¯ß,ã_ýV×Oã¢Ý±ßLà�Ý±Ümä�ý/à�Ú;âf×©ç�ß�àG×OÛ�é�ÖG×OØ�ÜOÛ±Ý¡×OØTâfáBçªÝ¡á�î�×zá¢âæÝ±çªÚ;âf×
âfÖG×�Ú;ãæãæÝ�ï;Ú Û2ãæÚ;âf×;ö

^
÷³Ú Û¡Þ,ß,ã¢Ý¡âfÖGçªá�émß,ä�Û¡à¿ÙV×�×OíHä�Ý±ýGý/×zà¿âfßðÝ±Ø�ë¯ß,ãæç ÜOÛ±Ý¡×OØTâfáÙVß âfÖìß ë¦âfÖ�×zÝ±ãÜOä�ã¢ãæ×zØHâªÛ±ß,Ú àìÚ Ø�à<ß;ë�âfÖG×
Ú ã¢ãæÝ¡ï;Ú Û
ãæÚ;âf×�ß ë�ã¢×OíHä�×zá¢âfáRâæÖ�×zåjÚ ØTâæÝ±ÜOÝ¡ý�Ú;âæ× ö:j�ß,ã ×%aGÚ ç�ý�Û±×;è2Ú�áæ×Oã�ï,×zãRçªÝ¡Þ,ÖTâ ãæ×OýVß,ã�â¦âæÖ�×³Ú ã¢ãæÝ�ï Ú;Û
ãfÚ;âæ×
Ý¡â�Ö�Ú àEá¢×O×OØ�ß9ï,×zã©áæß,ç�×Rãæ×zÜO×zØHâ�ýV×Oã¢Ý±ßLàUß ë#âfÝ¡çª×;è�ß ã�Ý¡â¬çªÝ¡Þ,ÖTâ�ã¢×OýVß,ã¢â¬âæÖ�×RçªÚ�a�Ý±ç³äGç°ã¢×OíHä�×zá¢â ãfÚ;âæ×RÝ¡â
Ú ØTâfÝ¡ÜOÝ¡ý�Ú;âf×zá_×OØGÜOß,ä�ØTâæ×OãæÝ¡Ø�Þ�öx ß9é�×�ï,×Oãzè�Ý�â�çªÚ9å�ÙV×©à�ÝCà�ÜOäGÛ¡â_ë¯ß,ãBáæß,ç�×¬á¢åLá�âf×Oç�á�âfßQÚ ÜzÜOä�ãæÚ;âf×zÛ¡å�ý�ãæ×zà�Ý±Ü�â
ë¯äGâæä�ãæ×Qãæ×zíHä�×Oá�â�ý�ÚCâæâf×zãæØ�á Ù�Ú á¢×Oà�ß,Ø�Ö�Ý±á�âfß,ã�å,öjBÝ¡Þ,ä�ãæ×ò/háæÖGßMé�á�ý/×zã¢ë¯ß,ã¢ç¨Ú ØGÜO×Qä�Ø�à�×zã¦âæÖ�×�ýV×Oã¢Ý±ßLà�Ý±ÜQä�ýVà�Ú;âæ×�ç�ßLà�×OÛ?é�Ö�×zØXâfÖG×$^
÷©Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç°ä�á¢×Oá
Ú Ø�Ý±ØGÜOß,ã¢ãæ×OÜ�â�×Oá�âfÝ±çªÚ;âæ×$ß ë�
ö°6Ú Ü�Ö�Û±Ý±ØG×RáæÖ�ß9é�á ý/×zã¢ë¯ß,ã¢ç¨Ú;Ø�ÜO×Ré�Ö�×zØ�âæÖ�×`�jä�á¢×Oà�ë¯ß,ã©ÜYÚ Û¡ÜOä�Û±Ú;âfÝ¡Ø�Þ+ñ>�
Ý±áBç³ä�Û¡âæÝ±ý�Û¡Ý±×zà�ÙTå!Ú Ø×zãæãæß ãBëFÚ Üzâæß,ã�i©Ù/×�â�é�×z×OØ àá Ú ØGàªó�öB÷~ëVé�×©ß9ï,×zãæ×zá¢âfÝ¡ç¨ÚCâf×¬âfÖG×©Û±ßTÚ à2è âfÖ�×�Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�ç
Ý±á$ç�ß,ã¢×³ÜOß,ØGáæ×Oã�ï;Ú;âfÝ�ï,×âfÖ�Ú ØüÝ�âQáæÖ�ß,äGÛ±àüÙ/×Ú;Ø�à¶ýV×Oã�ë¯ß,ãæçªÚ Ø�Üz×!áæäGú/×Oã¢á�Ú�ÙGÝ¡âYö�÷~ë�ém×�äGØ�à�×Oã¢×Oá�âfÝ±çªÚ;âæ×
âfÖG×$Û±ßTÚ à2è�âfÖG×QÚ Û±Þ,ß ãæÝ¡âæÖ�ç áæ×zØ�à�á©âfßLß!çªÚ ØTåUãæ×zíHä�×Oá�âfá�âfß³âfÖG×QÚ ý�ý�Ú ã¢×OØTâfÛ�åTî�Û±×OÚ á¢â�î�Û¡ßTÚ à�×zàUáæ×zã¢ï,×zãæázè/Ú;Ø�à
ýV×Oã¢ë¯ß ãæçªÚ Ø�ÜO×$Ý¡á¬ï,×zã¢å�ýVß�ß,ãzöj�ãæß,ç âfÖ�Ý¡áOè?ém×ªÜzß,Ø�ÜzÛ±ä�à�×!âæÖ�Ú;âQá¢åLá�âf×Oç�á�áæÖ�ß,äGÛ±àü×Oã¢ã�ß ØüâæÖ�×áæÝ¡à�×!ß ëmÜYÚ äGâæÝ±ß,Ø¸é�Ö�×zØ·×zá¢âfÝ¡ç¨ÚCâfÝ±ØGÞ|�#öj�ãæß,ç jBÝ±Þ ä�ãæ×!ò/hØ�ß âæ×$âfÖ�Ú;â�Ý�ë�Ð·Øâ�Æ ��� � Æ ·�¾V¹ ô�� � Ã�Æ Ä � ¼¯è�ýV×Oã�ë¯ß,ãæçªÚ Ø�Üz×�Ý¡á©ß,Ø�Û�åUçªÚ ãæÞ,Ý¡Ø�Ú Û¡Û¡åé�ß ãæáæ×QâfÖ�Ú Ø
Ý¡ë��Ð·Øâ�Æ �U� � Æ ·�¾Ë¹Ï� � Ã�Æ Ä � ¼Fö�v¦Û±á¢ß�ØGß âf×$âfÖ�Ú;â�ë¯ß,ã¬âfÖ�×záæ×�×%a�ýV×OãæÝ¡çª×zØTâfáOè�� � Ã�Æ Ä � ¼K¹ÏhkÛ#cªÚ;Ø�à�âæÖ�×$âfÖ�×Qá�å�á�âf×zç
émß,ä�Û±à�ÙV×Qä�Ø�á¢âfÚ Ù�Û¡×$Ý¡ëN� � Ã�Æ Ä � ¼#ã(ò�Û#hGö�÷�Ø�ß âfÖG×Oã¬émß,ãæà�ázè�âfßß9ï,×Oã¢×Oá�âfÝ±çªÚ;âæ×��XÙHåEÚ!ëFÚ;Üzâfß ã©ß ë�â�émß�è�ß,ØG×
émß,ä�Û±à·Ö�ÚYï,×¨âæß�ý�ãæ×zà�Ý±Ü�â!ÚXá¢×Oã�ï�Ý¡ÜO×UãæÚ;âf×jò,ö ójâfÝ¡çª×zá�Û±Ú ãæÞ,×zã�âæÖ�Ú Ø½Üzß,ä�Û¡à½×zï ×Oã³ÙV×UáæäGá¢â�Ú;Ý±Ø�×zà½ÙTå·âfÖG×
á¢åLá�âf×Oç�ö
Õ¶×já¢ä�Þ,Þ,×zá¢â¨âæÖ�×�ë¯ß,Û±Û¡ßMé�Ý¡Ø�Þ�á�âfãfÚCâf×OÞ;åìë¯ß ã�×zá¢âæÝ±çªÚ;âfÝ¡Ø�Þ£�>ðjÝ¡ë âfÖ�×�á¢åLá�âf×Oç�} á¨çªÚ�a�Ý±ç³ä�ç Ú Ü�Ö�Ý¡×zï;Ú Ù�Û¡×
âfÖGãæß,ä�Þ Ö�ý�äGâ�Ý±á�êHØ�ß9é�Ø?è2ä�áæ×³âæÖ�Ú;â âfÖ�ã¢ß,ä�Þ,Ö�ýGäGâQÚ á�Ú Ø�×Oá�âfÝ¡ç¨Ú;âæ×�ß ë'�¸ë¯ß,ã¦ý�ä�ã¢ý/ß,á¢×Oá$ß ëBâfÖ�×+^
÷�Ú Û¡Þ,ß;î
ãæÝ�âfÖ�ç�áOöµÕ�Ö�×OØâfÖG×©á¢åLá¢âæ×Oç Ý±á�ÖG×YÚYïLÝ±Û¡å�Û±ß,Ú à�×Oà2è,âfÖ�Ú;â�×zá¢âæÝ±çªÚ;âf×�é�Ý¡Û±Û�Ù/×©ß,ØGÛ¡å!Ú$Û¡Ý¡âæâæÛ±×6Ù�Ý¡â_Ö�Ý±Þ,ÖG×Oã_âfÖ�Ú Ø
âfÖG×!Ú Üzâæä�Ú Û�Ú ãæã¢Ý¡ï;Ú Û#ãfÚCâf×S¡/é�Ö�×OØüÝ¡â¦Ý±á¦Û±Ý¡Þ,ÖTâfÛ¡å�Û¡ßTÚ à�×zà?èqâfÖ�×³×zá¢âæÝ±çªÚ;âf×�é�Ý±Û±Û#ÙV×�ëFÚ ã�âfßLßUÖ�Ý¡Þ,Ö?öPâmäGâYè
Ú;á
ém×¦Ö�ÚYï ×�áæ×z×OØ?èLâfÖ�×¦Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç¹Ý±á�ã¢×OÛÊÚCâfÝ¡ï ×OÛ�å³Ý±ØGáæ×OØGáæÝ¡âæÝ¡ï × âæß�ß9ï,×zãæ×zá¢âfÝ¡ç¨ÚCâf×Oá6ß ë?Ú ãæã¢Ý¡ï;Ú Û�ãæÚ;âf×;öj�ä�ã¢âæÖ�×Oã�î
ç�ß,ãæ×;è�ßMï ×Oã¢×Oá¢âæÝ±çªÚ;âfÝ¡Ø�Þ!âfÖ�×�Ú ã¢ãæÝ�ï Ú;Û?ãfÚ;âæ×Qà�ß�×zá¦Û¡Ý¡â¢âfÛ±×¦Ö�Ú ã¢çÇé�Ö�×OØ�âfÖ�×Qá¢åLá�âf×Oç Ý¡á Û¡Ý±Þ,ÖTâæÛ¡åªÛ±ßTÚ àG×Oà?ö6÷�Ø
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Arrival Rate (lambda)

k=1
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ïk=3

ï

k=100

Basic LI (actual lambda)
Basic LI (assume lambda = 1.0)

jBÝ¡Þ,ä�ãæ×�ò,ò�ð�i�×zã¢ïLÝ±Üz×¨âfÝ¡çª×ïVö¸Ú ã¢ãæÝ¡ï;Ú Û�ãæÚ;âf×5t6��wRë¯ß,ã�ý/×zãæÝ±ßLà�Ý¡Üªä�ýVà�Ú;âæ×Uç�ß�à�×zÛ�é�Ý¡âfÖ�� ¹ ôShGö~�©Ö�×
Þ,ãæÚ ý�ÖÜOß,ç�ý�Ú ã¢×Oá_âæÖ�×�á¢â�Ú;Ø�à�Ú ã¢àªÚ;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªáBÚ á_ém×OÛ±ÛqÚ;á�Ú$ï;Ú ã¢ÝÊÚ;âæÝ±ß,Ø�ß ëqâfÖ�×Ëâ¬Ú á¢Ý±Ü:^
÷�Ú Û±Þ,ß ãæÝ¡âæÖ�ç(âfÖ�ÚCâ
ß9ï,×zãæ×Oá�âfÝ¡ç¨Ú;âæ×OáV��Ú á©âfÖG×�çªÚ�a�Ý±ç�ä�ç Ú;Ü�Ö�Ý±×�ï Ú;Ù�Û±×$á�å�á�âf×zçÇâfÖ�ã¢ß,ä�Þ,Ö�ýGäGâ`t6��¹¹òSÛOhµwfö
âfÖ�Ú;â©ÜYÚ;áæ× è�âfÖ�×$Üzß,Ø�áæ×zã¢ï;Ú;âæÝ¡ï,×$×zá¢âæÝ±çªÚ;âf×¦ß ëN��âf×zØ�à�á¬âæß!ç¨Ú ê;×�âfÖG×r^
÷mÚ;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�ç à�Ý±á�âfã¢Ý±Ù�äGâæ×Rãæ×zíHä�×Oá�âfá
ä�Ø�Ý�ë¯ß,ãæç�Û¡å�Ú ÜOã¢ß,áæáQâfÖG×ªá¢×Oã¢ï ×Oã¢áOè_é�Ö�Ý¡Ü�Ö·Ý±á�Ú Ø¶Ú ÜOÜz×OýGâfÚ Ù�Û¡×¨á¢âæãfÚ;âæ×OÞ å¸é�ÖG×OØ½Û¡ßTÚ àðÝ±áQÛ±ß9éQö�jBÝ¡Þ,ä�ã¢×Eò,ò
Ý±Û¡Û±ä�á�âfãæÚ;âf×zá�âæÖ�×�×�ú2×zÜzâ©ß;ë#Ú áæá¢ä�ç�Ý±Ø�Þ$�±·�â�Æ ��� � Æ ·�¾Ë¹¹òSÛOh³Ú;ámém×¦ï;Ú ã¢å�� � Ã�Æ Ä � ¼Vë¯ß,ãmÚ�á�åLá¢âf×zç é�Ý�âfÖ�� ¹ ôShGö�©Ö�×�â�émßûâ¬Ú á¢Ý±ÜP^
÷�Û¡Ý±Ø�×zá Ù�ß Ø�×¦é�Ý�âfÖU×7a�Ú;Üzâ�Ú ØGàUâfÖ�×Rß;âfÖ�×zã�é�Ý¡âæÖUÜOß,ØGáæ×Oã�ï;Ú;âfÝ�ï,×R×zá¢âfÝ¡ç¨ÚCâf×Oámß ë-��ÙÿÚ ã¢×
Ú Û¡çªß,á�â�Ý¡Ø�à�Ý¡á¢âfÝ¡Ø�Þ,ä�Ý¡áæÖ�Ú;Ù�Û±×;öPj�ß,ãRÚ;Û±Ûµý/ß,Ý¡ØTâfáOè/âfÖ�×³àGÝ¡ú/×Oãæ×zØ�ÜO×!ÙV×zâ�ém×O×zØðâæÖ�×�â�émß�ãæ×Oá¢ä�Û¡âæáRÝ±á�Û±×Oá¢á�âfÖ�Ú Øf�öOg��W¡�é�Ö�×OØ5��ã hkÛOd�èGâæÖ�×Qà�Ý¡ú/×Oã¢×OØ�Üz×�Ý¡á�Ú Û¡é�ÚYå�á�Û¡×Oáæá©âæÖ�Ú Øüò,öOg��Uö

Î5Øä Þfqr*,�7�4%Ô�$så�O����'!�#���æ�� !sV�_�	qr�-%&���$ 
�©Ö�×ûÀHî~áæä�ÙGáæ×zâ�Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªá�Ö�ÚYï ×Ú ØüÚ à�à�Ý�âfÝ¡ß,Ø�Ú Û#ý�ä�ã¢ý/ß áæ×³ÙV×zå ß,Ø�àðÚ;âæâæ×Oç�ýGâfÝ¡Ø�ÞªâæßEÜOß,ýV×�é�Ý�âfÖ�á�â�Ú Û¡×
Û±ß,Ú àüÝ±ØGë¯ß,ã¢ç¨ÚCâfÝ±ß Ø�ðRÙTåüãæ×zá¢âfã¢Ý±Ü�âfÝ±ØGÞ�âæÖ�×�Ú çªß ä�ØTâ�ß;ë¬Û±ß,Ú àüÝ±ØGë¯ß,ã¢ç¨ÚCâfÝ±ß ØXâfÖ�ÚCâ�ÜzÛ±Ý¡×OØTâfáQçªÚ9åüÜzß,Ø�á¢Ý±à�×zã
é�Ö�×zØ à�Ý±á¢ý�Ú;âæÜ�Ö�Ý±Ø�Þ��¢ß,Ù�ázè¬âfÖ�×�å¿çªÚYåøãæ×zà�ä�ÜO×jâfÖ�×jÚ ç�ß,ä�ØTâ¨ß;ë$Û±ßTÚ;à¿Ý¡ØGë¯ß,ãæçªÚ;âæÝ±ß,Ø�á¢×OØTâEÚ Üzãæß,á¢á¨âfÖG×
Ø�×�â�é�ß,ã¢êqöÖv ØHä�ç�Ù/×zã�ß;ë�âæÖ�×Oß,ã¢×zâæÝ±ÜYÚ;Ûñ®fGè:d�èRò	gHè ôSh�è ôSdMõQÚ ØGà ×zçªý�Ý¡ãæÝ¡ÜYÚ Û�ñ�ò ò,èRò9óMõQá¢âfäGà�Ý±×zá�Ö�Ú9ï ×
áæäGÞ,Þ,×Oá�âf×zà�âfÖ�Ú;â Û¡ßTÚ à�Ù�Ú ÛÊÚ;Ø�ÜOÝ¡Ø�Þ¨Ú;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªá�ÜYÚ Øjß ëÈâf×zØXÙV×�íHä�Ý¡âæ×�×�ú2×zÜzâæÝ¡ï,×�×zï ×OØ¸Ý¡ëµâfÖG×³Ú ç�ß,ä�ØTâ ß ë
Ý±Ø�ë¯ß,ãæçªÚ;âfÝ¡ß,ØªâæÖ�×zå�Ö�Ú9ï ×�Ý¡á©áæ×�ï,×Oã¢×OÛ�å�ãæ×Oá�âfã¢Ý±Üzâæ×Oà?ö�©Ö�×Vâ¬Ú á¢Ý±Ü:^
÷_Ú Û¡Þ,ß,ã¢Ý¡âfÖGç ÜOÚ Ø¨Ú;Û±áæßQÙV× Ú à�Ú ýGâæ×Oàâfß�ä�áæ×¦Ú$áæä�ÙGáæ×zâ�ß ë/áæ×Oã�ï,×zã�Û±ß,Ú à!Ý±ØGë¯ß ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø³ãfÚCâfÖ�×zã
âfÖ�Ú Øãæ×OíHä�Ý¡ãæÝ¡Ø�ÞQÚRï,×OÜ�âfß,ã�ß ë2Ú Û¡ÛGáæ×zã¢ï ×Oãæá�}HÛ±ßTÚ àGáOöB÷�ØâfÖG×ËÀHî�á¢ä�Ù�áæ×�â�ï,×Oã¢áæÝ¡ß,Øªß;ë/âæÖ�×:â¬Ú á¢Ý±Ü:^
÷BÚ;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çt0x:���7���6z#|V��ÀKw�è,ém× áæ×OÛ¡×OÜ�â�ÚQãfÚ;Ø�à�ß,ç á¢ä�Ù�á¢×zâ¬ß;ëQÀ!áæ×zã¢ï,×zãæá�Ú Ø�à�ä�áæ×�âfÖ�× Ú Û¡Þ,ß,ã¢Ý¡âfÖGç¹âæß�à�×�âf×zãæç�Ý±Ø�×©Ö�ß9é
âfß�Ù�ÝÊÚ á6ãæ×zíHä�×Oá�âfá�Ú ç�ß,Ø�Þ�âfÖ�ß,á¢×rÀªØGß�à�×záOö�÷�ØUý�Ú ã¢âæÝ±ÜOäGÛÊÚ ãzèHém×Rç�ß�àGÝ¡ëÈå+°�íHä�Ú;âæÝ±ß,Ø�ò¦âfß�äGáæ×rñ,ç� Ú;Ø�à��¹ç�
Ú ã¢ãfÚYåLá¦ß ëBáæÝ¡þO×!À�ãæÚ;âfÖ�×zã âæÖ�Ú Ø~ÍBè�âfß�ÜOß,ç�ý�äGâæ×��7çÆ »�Æ ë¯ãæß,çÇâæÖ�×�áæçªÚ Û±Û¡×Oãz�¹ç� Ú ãæãæÚ9å è�âfß�ãæ×OýGÛÊÚ Üz×`Í¸é�Ý¡âæÖÀ/è�Ú;Ø�àEâfßÜYÚ Û¡ÜOä�Û±Ú;âf×U³feMe�÷hgfi çj ¹ � ¿s�!¿zÀVö q ß âf×RâæÖ�Ú;âOè�Ú á¬ë¯ß,ã�âæÖ�×Qá¢âfÚ Ø�à�Ú ã¢à~ÀHî�á¢ä�Ù�áæ×�âRÚ;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çªázè
ém×�á¢×OÛ±×zÜzâ¦Ú!à�Ý¡ú/×Oã¢×OØTâ áæä�ÙGáæ×zâ ë¯ß,ã©×OÚ Ü�ÖjÝ¡Ø�ÜOß çªÝ¡Ø�Þ!ãæ×zíLäG×Oá¢âOö

ò9ó
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Update Interval (T)
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Update Interval (T)
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Basic LI (k=2)
Basic LI (k=3)

Basic LI (k=10)
Basic LI (k=100)

t*ÙZwjBÝ¡Þ,ä�ãæ×¨òMô�ð�i�×zã¢ïLÝ±Üz×³âfÝ±ç�×�ïVö!ä�ýVà�Ú;âæ×�àG×OÛÊÚYåjë¯ß,ã$ê,î�áæäGÙ�áæ×�â�ï ×Oãæá¢Ý±ß,Øðß ë â¬Ú á¢Ý±Ü�^
÷RÚ;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�ç ë¯ß,ã+t4ÚMw
ä�ýVà�Ú;âæ×�î�ß Ø�î�Ú ÜzÜO×záæá çªßLà�×OÛ?Ú Ø�à£t*Ù�wmÜzß,ØTâfÝ±ØHä�ß ä�á�ä�ý/à�Ú;âf×$é�Ý¡âæÖ��ka�×OàXàG×OÛÊÚYåEç�ßLà�×OÛ*ö

ò/c



jBÝ¡Þ,ä�ãæ×�òMôE×%aGÚ ç�Ý±ØG×OáQâfÖ�×ªÝ±ç�ý�Ú ÜzâQß;ë©ãæ×zá¢âfã¢Ý±Ü�âfÝ±ØGÞ�âæÖ�×ªÝ¡ØGë¯ß,ã¢ç¨Ú;âæÝ±ß,ØüÚYï;Ú Ý¡ÛÊÚ Ù�Û¡×³âfß�âfÖ�×�â¬Ú á¢Ý±Ü�^#÷RÚ Û�î
Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çjöË�©Ö�Ý¡áR×%a�ýV×OãæÝ¡çª×zØTâ$áæä�Þ Þ,×Oá�âfáRâfÖ�Ú;â�âæÖ�×+â¬Ú á¢Ý±Ü!^#÷4î ÀXÚ Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç ÜOÚ ØüÚ Ü�Ö�Ý¡×zï ×³Þ,ßLß�à�ýV×Oã�ë¯ß,ã�î
çªÚ Ø�ÜO×;ö�É¦ØGà�×Oã�âfÖ�×�ä�ýVà�Ú;âf×�î�ß,ØLî�Ú ÜzÜO×Oá¢á�ç�ß�àG×OÛ4è
âæÖ�×ªß ãæÝ±Þ Ý±Ø�Ú ÛÀHî�á¢ä�Ù�áæ×�â!Ú Û¡Þ,ß,ã¢Ý¡âfÖGçªáRýV×Oã�ë¯ß,ãæç ém×OÛ¡Û4è
Ú Ø�àðâfÖ�×�^
÷4î�ôjÚ;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�ç~} áRýV×Oã�ë¯ß,ãæçªÚ Ø�Üz×ªÝ¡á�á¢Ý±ç�Ý±ÛÊÚ;ã�âfß�âfÖ�Ú;â�ß ë¬âæÖ�×�á¢â�Ú;Ø�à�Ú ã¢àÂÀp¹ ô�Ú Ø�à¥À�¹Üe
Ú Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç�áOö�É¦ØGÛ±Ý±ê;×!âfÖ�×ªá¢â�Ú;Ø�à�Ú ã¢à¥ÀHî~áæä�Ù�á¢×zâ³Ú Û±Þ,ß ãæÝ¡âæÖ�ç�áOè#Ú áQâfÖ�×�^
÷4î�ÀüÚ Û±Þ,ß ãæÝ¡âæÖ�ç Ý¡á�Þ Ý¡ï,×zØ·ç�ß,ãæ×
Ý±Ø�ë¯ß,ãæçªÚ;âfÝ¡ß,Ø?è�Ý¡âæáý/×zã¢ë¯ß,ã¢ç¨Ú ØGÜO×�Ù/×zÜOß,ç�×OáªÙ/×�âæâæ×OãOö �©Ö�×á^
÷4î eðÚ Û¡Þ,ß,ãæÝ�âfÖ�ç ß,äGâæý/×zã¢ë¯ß,ã¢çªá!âfÖG×�Ú Û¡Û¬ß ë
âfÖG×�á�â�Ú ØGà�Ú ãæàpÀHî~áæä�Ù�á¢×zâ�Ú Û±Þ ß,ãæÝ�âfÖ�ç�á�ÙTåðÚEØ�ß âæÝ±ÜO×OÚ Ù�Û¡×Ú çªß ä�ØTâYèµÚ Ø�àüâfÖ�×!ë¯ä�Û¡Ûâ¬Ú á¢Ý±Ü�^
÷RÚ;Û±Þ,ß,ã¢Ý¡âæÖ�çt�^
÷4îfò/h�hµw�é�Ý¡à�×OØGá âæÖ�×Qç¨Ú ã¢Þ,Ý±Ø2öÉ¦ØGà�×Oã âfÖ�×�ÜOß,ØTâæÝ±ØHä�ß,ä�á¦ä�ýVà�Ú;âf×Qé�Ý¡âæÖ���aG×zà¸à�×OÛ±ÚYå�çªßLà�×OÛ't�jBÝ±Þ ä�ãæ×òMôMî~Ù�w�è�âæÖ�×�ýV×Oã�ë¯ß,ãæçªÚ Ø�Üz×Qß ë_âfÖG×^
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