
���������
	���
�����������������	����������! "�$#%��&$�'���(�*) �+�-,.�$���(/

0�/��'��132!����/4	657�����.�(��89���:��	���������	������<;

=?>A@CBEDGF�H(>JIK>L@CBNM%>LOPORQ�@�S+T7U�VE@XW�Y[ZLO$T

\
]_^a`�bdcfe+]_ghc�i$j4kli$e+^XmLcf]Rb-nLo_pq]_gro_]_s_tXu
gXpqvJ]Pbfsdpqcxw:i$j4y[]PzX`�s{`�c-|-mrs}cfp~g

•'€'•�‚hƒL„�…‡†‰ˆ'ŠJ‚h‹LŒ�•AŽJ€[••ŠJ‹h‘'’A•h€7•“‘'ƒ'Š

”

cdcf^7• –$–�—�—�—�˜ o_s_˜ mrcf]Rzr`�s_˜ ]_™rm?–�mXsd]Rbfsš–

•

sf`�ga™rpq^Ct

”

mrghc

Œ

›:œ‡•_ž_Ÿ� a¡$ž'¢�£

]¤i'mLcf¥~pqgr]+`�c

”

]Ri$bf]_e¤¦•^rbfi�vApqgX§�`$^r^rbfiJ`�o

”

cfi�vJ]Rbfp¨j©wª^rp~^?]R¥~pqgr]«™

e:`�o

”

p~gr]_s_˜�¬6p~^?]R¥~pqgr]«™­e:`�o

”

p~gr]_s‡`�bf]�o_i'e+^r¥qp~o_`�cf]«™�cfi{bf]_`$sdi'g�`$®?i$mrc6sdpqgXo_]4c

”

]Rw

pqgAvJi'¥qvJ]�sdpqe­mX¥¨cš`$gr]_i'mrs¯i�vJ]Rbf¥~`�^X^?]«™�]Pzr]Ro_mrcfpqi'g�i$j7™rp¨°E]Rbf]_ghc4pqgXs}cdbfmroRcfpqi'gXs_˜'±
]_vh¦

]Rbdc

”

]_¥q]_sds_t[—l]+s

”

i«—!c

”

`�c­p¨j�c

”

]¤¥qi'§$p~o²mXsd]_™Npqs(sdmr³+o_pq]_ghcf¥¨w<]RzL^rbf]_sdsdpqvJ]$t7c

”

]_g

p¨c´pqs-^?i'sdsdpq®X¥q](cfi:bf]R¥©`�cf]�c

”

](]RzL]_o_mrcfpqi$gXs{i$j4c

”

](^Xpq^?]_¥qpqgX]«™‰e:`�o

”

pqgX]´—�p¨c

”

c

”

]

o_i�bdbf]_sd^?i'gX™rpqgX§-µ“grs}cdbfmXoRcfpqi'g�nL]Pc‡|{bfo

”

p¨cf]_oPcfmrbf]4mXsdpqgX§­¶·s}cfmrcdcf]RbfpqgX§h¸Esdpqe�mr¥~`�cfpqi'gC˜

¹

mLbºe+]Rc

”

iA™ri'¥qi$§$w�mrsd]_s7»rbfs}cd¦xi�bš™r]Rbº¼hma`$ghcfp¨»ao_`�cfpqi'g�cfi{™r]R»XgX]¯`�^rbf]«™Lp~o_`�cf]¯c

”

`�c

bf]_¥~`�cf]_s¤^Xpq^?]_¥qpqgX]:s}cš`�cf]_s­—�p¨c

”

µdnL|½s}cš`�cf]_s�`$gX™�mXsd]_s�p¨cfs�¾L¿$À'ÁqÂRÃÅÄ6Æ·ÇÉÈaÂRÊšÊ
jÉi$b

o_i�bdbf]_sd^?i'gX™r]_gro_]²^rbfihi$jGs_˜

¹

mrb�e+]Rc

”

iA™ri'¥qi$§$w�o_`$g.®?]:mXsd]«™ªcfiËbf]«`�sdi'gÌ`$®?i$mrc

Í

ÂRÈaÂRÎPÆ·Ï{^Xpq^?]_¥qpqgX]Rs�—�p¨c

”

pqghcf]Rbdbfmr^rcfs_tLs}cš`$¥q¥qs_tE`$gX™�]RzLo_]R^rcfpqi'grs_ta`�ga™²—l](™r]_e+i$gr¦

s}cdbš`�cf]²p¨cfs(mXsd]+pqg�v']Rbfp¨jGwLpqgX§‰^rp~^?]R¥~pqgr]_s­e+]Ro

”

`$gXpqo«`�¥q¥qwNpqgªc

”

]¤|-k�Ð[Ñ²c

”

]Ri$bf]_e

^Lbfi�v']Rb«˜

Ò ÓrÔ-ÕaÖC×�Ø�Ù­Ú[Õ?Ûf×�Ô

Ü´Ý

D·Þ-F7>AF[Q�O´D·Þ
ß�àL@Cß�Q�OR@EQ$BKá�D©W

Ý<â

àrOPãK>Lä7årQ�ORDGæ7ß�>AWPDÉàL@‰à

â

FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ'BËãK>Lß

Ý

DG@CQ$Þ�TXç�DÉF[Q�äÉDÉ@?è

DG@Cé²D·Þ->²êLQ$I

â

Q'>hWRVEOPQ�DÉ@ËW

Ý

Q�B?Q'ÞšDÉér@Kà

â

WRà?BE>JI[ë Þ-ãËD·ß�ORàLFEORà?ß�Q$ÞRÞPàLO_Þ�Thì}W´DGãËFCOPàhårQ$Þ�F[Q�O

â

àLOPè

ãK>A@Cß�Q­íaIËWRQ�ãËF[àLO_>AäÉäÉI�àhårQ�ORäÉ>LFEFEDÉ@Eé:Q�î?Q$ß�VEWPDÉàL@Nà

â

BED©ïºQ�ORQ�@XW�DÉ@CÞšWPORVCß«WRDGàr@CÞ�ðrW

Ý

>hW(D·Þ�YaíaI

DG@CD©WRD·>hWPDÉ@EéNQ�î?Q$ß�V?WPDÉàr@ñà

â

>ÌÞšVEí7ÞšQ'òrVCQ�@XW:DÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@óí[Q

â

àrOPQ<>�FCOPQ'ß�Q$BEDG@CéªDÉ@CÞšWPORVCß�WPDÉàL@

Ý

>LÞ�í[Q�Q$@Kß�àrãËFEäÉQ�WPQ'BºT

Ü

à

â

àLORãK>AäÉäÉI�årQ�ORD

â

I:ãËà?B?Q�OR@�ãËD·ß�OPàrFEOPà?ß�Q$ÞRÞšàrORÞ�Y$DGW�D·Þ�DÉãËF7Q$OR>AWPDÉåLQ

WPàËí[Q:>AíEäÉQ­WPà‰Q�ïºQ$ß�WPDÉåLQ$äGIËORQ$>rÞšàr@N>Lí7àrV?W�ãËàaBEQ�OR@NFEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$Þ�T

ô

àLORãK>Aä¯åLQ$OPDGæ7ß$>hWPDÉàr@ªà

â

ãËD·ß�ORàLFEORà?ß�Q'ÞPÞPàLO_Þ
@EàLORãK>AäÉäÉIKDÉ@aåLàLäÉårQ$Þ�Þ

Ý

àhá�DÉ@Eé<ÞPàLãËQ²ß�àLOPè

OPQ'ÞšF[àL@CBEQ�@Cß�Q�í7Q�Wfá-Q$Q�@!>õãËD·ß�OPàX>AO_ß

Ý

DGWPQ$ß�WPVEO_>Aä-DÉãËFEäÉQ�ãËQ�@XW_>hWPDÉàr@!ö•÷�S�ø<>L@CBùDGWRÞKß�àLOPè

OPQ'ÞšF[àL@CBEDG@Céúìd@7ÞfWROPVCß�WPDÉàL@û=aQ�WñS�ORß

Ý

DGWRQ$ß«WRVEORQùö•ìš=?S­ø«T

Ü´Ý

Qüìš=?S�D·Þ�WfIaFED·ß$>AäÉäÉI!>ù@EàL@?è

FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ'B:ãK>rß

Ý

DÉ@EQ-á

Ý

DÉß

Ý

Q�î?Q'ß�V?WRQ$Þ�Q'>Lß

Ý

DG@7ÞfWROPVCß�WPDÉàL@�>hWRàLãËD·ß�>LäGäÉILT

ô

àrO�@EàL@Eè“FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$B

ãËDÉß�OPàrFEORàaß�Q$ÞRÞšàrORÞ�Y7àr@EQ‰WfIaFED·ß�>LäGäÉI�Þ

Ý

àhá(Þ‰ý«þ·ÿ��������xþ	��

����������ý�����
�����
����Nö

ô

DÉéET��Jø��lì

â

>L@

DGãËFCäGQ$ãËQ�@XWR>AWPDÉàL@óÞfW_>hWPQND·Þ:Q�îaWRQ�OR@C>AäÉäÉI�Q$òXVC>Lä{WRàó>óÞšF[Q$ß�D©æ[ß�>hWRDÉàL@õÞfW_>hWRQAYlW

Ý

Q$@üQ�î?Q$ß�V?Wšè

DG@CéKàL@EQ�DÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@ªDÉ@�í[àAW

Ý

W

Ý

Q²ãËD·ß�ORàr>LORß

Ý

D©WRQ$ß�WPVEORQ­>L@CB.W

Ý

Q²ìš=?S"ORQ$ÞPVEäGWRÞ(DÉ@�ÞšWR>AWPQ$Þ

W

Ý

>AW²>AORQ�Q�îXWRQ�OR@C>AäÉäÉI�Q$òXVC>Lä����AY��! “T

Ü´Ý

D·Þ�DGãËFCäGDÉQ'Þ�W

Ý

>hW

â

àLO¤Q$åLQ�ORI ö•DG@EæC@EDGWPQJø(Q�îaQ'ß�V?WRDÉàL@

à

â

÷�S+Y¯W

Ý

Q$OPQËD·Þ:>"���������«ý��#��
$�hþ%
'&óö DÉ@?æ7@EDGWPQ'ø�Q�î?Q$ß�VEWPDÉàL@ñà

â

W

Ý

QËìš=?S á�DGW

Ý

W

Ý

Q<ÞR>AãËQ

åXD·ÞPDÉíEäÉQ�í7Q

Ý

>JåaDGàrO�TaU(àhá
Q�årQ�O$Y

â

àrO
FCDGF[Q�äÉDÉ@EQ'B‰ãK>Lß

Ý

DÉ@EQ'Þ�YaÞšVCß

Ý

ß�àrOPORQ�ä·>hWRDÉàL@CÞ�>LOPQ�B?D)(Ëß�VEäGW

WPàüQ'ÞfW_>AíEäÉD·Þ

Ý

í[Q$ß�>LVCÞPQ�à

â

��������
���*.DÉ@ùW

Ý

QÌFEDÉF7Q$äGDÉ@EQ'Þ�T{S­ÞN>üOPQ'ÞšVEäGW$Y->õä·>AORéLQ�@aVEã�í7Q$O

à

â

ß�àLOROPQ'ÞšF[àL@CBEQ�@Cß�Q:@EàAWRDÉàL@CÞ

Ý

>JåLQ:í[Q�Q$@ÌVCÞPQ$B�WPàNOPQ'>LÞPàL@�>Aí[àLVEW�FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$B�ãK>rß

Ý

DÉ@EQ$Þ�T

+

nLmr^X^?i$bdcljÉi$b�c

”

p~s�—li$b-,+—�`�s{^Lbfi�vLp~™L]«™�pqg�^X`�bdc�®hw+c

”

]�n�.{kómrga™r]Pb�o_i'ghcdbš`$oPc�/JÑ�¦xy10'¦-2�/43JÑh˜



externally
equal

externally
equal

MA-step

ISA-step ISA'

MA MA'

ISA

�����

¢��X¢

kli$e+e�mLcš`�cfpqvJ]
\
p©`�§$bš`�eûjGi$b
nLpqe­mX¥~`�cfpqi'g‰kli$bdbf]_sd^?i$ga™L]_gXo_]

S�Þ

â

Q$>hWRVEORQ$ÞNäGDÉêrQ.DG@XWRQ�OROPVEFEWRÞ�Y
>A@7B àLV?WPè“à

â

è“àrORBEQ�OKDÉ@CÞšWPORVCß«WRDÉàL@ùQ�î?Q$ß�V?WPDÉàr@

Ý

>JåLQ�í[Q�Q$@

ãËàaBEQ�äÉQ$Bü>L@CBüORQ$>rÞšàr@EQ$B >Aí[àLV?W$Y�@EàAWRDGàr@CÞ:à

â

ß�àLOROPQ'ß«WP@CQ$ÞRÞ

Ý

>JårQ

Ý

>rBõWRàñí[Q�ãËà?B?DGæCQ$B

>A@CB%Q�îXWRQ�@CBEQ$BñWPàó>Lß�ß�àLVE@XW

â

àrO+W

Ý

Q$ÞPQ

â

Q$>AWPVEORQ$Þ�T��-àr@CÞšQ'òXVEQ�@XWPäÉILY‡W

Ý

Qªß�àLORORQ$ÞPF7àr@CB?Q�@7ß�Q

W

Ý

Q$àLORQ�ãKÞ

Ý

>JåLQªí7Q'ß�àrãËQNß�àrãËFEäÉD·ß�>hWRQ$BºY�B?D)(Kß�VEäGW�WPàñVE@CB?Q$ORÞšWR>L@CBºY{>A@7BüQ�årQ�@ùß�àr@rWROPàLè

åLQ�O_ÞPDÉ>Lä � 	� “T

ô

VEOPW

Ý

Q$O�Y�W

Ý

QNä·>Lß_êñà

â

VC@ED

â

àLORãËD©WfI

Ý

>LÞ�ãK>LBEQNß�àrãËF7àXÞšDGWRDGàr@óà

â

FEORàaà

â

Þ�à

â

B?DGï[Q$OPQ$@rW(ß�àLãËF[àL@EQ$@rW_Þ
à

â

>‰ãËà?B?Q$OP@NFEORàaß�Q$ÞRÞšàrO
ß�VEã�í7Q$ORÞPàLãËQ�>A@CB�B?D)(Kß�VEäGW$T

ìd@ËW

Ý

D·Þ-FC>AF[Q�O$Yaá-Q�>AORéLVEQ�W

Ý

>hW´DÉ@<>:äÉàréLD·ß
W

Ý

>AW´>LäÉäGàhá(Þ�>LOPíCD©WROR>LOPI:æCORÞšWšè}àLO_B?Q$O-òXVC>A@Eè

WPDGæ7ß�>AWPDÉàL@ >A@CBú=aêLàräGQ$ãËD�
$>hWRDÉàL@‡Y4ÞPDÉã�VEä·>AWPDÉàL@?è}íC>rÞšQ'BÌß�àrOPORQ$ÞPF[àL@CB?Q$@Cß�QND·Þ�ÞšWPDÉäÉä-Q�ï[Q'ß«WRDGårQ

>A@CBËÞPV�(Kß�DÉQ�@XW

â

àrO{ORQ$>LÞPàL@CDG@Cé�>Lí7àrV?W-ãËà?B?Q$OP@�FEDÉF7Q$äÉDG@CQ$Þ�T��­VEO{@EàLWPDÉàL@‰à

â

ß�àLOROPQ'ß«WR@EQ$ÞRÞ�D·Þ

ý�� ���������«þ%
'&:ý«þ·ÿ �������•þ	��
Eý � �� xYX>A@CB�FEORQ$ÞPQ�ORåLQ'Þ�í7àLW

Ý

ý���
 � �	*(>L@CB �qþ��!��
���ý_ýlFCOPàrF7Q$OšWRDGQ'Þ�T

Ü´Ý

Q

ß

Ý

DÉQ

â

ß�àr@rWROPDÉíEVEWPDÉàL@�à

â

W

Ý

DÉÞ{á-àrOPê�D·Þ�WPà�Þ

Ý

àhá

Ý

àháúWPà�Q�ïºQ$ß�WPDÉåLQ$äGI²VCÞšQ­òrV7>A@XWPDGæ7ß$>hWPDÉàr@²WRà

B?Q�æC@CQ¤>�ß�àrOPORQ$ÞPF[àL@CB?Q$@Cß�Q­OPQ$ä·>hWPDÉ@Eé:W

Ý

Q+ÞšWR>hWRQ$Þ
à

â

>�FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ'B‰ãK>Lß

Ý

DÉ@EQ�á�D©W

Ý

W

Ý

àrÞPQ�à

â

D©W_Þ
ìš=?S+T��­VEO
á
àLORêËãK>AêLQ'Þ�VCÞPQ�à

â

W

Ý

Q��
VEORß

Ý

>A@CB���DÉäÉä#�[þ �#� �qþ%
$��� �aý��aþ%
 & �Aþ	��&����hÿ � �� 

ö

ô

DÉéET#�Lø«Y?WPàËB?Q�ORDÉåLQ�W

Ý

Q+ß�àrOPORQ$ÞPF[àL@CB?Q$@Cß�Q­á�DGW

Ý

àrV?W(ß�àLãËFCäGD·ß$>hWPQ'B�DG@aåh>AORD·>A@XW-B?Q�æC@EDGWPDÉàr@CÞ

àLO+ß

Ý

>AO_>Lß�WPQ$OPD�
$>AWPDÉàL@ªà

â

W

Ý

Q‰FEORQ$ß�D·ÞšQ²WPDÉãËDÉ@EéKí[Q�Wfá
Q�Q�@óW

Ý

Q�Q�î?Q$ß�VEWPDÉàL@�à

â

B?DGïºQ�ORQ�@XW¤DG@Eè

ÞfWROPVCß�WPDÉàL@7Þ+DÉ@%W

Ý

QªFEDÉF7Q$äÉDG@CQAT6ìd@CB?Q$Q$BºY�àLVCO:WPQ'ß

Ý

@ED·òXVEQ$Þ�>AORQKéLQ$@EQ�ORD·ß‰>A@CBõá
QN>LOPQK>LíEäÉQ

WPà<>LFEFEäÉIËW

Ý

QKý��hÿ ��@EàLWPDÉàL@�à

â

ß�àLOROPQ'ÞšF[àL@CBEQ�@Cß�Q¤WPàËFEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$Þ´á�DGW

Ý

ÞšWR>LäGä·Þ�Y?DG@XWRQ�OROPVEFEWRÞ�Y

Q�îEß�Q$F?WPDÉàL@7Þ�Y6>A@7BÌàrV?Wšè}à

â

è}àLO_B?Q�O�Q�î?Q'ß�V?WRDGàr@‡Y‡>A@CBóåLQ$OPD

â

I�ÞPVCß

Ý

ãK>rß

Ý

DÉ@EQ$Þ�ãËQ$ß

Ý

>L@ED·ß�>LäGäÉI

á�D©W

Ý

ORQ$>rÞšàr@C>AíCäGQ�>AV?WRàLãK>AWPDÉàL@‡T

ìd@KW

Ý

DÉÞ´ÞPQ$ß�WPDÉàL@‡Yaá
Q�æCO_ÞšW´ÞPVEORåLQ�I‰ORQ�ä·>hWRQ$BK>LFEFEORàr>rß

Ý

Q$Þ->A@CBN@EàAWRDÉàL@CÞ{à

â

ß�àLOROPQ'ß«WR@EQ$ÞRÞ

VCÞšQ'B�DÉ@ÌårQ�ORDGæ7ß�>AWPDÉàL@�à

â

FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ'B�ãK>Lß

Ý

DÉ@EQ'Þ�T7MñQ�W

Ý

Q�@ñB?Q$ÞRß�ORDÉí7Q�àLVEO+>AFCFEOPàX>Lß

Ý

>L@CB

FEOPàaà

â

ãËQ�W

Ý

à?B?àLäÉàréLI‰DÉ@<éLORQ$>AWPQ$O´BEQ�WR>LDÉäxT

����� �! �"$#&%' )(+*-,/.10

H�Q$>rÞšàr@EDÉ@Eé�>Lí7àrV?W{FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$Þ

Ý

>rÞ�í[Q�Q�@K>L@K>Lß�WPDÉåLQ�>AORQ$>�à

â

ORQ$ÞPQ$>LORß

Ý

TLS­>AéX>L>AO_B ���1���32 � 	� 

FEOPàhåaD·B?Q'Þ­>L@óQ�î?ß�Q�äÉäÉQ�@XW�ÞPVEORåLQ$I�>A@CBñß�àrãËFC>AORD·Þšàr@.à

â

W

Ý

QKB?DGïºQ�ORQ�@XW­WRQ$ß

Ý

@CDÉòXVEQ'Þ�T4=aàrãËQ

à

â

W

Ý

Q.Q'>AORäÉI ÞfWRVCB?DÉQ$Þ

Ý

>JåLQ�VCÞPQ$B ý�4��65���� �87«ý � ����� �xþ	��
9
���
$���xþ	��
Cý � :aY<;� (WRàõãK>AFúW

Ý

Q

ÞfW_>hWPQ'Þ²à

â

W

Ý

QNFEDÉF7Q$äÉDG@CQK>hW�BED©ïºQ�ORQ�@XW²ãËàrãËQ�@XWRÞ+WPàó>óÞšDÉ@EéräÉQ�ìš=ESÅÞšWR>AWPQAT

Ü´Ý

QªÞšêrQ�á
Q$B

>AíCÞšWPO_>Lß�WPDÉàL@

â

VE@Cß«WRDÉàL@CÞ´@EQ$Q$BNWPàËFCOPQ'ß�D·ÞšQ$äÉI‰ß

Ý

>AO_>Lß«WRQ�ORD�
�Q�>LäGäºWRDÉãËDG@Cé�B?Q$äÉ>JI?Þ´>A@7B

Ý

Q�@Cß�Q

W

Ý

Q$DGO�B?Q�æC@CD©WRDÉàL@CÞ+>LOPQËí[àAW

Ý

ß�àrãËFEäÉQ�îó>L@CB%åaVEäÉ@EQ�O_>AíEäÉQ�WPàÌBEQ$ÞPDGér@%ãËàaBED©æ[ß�>hWRDÉàL@CÞ�T=�
I

â

>AO�W

Ý

QªãËàrÞšW�F[àLFEVCäÉ>LO²@EàLWPDÉàL@ à

â

ß�àrOPORQ$ß�WP@EQ'ÞPÞ²VCÞPQ$B

Ý

>LÞ�í7Q$Q�@ W

Ý

Q>�
VEORß

Ý

>A@CB?�­DÉäÉä

�[þ �#� �qþ%
$�@� �aý��?þ%
'& �Aþ	��&����hÿ � �� �ö

ô

DÉéET �rø_T

Ü´Ý

QK>LFEFEORàr>rß

Ý

D·Þ�WPà�VCÞPQ�W

Ý

QËDÉãËFEäÉQ�ãËQ$@rW_>hè

WPDÉàL@ËDGWRÞPQ�ä

â

WPà�A7VCÞ

Ý

W

Ý

Q­FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ´íaI�@EàAW
F7Q$OPãËDGWšWRDÉ@Eé¤@EQ�áùDÉ@CÞšWPORVCß«WRDGàr@CÞlWPà�í7Q

â

Q�W_ß

Ý

Q$BºY



MAF FMA'

MA

ISA ISA'

MA'
MA-step

ISA-step

proj proj

flush flush

�����

¢��C¢��

mLbfo

”

`$ga™²\´pq¥q¥[¬6pq^?]_¥qp~gr]��º¥~mrs

”

pqgX§�\´p~`$§$bš`�e

>A@CB%FEORà��fQ'ß«WRDG@CéNW

Ý

QKFEORàLérOR>LãËãËQ�OPè“åaD·ÞPD©íEäGQ:ß�àrãËF7àr@EQ�@XW_Þ¤à

â

W

Ý

Q ACVCÞ

Ý

Q$BõÞšWR>AWPQ‰WRàÌB?Q�è

æC@EQKW

Ý

QNß�àLOROPQ'ÞšF[àL@7B?DÉ@Eé�ìš=?SÅÞšWR>AWPQLT�=?>Já´>LBE>.>L@CBüU�VE@XW �	�XY�
� -VCÞPQN>Ìåh>AORDÉ>L@XW+ß$>AäÉäÉQ$B

� �aý������Aþ%
 � ���qþ &�
Cÿ ��
 �ºWRàËåLQ�ORD

â

I<>Ëß�àrãËFEäÉD·ß�>hWRQ$B‰FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$BNãËD·ß�ORàLFEORà?ß�Q'ÞPÞPàLO�á�DGW

Ý

Q�îaè

ß�Q�FEWPDÉàL@CÞ�Y�ÞfW_>AäÉä·Þ�Y�>A@CB DÉ@XWPQ�ORORVEF?WRÞ�VCÞPDÉ@EéÌW

Ý

Q.S �
� �ÌW

Ý

Q�àLORQ�ã�FCOPàhårQ�O$T

Ü´Ý

Q$IüVCÞPQª>L@

DG@XWRQ�ORãËQ$B?D·>hWRQ²BE>AWR>ªÞfWROPVCß�WPVEORQËß�>LäGäÉQ'B�÷�S��

Ü�Ü

WPà�êrQ�Q�FóWPO_>Lß_ê.à

â

W

Ý

Q

Ý

D·ÞfWRàLORI.à

â

Q�îaè

Q$ß�VEWPDÉàL@õà

â

W

Ý

QªB?DGï[Q$OPQ$@rW�DG@7ÞfWROPVCß�WPDÉàL@7Þ¤W

Ý

ORàLVCé

Ý

W

Ý

Q<FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQAT¯U�àrÞR>Aí[Q�WPWPV � � ���32 � �� 

VCÞšQ+>L@EàAW

Ý

Q�O´åh>AORD·>A@XW�Y � �aý � ���Aþ%
 � � ����
���ÿ ��
 �•YE>A@CB<W

Ý

Q$IKåLQ$OPD

â

IK>�B?Q�WRQ�ORãËDÉ@ED·ÞfWRDÉß´àrV?Wšè

à

â

è}àLO_B?Q�O�ãK>Lß

Ý

DÉ@EQ²VCÞšDÉ@Eé ���hÿ ����� �•þ	��
!
���
$���xþ	��
CýRT �
àAW

Ý

à

â

W

Ý

Q$ÞPQ‰>LFEFEORàr>rß

Ý

Q$Þ�OPQ'òrVCDGORQ

ß�àL@7ÞfWROPVCß�WPDÉàL@óà

â

ß�àLãËFCäGD·ß$>hWPQ'B.DÉ@aåJ>LOPD·>L@rW_Þ�WRà�B?Q�ãËàr@CÞfWROR>AWPQ�ß�àLORORQ�ä·>hWRDGàr@.í7Q�Wfá-Q$Q�@ñW

Ý

Q

FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ'B‰ãK>Lß

Ý

DÉ@EQ­>A@CBKW

Ý

Q�ìš=?S+TEìd@ª>LBEBED©WRDÉàL@‡YrW

Ý

Q$OPQ

Ý

>JåLQ�>Aä·ÞPà:í7Q$Q�@�ß�àrãËF7àXÞšDGWPDÉàr@C>Aä

ãËàaBEQ�ä�ß

Ý

Q'ß_êXDÉ@Eé�>AFCFEOPàX>Lß

Ý

Q'Þ­WPà.ORQ$>LÞPàL@ñ>Aí[àLV?W:FCDGF[Q�äÉDÉ@EQ'Þ�T

ô

àrO+Q�îE>AãËFCäGQLY4Z

Ý

>Lä·>N>L@CB

÷�ß�÷.DÉäÉä·>A@ ������ {VCÞPQKÞšIaãËãËQ�WPORIAYºWPQ$ãËF7àrOR>Lä�ß$>LÞPQ�èdÞšFCäGDGWPWPDÉ@EéEY‡>A@7BñBC>hWR>AèxWfIaF[Q‰OPQ'B?VCß«WRDÉàL@

WPàÌårQ�ORD

â

IóàrV?Wšè}à

â

è}àLO_B?Q�O²FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ'Þ�T‡M

Ý

DGäÉQKãËàrOPQN>AV?WRàLãK>hWRD·ß²W

Ý

>A@ W

Ý

Q$àLORQ�ã FEORàhåaDG@CéEY

>AFEFEäÉD·ß�>LíEDÉäÉD©WfI¤à

â

W

Ý

Q�ãËQ�W

Ý

à?B‰DG@<FEOR>rß«WRDÉß�Q�OPQ'òXVEDÉOPQ'Þ�W

Ý

Q�VCÞPQ�O{WPà²Q�î?FEäÉDÉß�DGWPäÉI²B?Q'ß�àLãËF[àrÞPQ

W

Ý

QËFEORàaà

â

DG@XWRàªãK>L@C>AérQ$>LíEäÉQ:FEDÉQ$ß�Q$Þ­WPà�>LäGäÉQ$åXD·>AWPQËý � ��� � �����$���Jý«þ	��
ET

ô

VEOPW

Ý

Q$O�Y4DGW+ORQ�äÉDÉQ$Þ

àL@ËÞšIaãËãËQ�WPORI:>LÞRÞšVEãËFEWPDÉàL@CÞ¯á

Ý

D·ß

Ý

>AORQ´à

â

WPQ$@ËåaDGàrä·>hWPQ'B+íaI:W

Ý

Q

Ý

Q�WPQ�ORàLérQ�@EQ$DGWfI+à

â

ãËàaB?è

Q�OR@óFEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$Þ�T

ô

DÉ@C>LäÉäGILYCW

Ý

Q�ORQ

Ý

>LÞ¤í[Q�Q$@óá
àLORê.àL@%VCÞPDÉ@Eé�>ªß�àLã�íEDÉ@C>hWRDÉàL@�à

â

B?Q$ß�D·ÞšDÉàL@

FEOPà?ß�Q$B?VEORQ$Þ{>A@CB�W

Ý

Q�àLORQ�ã FEORàhåaDG@Cé�WRà+åLQ�ORD

â

I:ãËà?B?Q�OR@‰FEDÉF7Q$äÉDG@CQ$Þ�� � �AY��!�! “YLá

Ý

Q$OPQ$íXI�B?Q�è

ß�D·ÞšDÉàr@KFEORàaß�Q$B?VCOPQ'Þ

Ý

>JåLQ�í7Q$Q�@ªVCÞšQ'BKWRàË>LÞRÞšD·ÞšW-W

Ý

Q�W

Ý

Q$àLORQ�ã FEORàhåLQ$O-DÉ@NåLQ�ORD

â

IaDG@Cé²ÞfW_>hWRQ

DG@aåh>AORD·>A@XWRÞ�T

÷�>A@EàräÉDGàXÞ ���'	� EÞ

Ý

àhá(Þ¯äGàréLD·ß�>LäAFEORàLíEäÉQ$ãKÞ6á�DGW

Ý

W

Ý

Q �
VEO_ß

Ý

>A@7B �­DGäÉäX@EàAWRDÉàL@�>L@CB:FCOPàLè

åXD·B?Q'Þ�>+érQ�@EQ$OR>LäE@EàAWRDÉàL@‰à

â

ß�àrOPORQ$ß�WP@EQ'ÞPÞ�VCÞšDÉ@Eé 5����%��� 
 ����
������ �����?þ��!����� 
$��� 7�þÉý«þ·ÿ��������xþ	��


ö·M�����ø����6�� xTAU(Q�V7ÞšQ'Þ�D©W�WRà�ORQ$>rÞšàr@�>Lí7àrV?W{ÞšQ$åLQ$OR>Läråh>AORD·>A@XWRÞ¯à

â

=?>Já´>LBE>Eë Þ¯FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$Þ � �! xT

Ü´Ý

D·Þ�Y[WPàªàLVEO�êa@Eàhá�äÉQ$B?érQAY[DÉÞ�W

Ý

Q�æ7ORÞšW¤>AWšWRQ�ãËF?W�DG@óOPQ'>LÞPàL@EDÉ@EéK>Lí7àrV?W¤FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ'Þ�VCÞPDÉ@Eé

>NérQ�@EQ$OR>LäGè“FEVCOPF[àrÞPQ:ß�àrOPORQ$ß�WP@EQ'ÞPÞ�@EàLWPDÉàL@�Q�î?FEOPQ'ÞPÞPDÉ@Eé<í[àAW

Ý

ÞR>

â

Q�WfIÌ>A@7BÌäÉDÉåLQ$@EQ$ÞRÞ(FEORàLFEè

Q�OPWPDÉQ$Þ�T �­VCO
@CàAWPDÉàr@<à

â

ß�àLORORQ$ß«WR@EQ$ÞRÞ
>A@CBNFEORàXà

â

ORVEäÉQ$Þ
>AORQ­>‰B?DÉOPQ'ß«W´ß�àL@7ÞšQ'òrVCQ�@Cß�Q­à

â

W

Ý

Q

á-àrOPê�á�D©W

Ý

M����´Þ�T

Ü´Ý

Q(í7>LÞPDÉß�BED©ïºQ�ORQ�@7ß�Q�í[Q�Wfá
Q�Q�@ËàrVEO->LFEFEORàr>rß

Ý

>L@CB�W

Ý

>AW-à

â

÷Ì>A@EàLè

äGDÉàXÞ¯D·Þ�DÉ@�W

Ý

Q�ãËQ�W

Ý

à?B?àräÉàLéLI+V7ÞšQ'B

â

àrO�ORQ�ä·>hWRDG@Cé�FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ
ÞšWR>AWPQ'Þ�á�DGW

Ý

ìš=?S!ÞšWR>AWPQ$Þ�TX=aDÉ@Cß�Q

W

Ý

D·Þ´ãËQ�W

Ý

à?B?àLäÉàréLI‰D·Þ�>‰êLQ�INß�àL@XWROPDÉíEV?WRDÉàL@<à

â

W

Ý

D·Þ´FC>AF[Q�O$YCá
Q:ß�àrãËFC>AORQ­àrVEO(>AFCFEOPàX>Lß

Ý

á�D©W

ÝNÝ

DÉÞ´DÉ@ªéLORQ$>AWPQ�O´B?Q�WR>ADÉä6>

â

WPQ�O�àrV?WPäÉDÉ@EDÉ@Eé�àLVEO´WRQ$ß

Ý

@ED·òXVEQ'Þ-DÉ@.=aQ$ß�WPDÉàL@�	?T



����� ���/ �.����  	� ,�
���
 .������ . ,�#����

MñQ­@Eàhá B?Q$ÞRß�ORDÉí7Q

Ý

àháúDGW{D·Þ�F[àrÞRÞšDÉíEäÉQ
WPà�OPQ$äÉ>AWPQ´FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ�ÞfW_>hWPQ'Þ�á�DGW

Ý

W

Ý

Q­ß�àLOROPQ'ÞšF[àL@7Baè

DG@Cé²ìš=?S VCÞPDÉ@Eé�ÞPDÉã�VCäÉ>AWPDÉàL@Eè“íC>rÞšQ'B²ß�àLOROPQ'ÞšF[àL@CBEQ�@Cß�Q�DÉ@NÞPFEDGWPQ�à

â

àhårQ�ORä·>AFEF[Q$B‰Q�îaQ'ß�V?WRDÉàL@

à

â

B?DGïºQ�ORQ�@XW4DÉ@CÞšWPORVCß«WRDÉàL@CÞ�T��(àLWPQ-W

Ý

>AWlàrVEO�òrVCQ$ÞšW

Ý

Q$OPQ-DÉÞ

â

àLO�> &'��
����«þ	�¯>LFEFEORàr>rß

Ý

OR>AW

Ý

Q$O

W

Ý

>L@�W

Ý

Q�åLQ$OPDGæ7ß$>hWRDGàr@+à

â

àL@EQ(ÞPF7Q'ß�DGæ7ß
B?Q$ÞPDÉéL@‡T

Ü

à+ß�àr@XårQ�I¤W

Ý

Q�íC>LÞPD·ß{D·B?Q'>�á
Q´FEORQ$ÞPQ�@XW�>

ÞšDÉãËFEäÉDGæCQ$B¤åaDÉQ�á à

â

FCDGF[Q�äÉDÉ@EQ'B+ãK>Lß

Ý

DÉ@EQ'Þ�YJ@C>LãËQ�äÉI¤DG@Eè“àrORB?Q$O4Q�îaQ'ß�V?WRDÉàL@�>L@CB�ß�àLãËFCäGQ�WPDÉàL@

à

â

>hW�ãËàrÞšW�àL@EQ´DÉ@CÞšWPORVCß«WRDÉàL@²DÉ@Ë>¤ß�äÉà?ß_ê²ß�I?ß�äGQLTAS FEORQ$ß�D·ÞPQ-ãK>AW

Ý

Q$ãK>hWRDÉß$>AäaB?Q$ÞRß�ORDÉF?WPDÉàr@:D·Þ

FEOPQ'ÞšQ$@XWPQ$BNä·>hWRQ�O´DÉ@ª=aQ'ß«WPDÉàr@�	EYC>A@CB

â

Q$>AWPVEORQ$Þ´äÉDÉêLQ­DG@XWRQ�OROPVEFEWRÞ�YaàrV?Wšè}à

â

è}àLO_B?Q$O-Q�îaQ'ß�V?WRDÉàL@

Q�WRßAT©Y[>AORQ¤BEQ$>AäGW´á�DGW

Ý

DG@.=aQ'ß«WPDÉàr@!�CT

�-àL@CÞPD·B?Q�O´W

Ý

Q:FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$BNãK>Lß

Ý

DÉ@EQ�DÉ@.ÞšàrãËQ:ÞfW_>hWPQ����¤Y[á

Ý

Q$OPQ:>ËÞPF[Q$ß�DGæ7ß¤DÉ@CÞšWPORVCß�è

WPDÉàL@�����D·Þ¤F7àrDÉÞPQ$BóWRà�ß�àLãËFCäGQ�WPQLT4ç�ORQ$ÞPVEãK>AíEäÉILY7W

Ý

Q�@‡Ylí7Q

â

àLORQËOPQ'>Lß

Ý

DÉ@Eé ����Y¯W

Ý

QKãK>Aè

ß

Ý

DÉ@EQ‰ã�VCÞšW

Ý

>JåLQ‰Q�@7ß�àLVC@rWRQ�ORQ$BñÞšàrãËQ�ÞšWR>AWPQ!���"��DÉ@óá

Ý

D·ß

Ý

����á´>LÞ�F7àrD·ÞšQ'B�WRà.Q�@XWPQ$O

W

Ý

Q�FEDÉF7Q$äGDÉ@EQLT��
>AäÉä#��� � W

Ý

Q 5�þ �	
$�«ý_ý«þ%
'&Ný � ��� ��à

â

����T‡S�ÞRÞPVEãËDÉ@Eé�W

Ý

>AW�DÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@CÞ

>AORQ�ß�àLãËFEäÉQ�WRQ$BÌDG@óàLO_B?Q�O$Y6>AäÉä�>A@CBóàL@CäGI�W

Ý

QËDÉ@Cß�àrãËFEäÉQ�WRQ:DÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@CÞ­>AW:ÞfW_>hWPQ$���
�

ö ãËQ$>L@EDÉ@EéEYA>LäGäaDÉ@CÞšWPORVCß«WRDÉàL@CÞlí[Q

â

àLORQ%�
�

ølã�VCÞfW�ß�àLãËFEäÉQ�WRQ-í[Q

â

àrOPQ
W

Ý

Q�FEDÉF7Q$äÉDG@CQ
ß$>A@�OPQ'>Lß

Ý

ÞfW_>hWPQ���� ÞfW_>AOPWPDÉ@Eé

â

OPàrã&���
�

T'�(àhá ß�àL@CÞPD·B?Q�O¯W

Ý

Q(ÞfW_>hWPQ����
�)(

àrí?WR>LDÉ@EQ$B²íXI ACVCÞ

Ý

DÉ@Eé

���
�

T

Ü´Ý

Q ACVCÞ

Ý

DÉ@Eé�àLF[Q�O_>hWPDÉàr@K>Aä·Þšà�ß�àLãËFCäGQ�WPQ'Þ{>AäÉä[DÉ@Cß�àrãËFEäÉQ�WPQ�DÉ@CÞšWPORVCß�WPDÉàL@CÞ{á�DGW

Ý

àrV?W

â

Q�WRß

Ý

DG@Cé�>L@XIË@CQ�á DÉ@CÞšWPORVCß�WPDÉàL@CÞ�ðXW

Ý

>AW´D·Þ�Y*���
��(

Ý

>LÞ´>LäGäºDÉ@CÞšWPORVCß«WRDÉàL@CÞ{í7Q

â

àLORQ��
�

ß�àrã‰è

FEäÉQ�WPQ'BºY?>A@CB<DÉÞ-F[àLD·ÞšQ'B�WPà

â

Q�W_ß

Ý

�
�

T?ì

â

àr@EäÉI‰ß�àLãËFEäÉQ�WPQ$B‰DÉ@CÞšWPORVCß�WPDÉàL@CÞ{>hïºQ$ß«W
W

Ý

Q­åaD·ÞšDÉíEäÉQ

í7Q

Ý

>JåaDGàrO-à

â

W

Ý

Q+ãK>Lß

Ý

DÉ@EQLYrW

Ý

Q�@NW

Ý

DÉÞ�ÞPVEéréLQ$ÞšWRÞ-W

Ý

>hW+���
�)(

>L@CB,��� ã�VCÞšW
í[Q+Q�îaWRQ�OPè

@C>AäÉäÉI‰Q$òXVC>Aä“T

�

�
>rÞšQ'B.àL@�W

Ý

QË>Aí[àhåLQ²DG@XWRVEDGWPDÉàL@‡Y[á-Q�B?Q�æ7@EQ�>NORQ�ä·>hWRDGàr@ñý_þ·ÿ WRàªß�àLOROPQ$äÉ>AWPQ+FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ

ÞfW_>hWPQ'Þ‡á�DGW

Ý

ìš=?SüÞšWR>AWPQ'Þ �-���óD·Þ‡ORQ�ä·>AWPQ$B�WPà/.102�ñD

â

>A@CB�àr@EäÉI(D

â

W

Ý

Q�ORQ�Q�î?D·ÞšWRÞ‡>´á�DGWP@EQ'ÞPÞPDÉ@Eé

ÞfW_>hWPQ����
�

ÞPVCß

Ý

W

Ý

>hW3.402� D·Þ´W

Ý

Q�FEORà��fQ$ß�WPDÉàL@�à

â

W

Ý

Q�åXD·ÞPDÉíEäÉQ�ß�àLãËF[àL@EQ$@rW_Þ(à

â

���
��(

T

H�Q$ß$>AäÉä´W

Ý

>AW<FEORà��fQ'ß«WPDÉàr@ FEORQ$ÞPQ�ORåLQ'Þ�W

Ý

Q�åaD·ÞPDGíCäGQªß�àrãËF7àr@EQ�@XWRÞ‰à

â

>õÞfW_>hWPQLT

ô

OPàrã W

Ý

Q

>AORéLVEãËQ$@rW_ÞË>Aí[àhåLQLY{á

Ý

Q�@CQ�åLQ$ONÞšWR>AWPQ$Þ5��� >A@CB6.102� >LOPQÌOPQ$äÉ>AWPQ'B íaI½ý«þ·ÿ W

Ý

Q�I >AORQ

Q�îaWPQ$OP@C>LäÉäGI‰Q'òrV7>Aä“T

Ü´Ý

V7Þ
WPàËQ$ÞšWR>LíEäÉD·Þ

Ý

ÞPDÉã�VCäÉ>AWPDÉàL@Ëß�àLOROPQ'ÞšF[àL@CBEQ�@Cß�Q�ö

ô

DÉéET �Jø_YCá
Q¤@EQ�Q'B

WPàËÞ

Ý

àhá!W

Ý

>hW�D

â

��� D·Þ-ORQ�ä·>AWPQ$BKWPà�.40���YC>L@CB ���87‡>A@CB9.102�%76>LOPQ¤ÞšWR>hWRQ$Þ´àrí?WR>LDG@CQ$BKíaI

��èdÞfWRQ�F<Q�î?Q$ß�VEWPDÉàL@

â

OPàrã:��� >L@CB!.102�!OPQ'ÞšF[Q$ß�WPDÉåLQ$äÉIAYLW

Ý

Q�@ ���;76>L@CB�.102�87‡>AORQ­ORQ�ä·>hWRQ$B

íXIªý«þ·ÿ�T��­VEO
>LFEFEORàr>rß

Ý

D·Þ
Þ

Ý

àhá�@KDÉ@

ô

DGéCT�	ET?H(àLVEé

Ý

äÉIAYrá
Q­Þ

Ý

àháùW

Ý

>hW´D

â

��� >A@7B�.40��

>AORQKOPQ$ä·>hWPQ'BºY¯>L@CB<���/�ËDÉÞ:W

Ý

Qªß�àrOPORQ$ÞPF7àr@CB?DÉ@Eé�á�DGWP@EQ'ÞPÞPDÉ@Eé�ÞšWR>hWRQ

â

àLO�����YlW

Ý

Q$@üàL@CQ

ß�>A@ªß�àr@CÞfWROPV7ß«W(>�ß�àLOROPQ'ÞšF[àL@7B?DÉ@Eé:á�DGWP@EQ'ÞPÞPDÉ@Eé²ÞšWR>AWPQ

â

àLO����
7

íaIKORVE@E@EDÉ@Eé²W

Ý

Q¤FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ

â

àLO->�ÞšV�(Ëß�DÉQ�@XW{@aVEã�í7Q$O�à

â

ÞšWPQ$FCÞ

â

ORàLã=���
�

TXìd@<FC>AOPWPD·ß�VCäÉ>LO�YADÉér@EàLORDÉ@Eé�W

Ý

Q�F[àrÞRÞPDGíCDGäÉDGWfI

à

â

ÞfW_>AäÉä·Þ�ö•àLO�íEVCíEíEäÉQ$Þ_ø
DÉ@<W

Ý

Q:FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQAYXW

Ý

Q�ÞfW_>hWPQ

â

àräÉäGàhá�DÉ@Eé����
�

YCá

Ý

DÉß

Ý

D·Þ"���87

�

YCD·Þ

>²á�DGWP@CQ$ÞRÞšDÉ@Eé²ÞšWR>AWPQ¤à

â

���
7

YEíaI‰W

Ý

Q

â

àLäÉäÉàhá�DG@Cé:>AORéLVEãËQ$@rW$T ��îaQ'ß�V?WRDÉàL@Kà

â

W

Ý

Q¤FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ

â

àLOKàr@EQ�ß�I?ß�äÉQ

â

ORàLã>���9ß�àLãËFEäÉQ�WRQ$Þ?�
�

>A@7B W

Ý

Q.@EQ�îXWNDG@7ÞfWROPVCß�WPDÉàL@6Y@�BAAY ��
�� � ���
�

DÉ@

FEOPàréLO_>Aã"àLO_B?Q�O-DÉÞ{F7àrD·ÞšQ'B�WPà�ß�àLãËFEäÉQ�WPQ�DÉ@KÞfW_>hWRQC���;7•T

Ü´Ý

Q�á�DGWP@EQ'ÞPÞPDÉ@Eé:ÞšWR>hWRQ

â

àrO8���87

W

Ý

VCÞ:Þ

Ý

àLVCäÉBóí[QKF7àrD·ÞšQ'B�WRà.DG@CD©WRD·>hWPQD�BA‰DG@ñW

Ý

QËFEDÉF7Q$äÉDG@CQAT6S(@CB%DÉ@CBEQ�Q$B‡Y4Q�î?Q$ß�V?WPDÉàr@

â

àrO

àL@EQ+ß�I?ß�äGQ

â

ORàLãE���
�

äGQ'>JåLQ'Þ�W

Ý

Q+ãK>Lß

Ý

DÉ@EQ­DÉ@ª>‰ÞšWR>hWRQ¤DG@ªá

Ý

D·ß

Ý

�FA�D·Þ´F[àLD·ÞšQ'BËWRàËQ�@XWPQ$O

W

Ý

Q­FEDÉF7Q$äGDÉ@EQLTCö·M%Q�ãK>LêLQ
W

Ý

D·Þ�>LOPérVEãËQ�@XW�ãËàrOPQ´FEORQ$ß�DÉÞPQ´DÉ@‰W

Ý

Q�ß�àL@XWRQ�îaW�à

â

>L@�Q�îE>AãËFEäÉQ

FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ´VCÞPDÉ@Eé �6Q$ãËãK> �+DG@K=aQ'ß«WRDGàr@ 	?Tqø

ô

DG@7>AäÉäÉIAYJW

Ý

Q­ß�àLORORQ$ÞPF7àr@CB?Q�@7ß�Q�í[Q�Wfá
Q�Q�@$���87

�

G

±
i�cfp~oR]Kc

”

`�c�H�Iû`$ga™JH�I

GLK

—�i$mX¥~™%^?i'sdsdpq®r¥qw

”

`«vJ]K™Lpq°E]Pbf]_ghc:v'`�¥~mr]_s²i$j�c

”

]Ë^Lbfi'§�bš`$e

o_i'mrghcf]Rb«˜Ly

”

pqs�pqs�gXi�bfe:`$¥q¥¨w:`'™r™Lbf]_sdsd]_™�M 2�3ON[®hw�]RzLo_¥qma™rpqgr§�c

”

]-^Lbfi'§$bš`�e o_i$mXghcf]Rb�j©bfi'e c

”

]

i'®rsd]Rbfv'`�cfpqi'gXs(¶·i�b­ÁQP�RšÂ_Á Ê}¸li$j4`­s}cš`�cf]'˜



1FMA'

MA

ISA

1 1

1F

ISA'

MA'

flush

flush

proj

ISA-step

MA-step

proj

MA

MA

sim sim

MA'

externally externallyequal equal

MA-step

�����

¢��C¢

u
sd]Ëi$j

�

mrbfo

”

`$gX™ñ\´pq¥q¥´`�ga™õnhwre­®?i'¥qpqo��‡zr]Ro_mrcfpqi'gócfi�i'®Lcš`$pqg nLpqe�mr¥~`�cfpqi'gL¦x®X`$sd]«™

bf]P»agX]Re+]_ghc�^rbfihi�jÉs

>A@CB9.40��%7

â

àräÉäGàhá(Þ-íaIK@EàLWPDÉ@Eé�W

Ý

>AW�W

Ý

Q�÷�S ÞfW_>hWRQ$Þ+���
�

Y����;7

�

Y7>A@7BNìš=ES ÞfW_>hWPQ'Þ/.40��

>A@CB$.40��;76ÞR>hWRDÉÞ

â

I‰W

Ý

Q �-VCORß

Ý

>A@CB��­DGäÉä��ºþ �����qþ%
�� � �aý��aþ%
 & �Aþ	��&����hÿ�T

Ü´Ý

Q‰OPQ'>LB?Q$O¤Þ

Ý

àrVEä·B�@EàLWPQ�W

Ý

>AW+W

Ý

QK>Lí7àhårQ�FCOPàaà

â

>AFEFEORàr>rß

Ý

B?Q$F7Q$@CBEÞ+àr@óàrVEO+B?Q�è

WPQ�ORãËDÉ@EDÉ@EéËW

Ý

QËá�DGWP@EQ'ÞPÞPDÉ@EéªÞšWR>AWPQ!���/��érDGårQ�@ ���¤T¯U(àhá
Q�årQ�O$YºÞPDÉ@Cß�Q!���/��D·Þ¤>�ÞfW_>hWRQ

W

Ý

>AW
à?ß�ß�VEO_Þ{DÉ@‰W

Ý

Q��«FC>LÞšW��²à

â

����Y*��� ãËDÉé

Ý

W�@CàAW´OPQ�WR>ADÉ@KÞPV�(Kß�DÉQ�@XW
DG@

â

àLORãK>hWPDÉàr@

â

àrO

� �Aÿ �$���•þ%
 &����/�JTLìd@‰éLQ�@CQ�O_>Aä“Y$WRà:ß�àrãËFEV?WPQ´á�DGWP@CQ$ÞRÞšDÉ@Eé�ÞfW_>hWPQ'Þ�YAàr@EQ´@EQ�Q'BEÞ�WRà¤BEQ�æC@EQ(>L@

DG@XWRQ�ORãËQ$B?D·>hWRQ+ãK>Lß

Ý

DÉ@EQ²WPà�êLQ$Q�FÌWPO_>Lß_ê.à

â

W

Ý

Q

Ý

D·ÞšWPàrOPI�à

â

Q�î?Q$ß�V?WPDÉàL@óà

â

W

Ý

QËB?DGïºQ�ORQ�@XW

DG@7ÞfWROPVCß�WPDÉàL@7Þ{DÉ@NW

Ý

Q+FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQAT?U(àhá
Q�årQ�O$Ya>L@�àLíCÞPQ�ORåh>hWPDÉàr@Kà

â

W

Ý

D·Þ´FC>LF7Q$O�DÉÞ-W

Ý

>hW(érDGårQ�@

>ÌÞPV�(Kß�DÉQ�@XWPäÉIñQ�î?FEORQ$ÞRÞšDÉårQËäGàréLD·ßhY4W

Ý

Qªá�DGWP@EQ'ÞPÞPDÉ@Eé�ÞfW_>hWRQN@EQ$Q$Bõ@CàAW‰í7Q�ß�àr@CÞfWROPV7ß«WPDÉårQ�äÉI

ß�àLãËFCV?WPQ'BºTrH(>AW

Ý

Q$O�YAá
Q(ß�>L@‰ÞPDÉãËFEäÉI+B?Q�æC@CQ�>�FEOPQ'B?D·ß�>AWPQ�ÞšF[Q$ß�D

â

IXDÉ@Eé��«ÞPàLãËQ
á�DGWP@EQ'ÞPÞPDÉ@Eé

ÞfW_>hWPQ¤Q�îaD·ÞšWRÞ��?TC=aêràLäÉQ�ãËD�
$>AWPDÉàL@‰à

â

W

Ý

Q+FEOPQ'B?D·ß�>AWPQ­W

Ý

Q$@ªFCOPà?B?VCß�Q$Þ�>�á�DGWP@EQ'ÞPÞPDÉ@Eé‰ÞfW_>hWPQLT

ìd@²W

Ý

Q�FEORQ$ÞPQ�@Cß�Q-à

â

ÞšWR>LäGä·Þ�YJ>�ÞšWR>hWRQ+���üãËDÉé

Ý

Wl@EàAW

Ý

>JåLQ ��
#*
DÉ@CÞšWPORVCß«WRDGàr@:F[àLD·ÞšQ'B+WRà

ß�àLãËFCäGQ�WPQLT �{åLQ�@

â

àLO´FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$Þ{á�D©W

Ý

àLVEW�ÞšWR>LäÉäÉÞ�Yr@Cà�DÉ@CÞšWPORVCß«WRDÉàL@<ß�àLãËFEäÉQ�WRQ$Þ

â

àLO�ÞPQ�åLQ$OR>Lä

ß�I?ß�äÉQ$Þl>

â

WRQ�O�W

Ý

Q´DG@CD©WRD·>hWPDÉàr@�à

â

W

Ý

Q
ãK>rß

Ý

DÉ@EQAT �-àLORORQ$ÞPF7àr@CB?Q�@7ß�Q{DÉ@²W

Ý

Q´FEORQ$ÞPQ�@Cß�Q-à

â

ÞPVCß

Ý

íEVEíEíEäÉQ'Þ¤DÉÞ¤>rß

Ý

DÉQ�åLQ'B.íaIÌ>AäÉäÉàhá�DÉ@Eé‰æC@EDGWRQ‰ÞšWPVEWšWPQ$O+DÉ@óàrVEO¤åLQ�ORDGæ7ß�>AWPDÉàL@

â

O_>AãËQ$á-àrOPê[Tºìd@

àAW

Ý

Q�O¤á-àrORBCÞ�YºD

â

���ûD·Þ­OPQ$ä·>hWPQ'B�WPà9.40���Y6>A@7B ���

Ý

>LÞ�@EàªDÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@.WPà�ß�àrãËFEäÉQ�WPQLY

W

Ý

Q$@ ���
7

DÉÞKOPQ$äÉ>AWPQ'B WRà .40��9DÉ@CÞšWPQ$>rBúà

â

.40��
7

T �­VEO<FEOPàaà

â

ORVEäÉQ$ÞKéLVC>LOR>L@rWRQ�Q.ÞPVCß

Ý

ÞfWRV?WšWRQ�ORDG@Cé<D·Þ(æ7@EDGWPQAY6>LäGäÉàhá�DÉ@Eé‰VCÞ­WPà�FEORQ$ÞPQ�ORåLQ²í7àLW

Ý

ÞP>

â

Q�WfI.>A@CBÌäÉDGårQ�@EQ'ÞPÞ�FEORàLF[Q�OPWPDÉQ$Þ�T

�(àAWRQ+W

Ý

>hW­ß�àLOROPQ'ÞšF[àL@CBEQ�@Cß�Q

â

O_>AãËQ$á-àrOPê?Þ
>AäÉäÉàhá�DÉ@Eé�>�æC@CD©WRQ:ÞfWRV?WšWRQ�O�>AORQ+êX@Càhá�@NWRàKí[Q

Q�ïºQ$ß«WRDÉåLQKDÉ@õORQ�ä·>hWRDG@CéNWfá
àÌÞPI?ÞfWRQ�ã ãËàaBEQ�ä·Þ:>hW�B?DGï[Q$OPQ$@rW�äGQ$åLQ$äÉÞ¤à

â

>AíCÞšWPO_>Lß�WPDÉàL@ñVCÞPDÉ@Eé

ÞšDÉã�VEä·>hWPDÉàr@²>A@CB‰íCDÉÞPDÉã�VCäÉ>AWPDÉàL@6T'ìd@KS �
� �aYXÞšWPVEWšWPQ$OPDÉ@Eé

Ý

>LÞ{í7Q$Q�@KVCÞPQ$B‰á�DGW

Ý

ÞšDÉã�VEä·>hWRDGàr@

>A@CBõíCDÉÞPDÉã�VCäÉ>AWPDÉàL@�WRàÌårQ�ORD

â

I%ß�àr@Cß�VCOPORQ�@XW:FEORàAWRàaß�àLä·Þ ����:?Y��6�� xY�>A@CBõDÉ@CBEQ�Q$B‡Y¯FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$B

ãK>Lß

Ý

DÉ@EQ'Þ ���'	� xT

Ü´Ý

QËOPQ$ãK>ADÉ@CB?Q$O­à

â

W

Ý

QËFC>LF7Q$O:D·Þ¤àLORér>L@ED�
�Q$Bó>LÞ

â

àräÉäGàhá(Þ�T[MñQ<BEDÉÞRß�V7ÞPÞ¤àrVEO+@EàAWRDÉàL@

à

â

ß�àrOPORQ$ÞPF[àL@CB?Q$@Cß�Q:>L@CB�W

Ý

Q�>rÞPÞPà?ß�D·>hWRQ$BªFEORàXà

â

OPVEäÉQ'Þ(DÉ@Ì=aQ$ß�WPDÉàL@ �?T[ìd@ñ=aQ$ß�WPDÉàL@ 	EY7á
Q

B?D·ÞPß�VCÞPÞ4W

Ý

Q´ß�àLOROPQ'ÞšF[àL@7B?Q�@Cß�Q�FEORàaà

âEâ

àrO�>L@²Q�î?>LãËFEäÉQ�FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$B¤ãK>rß

Ý

DÉ@EQAT'ìd@‰=aQ'ß«WRDGàr@ �EY

á-Q�Þ

Ý

àhá

Ý

àhá àrVEO{ãËQ�W

Ý

à?BËß�>L@Ëí7Q�VCÞPQ$B�WRà²ORQ$>LÞPàL@Ë>Lí7àrV?W-FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$Þ�á�DGW

Ý

DG@XWRQ�OROPVEFEWRÞ�Y

àLV?WPè“à

â

è“àrORB?Q$O­Q�î?Q$ß�VEWPDÉàL@�Q�WRßAT

ô

DÉ@C>LäÉäGILY7á
Q�ß�àL@Cß�äÉVCB?Q²DÉ@%=aQ$ß�WPDÉàL@ :aT6S(äÉä�W

Ý

Q�W

Ý

Q�àrOPQ$ãKÞ

B?Q$ÞRß�ORDÉí7Q'B

Ý

Q�ORQ

Ý

>JåLQ
í7Q$Q�@�FEORàhåLQ�@²á�D©W

Ý

W

Ý

Q�S �
� �(W

Ý

Q$àLORQ�ã FEORàhåLQ$O ���';?Y � �4 “TAS �
� ��D·Þ

>A@:Q'ÞPÞPQ�@XWPD·>LäGäÉI�æ7ORÞšWšè}àLO_B?Q�O4äGàréLD·ß�à

â

WPàAW_>AäXOPQ'ß�VEO_ÞPDGårQ

â

VE@Cß�WPDÉàL@CÞ�YJá�D©W

Ý

DÉ@CB?VCß�WPDÉàL@+VCF:WPà	��




>A@CB‰ÞPVEFEF[àLOPW

â

àrO�æCO_ÞfWPè“àrORBEQ�O�òrV7>A@XWPDGæ7ß$>hWPDÉàr@:åaDÉ>+=aêràLäÉQ�ãËD�
'>hWPDÉàr@‡T�U(àhá
Q�årQ�O$Y'W

Ý

D·Þ�FC>AF[Q�O

B?àaQ$Þ(@CàAW­>rÞPÞPVEãËQ:>A@aINFEOPDÉàrO�Q�î?F7àXÞšVCOPQ¤WRà<S �
� �?ð7á
Q:VCÞPQ+WPO_>LB?DGWRDGàr@C>AäºãK>AW

Ý

Q$ãK>hWPD·ß$>Aä

@EàAW_>hWPDÉàr@CÞ

â

àLO�àLVCO�FEOPQ'ÞšQ$@XWR>hWRDÉàL@‡T

� ������Ô����	�6Ô
Õ�


�­VEO�FEORàaà

â

OPVCäGQ'Þ�OPQ$ä·>hWPQ´DÉ@?æC@CD©WRQ�Q�î?Q$ß�V?WPDÉàr@CÞ�à

â

Wfá
à:ß�àrãËFEV?WPDÉ@Eé+ÞPI?ÞfWRQ�ãKÞ�VCÞPDÉ@Eé:ÞšDÉ@EéräÉQ�è

ÞfWRQ�FKW

Ý

Q�àrOPQ$ãKÞ�T

Ü´Ý

Q�OPVEäÉQ'Þ{>AORQ­>rBE>AFEWPQ$B

â

OPàrã W

Ý

Q�FEORàXà

â

OPVCäGQ'Þ

â

àrO�ý � ��� � ���«þ%
'&�ý«þ·ÿ ���)� �

�•þ	��
 � �� xYC>L@CB�>�BEDGORQ$ß�W´ß�àL@CÞPQ$òXVEQ$@Cß�Q¤à

â

á
àLORêKá�DGW

Ý

M����´Þ � �'�� “T

�-àLãËFEV?WRDÉ@EéõÞšI?ÞšWPQ�ãKÞ<>AORQ.WfIaFED·ß�>AäÉäÉIõãËà?B?Q�äÉQ'B DÉ@!S �
� �ü>LÞ<ÞšWR>AWPQ�ãK>rß

Ý

DÉ@EQ$Þ‰íaI

W

Ý

ORQ�Q

â

VE@Cß�WPDÉàL@7Þ´@C>AãËQ$äGI.þ%
7þ � Y4ý�� � �7YC>A@7B �)� 7�� �qY7á�DGW

Ý

W

Ý

Q

â

àräÉäGàhá�DÉ@Eé:ÞPQ�ãK>L@XWPD·ß�Þ��

�

Ü´Ý

Q:ß�àr@CÞšWR>A@XW

â

VE@Cß�WPDÉàL@ñþ%
Cþ �“öxø
ORQ�WRVEOR@CÞ
W

Ý

Q+DÉ@EDGWRDÉ>Lä[ÞšWR>AWPQ¤à

â

W

Ý

Q:ÞšI?ÞšWPQ�ã�T

��


DÉåLQ�@ñ>NÞšWR>AWPQ��‰>A@7Bó>L@ÌQ�îaWRQ�OR@C>Aä�DÉ@EFEV?W3�RYºW

Ý

Q

â

VE@7ß«WPDÉàr@ ý � � �‡ö����)�fø­OPQ�WPVEOR@CÞ­W

Ý

Q

ÞfW_>hWRQ+à

â

W

Ý

Q:ÞPIaÞšWPQ$ã >

â

WRQ�O(àr@EQ+ß�äÉà?ß_êKß�I?ß�äÉQLT

�

ô

àrO
>�ÞfW_>hWPQ��LYXW

Ý

Q

â

VE@Cß«WRDÉàL@ ���87�� �Gö��Jø�ORQ�WRVEOR@CÞ{åh>LäGV7>hWPDÉàr@CÞ�à

â

W

Ý

Q�àLíCÞPQ�ORåh>AíEäÉQ(ß�àrã‰è

F7àr@EQ�@XW_Þ�à

â

�AT

A

=aVCß

Ý

ãËà?B?Q�ä·Þ+>LOPQKß�àLãËãËàL@óDÉ@%S �
� ��>A@CB

Ý

>JåLQËí[Q�Q�@

â

àrVE@CB%VCÞPQ

â

VCä{DÉ@%åLQ�ORDGæ7ß�>AWPDÉàL@

à

â

ÞPQ�åLQ$OR>Lä

Ý

>LORB?á´>AORQ:>A@7B�Þšà

â

Wfá
>LOPQ:ÞPI?ÞfWRQ�ãKÞ ����
EY��  “T‡S(ä·ÞšàCY[ÞPDÉ@Cß�Q:S �
� �ËD·Þ(>KäÉàréLD·ß�à

â

WPàAW_>Aä

â

VE@7ß«WPDÉàr@CÞ�Y?W

Ý

Q

â

VE@Cß�WPDÉàL@7Þ�ý�� � �N>A@CB ���87 ���?>Aí[àhåLQ¤>AORQ�WPàAW_>Aä“T

MñQ‰@Eàhá�BEQ$ÞRß�ORDGí[Q�W

Ý

QËFEORàaà

â

ORVEäÉQ$Þ�T




DÉåLQ�@ÌãËàaBEQ�ä·Þ²þ·ÿ �������fþ%
7þ ������ý � � �

�

� ���87 ��� ���_Y

>A@CBñý��#� �����šþ%
Cþ � ���$ý ��� �

�

� ���87�� � �!�«Y7W

Ý

Q²D·B?Q'>‰DÉÞ�WPà<B?Q�æC@EQ�íEDÉ@C>AORIKFEORQ$B?D·ß$>hWPQ'Þ¤ý«þ·ÿ">L@CB

� �Aÿ�ÿ�þ �‡á�DGW

Ý

W

Ý

Q

â

àLäÉäÉàhá�DG@Cé:FEORàLF[Q�OPWPDÉQ$Þ��

�AT¤ý«þ·ÿ�öšþ%
Cþ �"�Lö“ø#�'þ%
Cþ �
�

ö“øšø«Y

�aT%$'&(����&
�

�Eý«þ·ÿ‰ö)&*���+&
�

ø-, ��� 7���� �rö)&(�$ø.� ��� 7����
�

ö)&(/�ø_Y

	?T%$'&
�

��&(��� �0�#1�2��7ý«þ·ÿ�ö3&
�

��&*�[ø�4 ���hÿ�ÿ�þ �}ö)&
�

� �fø., ý«þ·ÿ�öfý�� � �

�

ö)&
�

� �dø5��ý � � �

�

ö3&*���62aøšø«Y

�ET%$'&
�

��&(��� � �Cý«þ·ÿ‰ö)&
�

�+&*�[ø�487 ���Aÿ�ÿ�þ �}ö)&
�

�)�fø., ý«þ·ÿ‰ödý � � �

�

ö3&
�

�)�fø#�+&*�[ø_T

ìd@

â

àLORãK>AäÉäÉIAY�ý«þ·ÿ9OPQ$äÉ>AWPQ'Þ+W

Ý

QNÞšWR>hWRQ$Þ�à

â

þ·ÿ ���¯á�DGW

Ý

W

Ý

QªÞšWR>AWPQ'Þ²à

â

ý �#���«Y�>L@CB ���hÿ�ÿ�þ �

B?Q�WRQ�ORãËDG@CQ$Þ(á

Ý

Q�W

Ý

Q�O�W

Ý

Q �«ß�VEOROPQ$@rW¤ÞfWRQ�F �<D·Þ­>ªÞfWRV?WšWRQ�ORDÉ@Eé<ÞšWPQ�F

â

àLO�ý�������T

Ü´Ý

Q�>Lí7àhårQ

â

àLVEO´ß�àr@CB?DGWPDÉàL@7Þ�éLVC>LOR>L@rWRQ�Q´W

Ý

>hW

â

àLO
Q�åLQ$OPI�ö DÉ@?æ7@EDGWPQ'ø�Q�î?Q$ß�V?WPDÉàL@Ëà

â

þ·ÿ �$�¨Y?W

Ý

Q$OPQ�Q�î?D·ÞfW_Þ

>ªß�àLOROPQ'ÞšF[àL@7B?DÉ@EéÌö DÉ@?æ7@EDGWPQ'ø�Q�î?Q'ß�V?WRDGàr@Ìà

â

ý�������W

Ý

>hW

Ý

>rÞ�W

Ý

QKÞR>AãËQ�àLíCÞPQ�ORåh>hWRDGàr@CÞ­VEF

WPà<ÞšWPV?WPWPQ$OPDÉ@EéCT

Ü

àKéLVC>LOR>L@XWPQ�Q�W

Ý

>hW¤ÞfWRV?WšWRQ�ORDG@CéKD·Þ´æC@EDGWPQLY7á
Q²B?Q�æC@EQ�>KVE@C>AORI

â

VC@Cß«WRDGàr@

����
&4�á�DGW

Ý

W

Ý

Q

â

àräGäÉàhá�DÉ@Eé+FEORàLF[Q�OPWPDÉQ'Þ �

:aT%$'& ��� ��
)4Lö)&ºø89;:"Ylá

Ý

Q�ORQ<: D·Þ²>óÞšQ�W�êa@Eàhá�@õWRàÌí[QNá
Q�äÉäGè

â

àLVE@CBEQ$B%>Lß$ß�àLO_B?DÉ@Eé

ÞšàrãËQ­àrORBEQ�ORDG@Cé²ORQ�ä·>hWRDGàr@>=¤T

;?T%$'&(����&
�

� � �Cý«þ·ÿ‰ö)&
�

�+&*�'ø�487 ���Aÿ�ÿ�þ �}ö)&*���)�fø., � ��
)4Lödý � � �

�

ö)&*���)�føPø%= ����
)4Lö)&(�$ø«T

MñQ¤ÞP>JI�W

Ý

>hW¤þ·ÿ �$�LD·Þ{>Nö•ÞšWPV?WPWPQ�ORDÉ@EéXø ��� � 
���ÿ � 
��Cà

â

ý �#���«YEB?Q$@EàAWRQ$B�öšþ·ÿ �$�!?@?½ý��#� �Rø_Y?D

â

W

Ý

Q$OPQ´Q�î?D·ÞšW

â

VE@7ß«WPDÉàr@CÞ
ý«þ·ÿ²Y����Aÿ�ÿ�þ � YL>L@CB ����
&4{W

Ý

>AW{ÞP>AWPD·Þ

â

I¤W

Ý

Q�ÞPD©î²ß�àL@CBED©WRDÉàL@CÞl>Aí[àhåLQLT

Ü´Ý

Q´FEOPàaà

â

ORVEäÉQ$Þ¯Q$ÞRÞšQ$@rWRD·>AäÉäÉI�éLV7>AO_>A@XWPQ$Q{W

Ý

>hW�þ·ÿ ���JD·Þl>¤ÞPDÉã�VEä·>AWPDÉàL@�à

â

ý������lVEF�WPà�æC@EDGWRQ

ÞfWRV?WšWRQ�ORDG@CéET

Ü´Ý

Q<OPVEäÉQ'Þ:>AORQK>A@C>LäÉàLéLàrVCÞ­WPà�FCOPàaà

â

ORVEäÉQ$Þ

â

àrOKý �	����� � �«þ%
 &�ý«þ·ÿ ���)���xþ	��
 � �! 

á�D©W

Ý

W

Ý

QóB?DGï[Q$OPQ$@Cß�Q.W

Ý

>hWNàLVEONOPVEäÉQ'ÞË>AäÉäÉàhá àL@EäÉI àL@EQ�è}ÞPD·B?Q$BùÞšWPV?WPWPQ�O$T{M%Q

Ý

>JåLQ.@EàLW

A

y

”

]�ÁQP RfÂ_Á'pqs�`�ga`�¥~i$§'i$mXslcfi�c

”

]{v$`$¥qma`�cfp~i$g:i$j7`�cfi$e+p~o{^rbfi$^?i'sdp¨cfpqi'grs�pqg�`�B´bfpq^',']
nhcdbfmXoRcfmLbf]'˜



ILQ�W

â

àLVE@CB.>‰FCOPàríEäÉQ�ã DÉ@�á

Ý

D·ß

Ý

Wfá-àLè}ÞPD·B?Q$BªÞfWRV?WšWRQ�O

Ý

>LÞ�í[Q�Q$@.@EQ$ß�Q$ÞRÞP>LOPILT �(àLWPD·ß�Q:>LäÉÞPà

W

Ý

>AW�W

Ý

Q²@EàLWPDÉàL@.à

â

ORQ�æ7@EQ�ãËQ$@rW_Þ(D·Þ´WROR>L@CÞšDGWRDGårQAYC>L@CB�W

Ý

DÉÞ­>AäÉäÉàhá(Þ
VCÞ(WRà

Ý

DÉQ�O_>AO_ß

Ý

D·ß�>LäÉäGI

ß�àLãËF[àrÞPQ�FEOPàaà

â

Þ´à

â

BED©ïºQ�ORQ�@XW(ß�àrãËF7àr@EQ�@XW_Þ-à

â

ä·>LOPérQ�FEO_>Lß�WPD·ß�>Lä[ÞPI?ÞfWRQ�ãKÞ�T

�­VEOªBEQ$ÞRß�ORDGFEWPDÉàL@ >Aí[àhåLQóÞ

Ý

àhá(Þ

Ý

àhá WRà ORQ�ä·>hWRQ.Wfá-à @EàL@Eè}B?Q�WPQ$OPãËDÉ@ED·ÞšWPD·ßNÞPI?ÞfWRQ�ã

ãËàaBEQ�ä·Þ�T6S ß�àLãËFEVEWPDÉ@Eé�ÞšI?ÞšWPQ�ã � � �šþ%
Cþ ����ý � � �*� ���87�� � ��DÉÞ � ��� ���«ÿ�þ%
7þÉý��xþ	�+D

â

ý ��� �ÌD·Þ+>

â

VE@Cß«WRDÉàL@ñà

â

àr@EäÉI�W

Ý

Q‰æ7ORÞšW:>AORéLVEãËQ$@rW$Y[@7>AãËQ�äÉIªW

Ý

QKß�VEOROPQ$@XW¤ÞšWR>AWPQAT6ì

â

þ·ÿ ���ºD·Þ+B?Q�WRQ�OPè

ãËDG@CDÉÞšWPD·ßAY$W

Ý

Q�@ ���hÿ�ÿ�þ �?D·Þ�>

â

VE@Cß�WPDÉàL@‰à

â

W

Ý

Q�ß�VEORORQ�@XW�ÞfW_>hWPQ(>LäÉàL@EQLTAìd@‰>rBEB?DGWPDÉàr@‡YAD

â

ý��#� �

DÉÞ{B?Q�WRQ�ORãËDG@CDÉÞšWPD·ßAY$W

Ý

Q�@‰W

Ý

Q�ß�àr@CB?DGWPDÉàr@ 	+D·Þ�ãËà?B?DGæCQ$B²WPà²Q�äÉDÉãËDG@7>hWPQ{W

Ý

Q­ß

Ý

àLD·ß�Q´à

â

DÉ@EFEVEW

â

àLO´W

Ý

Q+@EQ�îaW�ÞšWPQ�F�à

â

ý������ �

	?T%$'&(����&(/ ���Eý«þ·ÿËö)&(� �+& � ø�4 � �Aÿ�ÿ�þ �“ö)&*�'ø , ý«þ·ÿ‰ödý � � �

�

ö3&*�'ø#�$ý�� � �

�

ö)& � øšø«T

� �óÛ�� ���fÛfÔ ��� �‡ÖCÛ �¤Ú
	lÕaÛš×�Ô

MñQª@Eàhá Þ

Ý

àhá

Ý

àhá WPàÌORQ$>rÞšàr@õ>Aí[àLV?W�FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ'Þ+VCÞPDÉ@Eé.W

Ý

QNß�àrOPORQ$ß�WP@EQ'ÞPÞ:@EàAWRDGàr@üB?Q�è

ÞPß�OPDÉí[Q$BúDÉ@ =aQ$ß�WPDÉàL@ �?T

ô

àrOªß�ä·>AORD©WfIõà

â

FEORQ$ÞPQ�@XWR>AWPDÉàL@‡Y�á
Qóß�àL@CÞPD·B?Q�OK> B?Q�WRQ�ORãËDÉ@ED·ÞfWRDÉß

:JèdÞfW_>AéLQ+Q�îE>AãËFEäÉQ¤FEDÉF7Q$äÉDG@CQ�á�DGW

Ý

DG@Eè“àrORB?Q$O�Q�î?Q$ß�V?WPDÉàr@‡T

ô

Q$>hWRVEORQ$Þ(äÉDÉêLQ+>LOPíEDGWROR>LOPIKÞšWR>LäGä·Þ�Y

DG@XWRQ�OROPVEFEWRÞ�Y?>L@CBªàLV?WPè“à

â

è“àrORBEQ�O
Q�î?Q$ß�V?WPDÉàL@ª>AORQ+B?Q$>Lä©W´á�DGW

Ý

DÉ@ª=aQ'ß«WRDGàr@!�CT

�­VEOËFEDÉF7Q$äÉDG@CQñö

ô

DÉéCT��Xø

Ý

>rÞ 
 ��� �<�XY � ��� �4����Y ����������
�� � 
 � � � �aY ��� � ����� �«Y->L@CB 5 �«þ ��� �

7 � � 4�ÞšWR>LéLQ'Þ�T

Ü´Ý

Q�ãK>Lß

Ý

DÉ@EQ

Ý

>rÞ¤><B?Q'ß�à?B?Q�O$Y6>A@ÌS ���:Y4><ORQ�érDÉÞšWPQ$O�æCäÉQAY‡>A@7B �ªäÉ>AWRß

Ý

Q'Þ

Decoder

PC

Latch2 Latch3
ALU

Latch4Latch1

Register fileMemory

instr

valid
r3

valid

rslt

valid
opcode
r1
r2
r3

valid
opcode

r3

r1-val
r2-val

�����

¢�
[¢

| sdpqe+^r¥~]��«¦•s}cš`$§']�^rpq^?]_¥qp~gr]

WPà.ÞfWRàLORQ²DÉ@XWPQ$OPãËQ'B?D·>hWPQ�ß�àLãËFCV?WR>AWPDÉàL@CÞ�T7ìd@7ÞfWROPVCß�WPDÉàL@7Þ­>LOPQ

â

Q�W_ß

Ý

Q$B

â

OPàrã W

Ý

Q�ãËQ$ãËàLORI

äGà?ß$>hWPDÉàr@�F[àLDÉ@XWPQ'B�WPà:íaI�W

Ý

Q­FEOPàréLO_>Aã ß�àLVC@rWRQ�O�öxç �´ø{>A@CB‰äÉàr>rB?Q$B�DÉ@XWPà¤W

Ý

Q(æCO_ÞšW{ä·>hWRß

Ý

T

Ü´Ý

Q�DÉ@CÞšWPORVCß�WPDÉàL@CÞ(W

Ý

Q$@óFCOPà?ß�Q$Q$B.DÉ@ñÞšQ'òrVCQ�@Cß�Q²W

Ý

OPàrVEé

Ý

W

Ý

QËB?DGïºQ�ORQ�@XW­FEDÉF[Q�ÞšWR>LéLQ'Þ�DÉ@

FEOPàréLO_>Aã½àLO_B?Q�OlVE@XWPDÉäXW

Ý

Q�I+ORQ�WPDÉORQAT ��årQ�ORI­ä·>hW_ß

Ý:Ý

>rÞl> �����qþ	�
íEDGWlWPà�DÉ@CB?D·ß�>AWPQ�D

â

W

Ý

Q-ä·>AWRß

Ý

DÉÞl@Eàr@?è}Q�ãËF?WfILT$M%Q´VCÞšQ´> 	hèd>LBEBEOPQ'ÞPÞ4DG@7ÞfWROPVCß�WPDÉàL@

â

àLORãK>hWlß�àL@CÞPD·ÞfWRDÉ@Eé�à

â

>A@²àrF[ß�à?B?QAYhWfá
à

ÞšàrVEORß�Q�ORQ�érD·ÞfWRQ�O_Þ�Y‡>A@CB%>NWR>LOPérQ�W+ORQ�éLD·ÞšWPQ$O�T[M

Ý

DÉäÉQ²W

Ý

QËãK>Lß

Ý

DÉ@EQ�>AäÉäÉàhá(Þ(àr@EäÉI�DÉ@?è“àrORBEQ�O

Q�î?Q$ß�V?WPDÉàL@6YrBE>hW_>

â

àLORá´>AO_B?DÉ@Eé­D·Þ{DGãËFCäGQ$ãËQ�@XWPQ'B

â

ORàLã ä·>hWRß

Ý

�+WRà:ä·>hW_ß

Ý

	ET	��Q�åLQ$OšW

Ý

Q�äÉQ'ÞPÞ�Y

W

Ý

Q­FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ(ß$>A@KÞšWPDÉäÉä

Ý

>JårQ ��èdß�I?ß�äÉQ(ÞšWR>AäÉä��Lì

â

W

Ý

Q�DÉ@CÞšWPORVCß«WRDÉàL@?�FA­>hW
äÉ>AWRß

Ý

�

Ý

>rÞ{>rÞ�àL@CQ

à

â

DGWRÞ(ÞPàLVEO_ß�Q+ORQ�érD·ÞfWRQ�O_Þ
W

Ý

Q+W_>AORéLQ�W�à

â

W

Ý

Q:DÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@����:>AW�ä·>hWRß

Ý

	EYCW

Ý

Q�@9�BA:ß�>L@E@EàLW

FEOPà?ß�Q�Q$B<WPà‰ä·>hW_ß

Ý

	�DÉ@NW

Ý

Q+@EQ�îaW�ÞfW_>hWPQ¤á

Ý

Q$@$���¤ß�àLãËFEäÉQ�WRQ$Þ
DGWRÞ´S���� àLF[Q�O_>hWRDGàr@‡T



Ü´Ý

Q(Q�î?Q'ß�V?WRDGàr@CÞ�à

â

W

Ý

Q�FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ´>Aí[àhåLQ(ß�>L@Ëí7Q­B?Q�æC@CQ$BK>rÞ�> ��� � � �«ÿ�þ%
CþÉý �xþ	��ãËà?B?Q$ä

÷�S � �šþ%
Cþ �"����ý ��� �

�

� �)� 7�� � � �«ThMñQ�>rÞPÞPVEãËQ�W

Ý

>hW�þ%
Cþ � �

Ý

>rÞ{ý��Aÿ �lFEORàLérOR>Lã äÉàX>LB?Q'B+DÉ@:W

Ý

Q

ãËQ�ãËàLORIAY'>A@CB‰ý��Aÿ �¯DÉ@EDGWPD·>AäAß�àL@?æ7éLVEO_>hWRDGàr@¤à

â

W

Ý

Q-ORQ�érDÉÞšWPQ$OºæCäÉQAYJíEV?W�>A@:Q$ãËF?WfI�FEDÉF7Q$äGDÉ@EQLT

=aDÉ@Cß�Q+á
Q²>AORQ+DÉ@XWPQ�ORQ$ÞšWPQ'BªDG@ªW

Ý

Q:VEFºBE>hWRQ$Þ�à

â

W

Ý

Q�OPQ$éLD·ÞšWPQ�O
æCäÉQLY7á
Q+äGQ�W ���87 ��� � FEORQ$ÞPQ�ORåLQ

W

Ý

Q�ORQ�érDÉÞšWPQ$O4æ7äGQ´à

â

>¤ÞšWR>hWRQAT

ô

DÉ@C>LäGäÉILY$W

Ý

Q�ìš=?SùãK>Lß

Ý

DG@CQ{ìš=?S;� �fþ%
7þ � ����ý � � �

�

�4��� 7���� �*�lD·Þ

ãËQ�ORQ�äÉI:àL@CQ�W

Ý

>AW{Q�î?Q'ß�V?WRQ$Þ�W

Ý

Q�DÉ@CÞšWPORVCß�WPDÉàL@�F7àrDÉ@rWRQ$B�WPà�íaI�ç �ü>AWPàLãËD·ß$>AäÉäÉI7ð'W

Ý

>hW{D·Þ�YrDGW

â

Q�WRß

Ý

Q$Þ{W

Ý

Q�ß�àLORORQ$ß«W-àLF[Q�O_>A@CBEÞ�YX>LFEFEäÉDÉQ$ÞlW

Ý

Q�ß�àLOROPQ'ÞšF[àL@7B?DÉ@Eé�S ��� àLF[Q�O_>hWRDGàr@‡YLVEFºBE>AWPQ$Þ

W

Ý

Q+ORQ�érDÉÞšWPQ$O{æ7äGQLYC>A@CBNDÉ@Cß�ORQ�ãËQ$@XWRÞ
ç �!DG@NàL@EQ:>AWPàrãËDÉß­ÞfWRQ�F‡T

�(àAWRD·ß�Q�W

Ý

>AW:á-Q

Ý

>JårQ‰äGQ

â

W+W

Ý

QK>rß«WRVC>Aä�DÉ@CÞšWPORVCß�WPDÉàL@CÞ­VE@CÞPF[Q$ß�DGæCQ'BºT �­VEO+FCOPàaà

â

>AFEè

FEOPàX>Lß

Ý

B?àaQ$Þ�@EàLW�OPQ'òrVCDGORQ´ß�àLãËFCäGQ�WPQ
ÞšF[Q$ß�D©æ[ß�>hWRDÉàL@:à

â

W

Ý

Q�DÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@CÞ4íCV?W{ãËQ�ORQ�äÉI�W

Ý

Q

ß�àL@7ÞfWROR>LDG@XW-W

Ý

>AW
W

Ý

Q¤ìš=?S½F7Q$O

â

àrOPãKÞ
>A@7>AäÉàLéràLVCÞ�>AWPàrãËDÉß�VEFºBE>hWRQ

â

àrO´Q$>Lß

Ý

DÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@‡T

ìd@ùS �
� �aY{á
Q.VCÞPQ.ß�àL@7ÞfWROR>LDG@CQ$B

â

VC@Cß«WRDGàr@CÞ

â

àrOKÞšF[Q$ß�D

â

IaDÉ@EéóW

Ý

QÌVEF[BC>hWPQ'ÞK>AFCFEäÉDGQ'BõWRà

DG@7ÞfWROPVCß�WPDÉàL@7Þ->AW(Q�åLQ$OPIKÞšWR>LéLQ¤à

â

W

Ý

Q+FCDGF[Q�äÉDÉ@EQLT

�­VEOKéLàX>Aä�@Eàhá9D·Þ‰WPàüÞ

Ý

àháÅW

Ý

>AWóö•÷ÌS ?@? ìš=?S­ø«T-M%QÌB?Q�æC@EQ ���hÿ�ÿ�þ ��ÞPà%W

Ý

>AW

� �Aÿ�ÿ�þ �“öB����ø�DÉÞ
WROPVCQ:D

â

>L@CB�àL@EäÉIKD

â

ä·>hWRß

Ý

�ËD·Þ������qþ	�:DÉ@ ���¤T �(àLWPD·ß�Q¤W

Ý

>hW­á

Ý

Q�@EQ$åLQ$O

>A@ ÷ÌS9ÞšWR>AWPQ ��� ÞR>hWRD·ÞfæCQ'Þ ���Aÿ�ÿ�þ � Y{ÞPàLãËQNDÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@üD·Þ�ß�àLãËFEäÉQ�WRQ$Bü>AW�W

Ý

Q 
����'�

ý�� � �7T�ì}W.á�DGäÉä­í7Q%ß�àr@XårQ�@EDÉQ$@rW<WPàùB?Q�æC@CQ

â

VC@Cß«WRDGàr@CÞªß

Ý

>AO_>Lß�WPQ�ORD�
�DÉ@Eé%FC>LOšWRDÉ>Lä�VEFºBE>AWPQ$Þ

à

â

>A@%DÉ@CÞšWPORVCß«WRDGàr@óDÉ@óW

Ý

QNFEDÉF7Q$äÉDG@CQAT �-àL@CÞPQ$òXVEQ$@XWPäÉIAY6á
QKB?Q�æ7@EQ

â

àLVCO

â

VE@Cß�WPDÉàL@CÞ ����
 �'Y

����

A

Y ����

�

Y[>A@7B ����
��AYºá

Ý

Q$OPQ ����
��Pö �����$þ%
Cý��Éø �«OPVC@CÞ �‰DÉ@CÞšWPORVCß�WPDÉàL@ñþ%
Eý �

â

àrO(W

Ý

Q:æCO_ÞšW

�²ÞfW_>AérQ$Þ‰à

â

W

Ý

Q.FEDÉF7Q.>A@7B VCF[BE>AWPQ'Þ‰W

Ý

Q9�“è“W

Ý

ä·>hWRß

Ý

T

ô

àLOËQ�îE>AãËFEäÉQAY�����

A

öB��� �'þ%
Eý �Éø

VEF[BC>hWPQ'Þ{ä·>AWRß

Ý

�¤á�DGW

Ý

W

Ý

Q­B?Q'ß�à?B?Q'B‰åJ>LäÉVEQ�à

â

W

Ý

Q(DÉ@CÞšWPORVCß«WRDGàr@‡TLìd@K>rBEB?DGWPDÉàL@6YLá-Q­B?Q�æC@CQ

Wfá-à

â

VE@Cß«WRDÉàL@CÞ�Y � �aý��<>A@CBüý �����%�����JT




DÉåLQ$@Ì><FCDGF[Q�äÉDÉ@EQ²ÞšWR>AWPQ�����Y � �aý �EöB���(ø­ORQ�WRVEOP@7Þ

W

Ý

Q ACV7Þ

Ý

Q'B<FCDGF[Q�äÉDÉ@EQ�ÞfW_>hWPQ?���
(

YEíaIKQ�î?Q$ß�VEWPDÉ@Eé�W

Ý

Q+ãK>rß

Ý

DÉ@EQ

â

àLO(ÞPV�(Kß�DÉQ$@rW´@aVEã�í7Q$O

à

â

ß�Iaß�äÉQ$Þ�á�DGW

Ý

àLV?W

â

Q�W_ß

Ý

DÉ@Eé�>L@XI‰@EQ$á DÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@‡T

Ü´Ý

Q�FEORQ$B?D·ß$>hWPQ:ý�� ���%�)� �­D·Þ�WROPVCQ­à

â

>

ÞfW_>hWPQ+��� D

â

>A@CB�àL@EäÉI:D

â

í7àLW

Ý

ä·>hW_ß

Ý

Q$Þ �¤>A@7B 	¤>LOPQ������qþ	��DG@!����YX>A@CB�W

Ý

Q(B?Q$ÞšWPDÉ@C>AWPDÉàL@

â

àLO�W

Ý

QªDÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@%>AW�ä·>hW_ß

Ý

	�D·Þ²àL@EQNà

â

W

Ý

QNÞPàLVEO_ß�Q'Þ:à

â

W

Ý

QªDÉ@CÞšWPORVCß«WRDGàr@õ>hW�ä·>AWRß

Ý

�aT#�(àAWRD·ß�QKW

Ý

>hW‰Q�î?Q'ß�V?WRDG@CéÌ>�FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ

â

ORàLã�>õý � ���%�����ªÞšWR>hWRQNB?àaQ'Þ�@CàAW�>LäÉäGàhá >�@CQ�á

DG@7ÞfWROPVCß�WPDÉàL@²WPà+Q$@rWRQ�O�W

Ý

Q(FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQAT

ô

DÉ@C>AäÉäÉI�W

Ý

Q

â

VE@Cß«WRDÉàL@ ��������öB���­ølFEORà��fQ$ß�WRÞ�W

Ý

Q(ç ��Y

ãËQ�ãËàLORIAY?>A@7B<ORQ�érDÉÞšWPQ$O
æCäÉQ­à

â

��� WPà�W

Ý

Q+ìš=?S+T

�6Q�ãËãK> �+D·Þ
W

Ý

Q �
VEO_ß

Ý

>L@CB>��DÉäÉä6ß�àrOPORQ$ß�WP@EQ'ÞPÞ

â

àrO(FEDÉF7Q$äÉDG@CQ$Þ-á�D©W

Ý

ÞfW_>AäÉä·Þ->L@CBªá
>rÞ

FEOPàhårQ$BN>AV?WRàLãK>hWRD·ß�>AäÉäÉI²íaI<S �
� ��VCÞšDÉ@Eé‰ÞPIXã�í[àLäÉD·ß(ÞšDÉã�VEä·>hWRDGàr@‡T

�

 ��	�?# �/��


��� ��� � � �[þ �#� �~þ%
���ý �������3���
�

�$�����'ö3� �aý��?ödý � � �

�

ö ����øPøšø.���

ý � � �

�

ö%�������$ö � �aý��EöB���(øPøšø´þ 
�7-ý � ���%�����röB���­ø

�$�����$ö3� �aý��?öB���­øšø �����#� � 5�þÉý��

MñQ´@Eàhá BEQ�æC@EQ@5�þ � 
���ýRý«þ%
 &¤ý ��������ý_T




DÉåLQ�@�ÞfW_>hWPQ'Þ ���"�->A@CB����¤Y2���/��DÉÞ�> 5�þ �	
$�«ý_ý«þ%
'&

ý�� ��� �là

â

����YAORQ$ß�àréL@ED�
$Q$B¤íaI+W

Ý

Q
FCOPQ'B?D·ß�>hWRQ 5�þ � 
���ý_ý_þ%
 &Lö ���
�

� ���(ø«YLD

â

ö-�Jø ���
�

D·Þl@EàLW

ý�� ���%�)� �hY[>L@CBóö��Lø"���½ß�>L@Ní[Q:B?Q$OPDÉåLQ'B

â

ORàLã ���
�

íXIKW

Ý

Q

â

àräGäÉàhá�DÉ@Eé:FCOPà?ß�Q'B?VEORQ��

�AT




� �aý������"��WPàËérQ�W´W

Ý

Q:ÞšWR>AWPQ?���"�)(-T

�aT(S(FEFCäGIKW

Ý

Q

â

àräGäÉàhá�DÉ@Eé:VCF[BE>AWPQ¤WRà����"��(

â

àLO;� � � � 	 ��� �4���

�

ì

â

äÉ>AWRß

Ý

�{à

â

��� D·Þ@�!���qþ	�­W

Ý

Q$@.>AFEFEäÉI ����

�

á�DGW

Ý

W

Ý

Q�DÉ@CÞšWPORVCß�WPDÉàL@KF[àLDÉ@XWPQ'BËWRà

íaINç � DÉ@ ���
�)(

Y[ß�àrOPORQ$ÞPF[àL@CB?DÉ@EéräÉI�VEFºBE>AWPQ:ä·>hW_ß

Ý

�-à

â

���
�)(

Y[>A@7Bª>rB?åh>A@Cß�Q

ç ��ð7àAW

Ý

Q�ORá�DÉÞPQ­BEà�@CàAW

Ý

DG@CéET



MñQ+@Eàhá½B?Q�æ7@EQ+FEORQ$B?D·ß�>AWPQ�ý«þ·ÿ�>LÞ

â

àräGäÉàhá(Þ��

�

ý«þ·ÿ�ö ���@�4.102��ø�� � ö�1*��� � �7ö 5�þ �	
$�«ý_ý«þ%
'&XöB��� � � ���­øšø 4´ö .40�� � �$�����$ö3� �aý��?öB��� � øPøšøšø

�(àhá á-Q�Þ

Ý

àhá

Ý

àhá½W

Ý

Q:FEORQ$B?D·ß�>AWPQ‰ý«þ·ÿ"ß$>A@.í[Q²VCÞPQ$BªWRà<Þ

Ý

àhá W

Ý

Q�ß�àL@CBED©WRDÉàL@CÞ ��è ;‰DÉ@

=aQ$ß�WPDÉàL@ �?T

ô

DGO_ÞšW�Y'W

Ý

Q

â

VE@Cß�WPDÉàL@ ����
&4-ÞP>AWPD·Þ

â

IaDÉ@Eé�ß�àL@CBED©WRDÉàL@CÞ :�>L@CB ;�ß�>L@²í[Q
BEQ�æC@EQ'B²íaI

ÞšDÉãËFEäÉI+@EàLWPD·ß�DÉ@Eé­W

Ý

>AW

â

àLO->A@aI�ÞšWR>AWPQ3����Y7ý��hÿ ��DÉ@CÞšWPORVCß«WRDGàr@�>LäGá´>JI?Þ�>LB?åh>A@7ß�Q$Þ�TrU�Q�@Cß�Q

D

â

�{D·Þ
W

Ý

Q+ãK>hî?DÉã�VEã @aVEã�í7Q$O�DG@ ���½ÞšV7ß

Ý

W

Ý

>hW(ä·>AWRß

Ý

�-D·Þ �����~þ	�JY[W

Ý

Q$@NW

Ý

Q²òXVC>L@rWRDGWfI

ö$:

�

�fø->AäÉá
>JI?Þ�ORQ�WRVEOR@CÞ->²@C>hWRVEO_>Aä[@XVCã�í[Q�O¤ö•>L@CB

Ý

Q$@Cß�Q¤>²ãËQ$ã�í[Q�O{à

â

>²á-Q$äGäGè

â

àLVE@7B?Q$B

ÞšQ�W_ø´W

Ý

>hW�B?Q$ß�OPQ'>LÞPQ$Þ(>AW�Q�årQ�ORIªÞšWPQ$F‡Tlö MñQ²WR>AêrQC�-WPàKí[Q �ËD

â

���

Ý

>rÞ(@Eà �!���qþ	�:ä·>AWRß

Ý

Tqø

S(ä·ÞšàCY85�þ � 
���ý_ý_þ%
 &Xöfþ%
Cþ � � öxø#�'þ%
Cþ � � öxøšø

Ý

àrä·BEÞ�Y'DÉãËFEäÉIXDÉ@Eé�ß�àL@CB?DGWRDGàr@ �AT

ô

VEOPW

Ý

Q$O�YAß�àL@CB?DGWRDGàr@ �

DÉÞ4WPORDÉåaDÉ>Lä

â

ORàLã B?Q�æ7@EDGWPDÉàL@+à

â

5�þ �	
$�«ý_ý«þ%
'&ATJMñQ
W

Ý

Q�ORQ

â

àrOPQ

â

à?ß�VCÞ

Ý

Q�ORQ-àr@:àL@CäGI¤ß�àr@CB?DGWPDÉàr@CÞ

	�>L@CB��ET?M%Q¤æCO_ÞfW(ß�àr@CÞPDÉBEQ�O
W

Ý

Q

â

àräÉäGàhá�DÉ@Eé+äÉQ$ãËãK>��

�

 ��	�?# � ��


��� ���%�����
� ��� � ý��#�<� ���#��� 5�þ �	
$�«ý_ý«þ%
'&röB��� � ������ø

�

�

2 5�þ �	
$�«ý_ý«þ%
'&röB����� �$ý�� � �

�

öB����øPø�D

â

7 ���hÿ�ÿ�þ �}öB����ø

�

2 5�þ �	
$�«ý_ý«þ%
'&rödý � � �

�

ödý ��� �

�

ö ���
�

øPø#��ý � � �

�

öB���(øPø4D

â

���Aÿ�ÿ�þ �xö ���(ø 4-ý � ���%�����Xödý � � �

�

öB���
�

øšø

�

2 5�þ �	
$�«ý_ý«þ%
'&rödý � � �

�

öB���
�

ø#�$ý�� � �

�

öB����øPø�D

â

���hÿ�ÿ�þ �“öB���­ø�4<7-ý � ���%�����Xödý � � �

�

ö ���
�

øšø

Ü´Ý

QõäÉQ�ãËãK> ãËQ�ORQ�äÉI ÞfW_>hWPQ'Þ�W

Ý

>hWÌD

â

����D·Þ�@EàLWó> ���hÿ�ÿ�þ ��ÞfW_>hWPQLY(W

Ý

Q�@ûÞšWPQ�FCFEDÉ@Eé

â

OPàrã ���½FEORQ$ÞPQ�ORåLQ'Þ
W

Ý

Q²á�D©WR@EQ$ÞRÞPDG@Cé�ÞšWR>AWPQAYº>A@CB�àLW

Ý

Q$OPá�D·ÞPQ�W

Ý

Q:á�DGWR@EQ$ÞRÞšDÉ@EéËÞšWR>AWPQ

â

àrO

ý�� � �

�

öB����ø(D·Þ�érDGårQ�@�íaIªW

Ý

Q �_@EQ�îaW­@Eàr@?è}ÞšWR>LäÉäGQ'B�ÞfW_>hWPQ �<>

â

WPQ�OD���
�

T

Ü´Ý

Q²äÉQ�ãËãK>‰ß�>L@

í7QËFEORàhåLQ'B�íaIóÞPIaã�í[àLäÉD·ß+Q�îaQ'ß�V?WRDÉàL@Ìà

â

W

Ý

QËFEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$B.ãK>rß

Ý

DÉ@EQAT[M%QKß�>A@%@Eàhá"FEORàhåLQ

W

Ý

Q+ãK>LDG@<WPQ'ß

Ý

@ED·ß�>Lä[äÉQ$ãËãK>¤W

Ý

>AW(éLVC>LOR>L@XWPQ�Q'Þ´ß�àL@7B?DGWPDÉàL@CÞ 	‰>A@CB!�Ëà

â

=aQ$ß�WPDÉàL@ �aT

�

 ��	�?#�� ��


��� ���%����� ��
��D.402� �{ý��#� � ���#����ý«þ·ÿËöB�����4.40���ø

�

�

2:ý«þ·ÿ�öfý�� � �

�

öB���(ø5�4.102�(ø:þ 
�7 ���hÿ�ÿ�þ �“öB���­ø 2

�

2:ý«þ·ÿ�öfý�� � �

�

öB���(ø5��ý � � �

�

ö .40��(øšø:þ 
 ���hÿ�ÿ�þ �}öB����ø 2

	

���4��
 2 �6Q�W����
�

í[QKW

Ý

Q.=aêLàräGQ$ã á�DGWP@CQ$ÞRÞ+à

â

ý«þ·ÿ‰öB�����1.40���ø_T��
>LÞPQ �

â

àräÉäGàhá(Þ

â

ORàLã

�6Q�ãËãK> �?YaÞPDÉ@Cß�Q 5�þ �	
$�«ý_ý«þ%
'&XöB���"� ��ý � � �

�

ö ����øPø

Ý

àrä·BEÞ�T

ô

àrO
ß$>LÞPQ �aYaá-Q�ß�àr@CÞšD·B?Q$O�àL@CäGI

W

Ý

QªÞšDGWPV7>hWPDÉàr@ 7-ý � ���%�����Xödý � � �

�

ö ������øPø:ÞPDÉ@Cß�QËW

Ý

Q<àLW

Ý

Q$O�ÞPDGWPVC>AWPDÉàL@ñD·Þ:>A@C>LäÉàLéLàrVCÞ�T �-VEW

íXI �6Q$ãËãK> �(>A@7B�B?Q�æC@EDGWPDÉàr@�à

â

5�þ � 
���ýRý«þ%
 &hY���������ö3� �aý��?öfý�� � �

�

öB���"��øšøPø � ý � � �

�

ö .40��(ø_T

Ü´Ý

Q+OPQ'ÞšVCä©W´@Eàhá

â

àLäÉäÉàhá(Þ

â

ORàLã �4Q�ãËãK>��aT 
�

MñQ¤Q�@7BKW

Ý

D·Þ
ÞPQ$ß�WPDÉàL@<á�D©W

Ý

>�íEORDÉQ

â

ß�àLãËFC>LOPD·ÞPàL@‰í7Q�Wfá-Q$Q�@NàLVEO�>AFCFEOPàX>Lß

Ý

>L@CB<W

Ý

>AW

à

â

÷�>A@CàLäÉDÉàrÞ � ��	� “T6M%Q

â

à?ß�VCÞ²àL@õ>�ß�àLãËFC>LOPD·ÞPàL@�á�DGW

Ý

W

Ý

D·Þ+á
àLORêóÞPDG@7ß�QËVE@EäÉDÉêLQ‰àLW

Ý

Q$O

OPQ$äÉ>AWPQ'B.á-àrOPê[YºW

Ý

DÉÞ¤>LFEFEORàr>Lß

Ý

VCÞšQ'Þ+>ªVE@ED

â

àLORã @EàAWRDGàr@Ìà

â

ß�àrOPORQ$ß�WP@EQ'ÞPÞ�W

Ý

>hW+D·Þ�>LFEFEäÉDGè

ß�>AíCäGQ�WPà�í7àLW

Ý

FEDÉF7Q$äÉDG@CQ$BË>A@7B<@Eàr@?è}FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ'B�ãËDÉß�OPàX>AO_ß

Ý

DGWPQ'ß«WPVCOPQ'Þ�TAìd@CBEQ�Q$B<àLVEO´VCÞPQ�à

â

ÞfWRV?WšWRQ�ORDG@Cé¤ÞPDÉã�VCäÉ>AWPDÉàL@+D·Þ�>+B?DÉORQ$ß�W�ß�àL@CÞPQ$òXVEQ$@Cß�Q�à

â

W

Ý

D·Þ�á
àLORê7T

Ü´Ý

Q�íC>LÞPD·ß
BED©ïºQ�ORQ�@7ß�Q´D·Þ

DG@‰W

Ý

Q­WPQ$ß

Ý

@ED·òrVCQ$Þ�V7ÞšQ'B‰WPà�B?Q�æC@CQ(W

Ý

Q�ß�àLOROPQ'ÞšF[àL@CBEQ�@Cß�Q�OPQ$äÉ>AWPDÉàL@�WPà�OPQ$ä·>hWPQ­÷�S ÞšWR>AWPQ$Þ

á�D©W

Ý

ìš=?S ÞšWR>hWRQ$Þ�T6M

Ý

DÉäÉQ‰á-QKB?Q�æC@EQ<>.òXVC>L@XWPDGæCQ$BñFEORQ$BEDÉß$>hWRQ²WRà�F7àXÞšDGW¤W

Ý

QKQ�î?D·ÞfWRQ�@Cß�Q

à

â

>�á�DGWP@CQ$ÞRÞšDÉ@Eé²ÞšWR>AWPQLYC÷�>A@EàräÉDGàXÞ{B?Q�æC@EQ'Þ�>�ORQ�æ7@EQ�ãËQ$@rW´ãK>AF

â

OPàrã W

Ý

Q:ÞšWR>AWPQ'Þ´à

â

÷ÌS

WPàóÞšWR>AWPQ'Þ:à

â

ìš=ES >LÞ

â

àLäÉäÉàhá(Þ �4ç�àrDÉ@rW+W

Ý

QNç �ûWPà�W

Ý

Q<@CQ�îaW�DÉ@CÞšWPORVCß«WRDÉàL@óWPàóß�àLãËFEäÉQ�WPQ

>A@CBúDÉ@aåJ>LäÉDÉBC>hWPQª>AäÉä�W

Ý

Q�DÉ@CÞšWPORVCß«WRDGàr@CÞ�DÉ@ W

Ý

Q�FEDÉF[QAT

�

�(àLWPD·ß�Q�DÉãËãËQ$B?D·>AWPQ�äÉIóW

Ý

>AWKW

Ý

Q

��


`$gri'¥qpqi's{`$¥qsdi¤™L]_sdoRbfpq®?]_s�`����XmXs

”

p~gr§­^Lbfihi$j���`$gX™:s

”

i«—�slc

”

`�c��amrs

”

pqgX§(o«`�g²bf]_¥~`�cf]
pqgXo_i$gr¦

sdpqs}cf]_ghc




| s}cš`�cf]_s�cfiËµ}nr|½s}cš`�cf]_s_˜

�

mrc­i'mrb�`$^r^X¥qpqo«`�cfpqi$g.i$j��amrs

”

pqs�™Lpq°E]Pbf]_ghc�j©bfi'e

”

pqs

pqg�c

”

`�c{—l]��amXs

”

H�I

G

bš`�c

”

]Rb{c

”

`�g�c

”

]�o_mrbdbf]_ghc{s}cš`�cf]�H�I
˜

¹

mrb-`$^r^rbfiJ`�o

”�”

`$s{gXi�sdmXo

”

^rbfi$®X¥q]_e+s_˜



ãËQ�W

Ý

àaB�ORQ$òXVEDÉORQ$Þ´W

Ý

>hW­á-Q

Ý

>JåLQ¤WRà<êLQ$Q�F�WROR>rß_ê<à

â

W

Ý

Q�ç � à

â

Q$>rß

Ý

DÉ@rWRQ�ORãËQ$B?D·>AWPQ�DG@Eè

ÞfWROPVCß�WPDÉàL@6TLS(ä·ÞšàCYL>LÞlW

Ý

Q�B?DGïºQ�ORQ�@XW�FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ´ÞšWR>AérQ$Þ�VEFºBE>AWPQ�W

Ý

Q�DÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@‡YhàL@EQ�@EQ$Q$BEÞ

ÞšàrãËQ(DÉ@Xåh>LOPD·>A@XW�ÞPF7Q'ß�D

â

IaDG@Cé+W

Ý

Q­WPO_>A@7Þ

â

àrOPãK>AWPDÉàL@CÞlàr@<Q$>rß

Ý

DÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@K>hW-Q'>Lß

Ý

ÞšWR>LéLQLT

=

Ý

àLOPW+à

â

ß�àLãËFCV?WPDÉ@EéªÞšVCß

Ý

DÉ@aåJ>LOPD·>L@rW_Þ�íC>rÞšQ'BÌàr@ÌW

Ý

QËÞfWROPVCß�WPVEORQ‰à

â

W

Ý

Q‰FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ�>L@CB

W

Ý

Q

â

VE@Cß«WRDÉàL@C>LäGDGWfI�à

â

W

Ý

QªB?DGï[Q$OPQ$@XW²DÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@CÞ�Y¯á-QNí7Q$äGDÉQ$åLQ�W

Ý

>AW‰>L@aIóérQ�@EQ$OPD·ßË>AFEè

FEOPàX>Lß

Ý

WPà:B?Q�WPQ$OPãËDÉ@EQ´DÉ@aåJ>LOPD·>L@rW_Þ4á�DÉäÉä?ORQ$B?VCß�Q

Ý

D·Þ�>AFEFCOPàX>Lß

Ý

WPà+àLVCORÞ�YL@C>LãËQ�äÉI:B?Q�æ7@EDÉ@Eé

>�òXVC>L@XWPDGæCQ$BNFEORQ$B?D·ß$>hWPQ­WPà‰F[àrÞPDGW
W

Ý

Q+Q�î?D·ÞšWPQ�@7ß�Q�à

â

>�á�DGWR@EQ$ÞRÞšDÉ@Eé�ÞfW_>hWRQAT

� � �6Ô��6Ö 	 �fÛ�� 	lÕ?Ûf×�Ô

=XWPV?WPWPQ$OPDÉ@Eé‰ÞšDÉã�VEä·>hWRDGàr@�ß$>A@Ní7Q¤VCÞPQ$BKWPà�åLQ�ORD

â

I‰FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ'Þ�á�DGW

Ý

>LB?åh>L@Cß�Q'B

â

Q$>AWPVEORQ$Þ�T?ìd@

W

Ý

D·Þ�ÞPQ$ß�WPDÉàL@6YCá-Q�ß�àL@7ÞšD·B?Q$O(>AORíEDGWPO_>AORIËíEV?W�æ7@EDGWPQ²ÞšWR>LäGä·Þ�YEDÉ@rWRQ�OROPVCF?WRÞ�Y7>A@7B�àLV?WPè“à

â

è“àrORB?Q$O

DG@7ÞfWROPVCß�WPDÉàL@¤Q�îaQ'ß�V?WRDÉàL@‡Th=XWPV?WPWPQ$OPDÉ@Eé�ÞPDÉã�VCäÉ>AWPDÉàL@­ß�>A@C@EàAWlí7Q-VCÞšQ'B:B?DÉORQ$ß«WRäÉI

â

àLOlãK>Lß

Ý

DG@CQ$Þ

á�D©W

Ý

àrV?Wšè}à

â

è}àLO_B?Q$Olß�àLãËFEäÉQ�WRDÉàL@²>L@CB²ã�VEäGWPDÉFEäÉQ�DÉ@CÞšWPORVCß�WPDÉàL@²ß�àLãËFEäÉQ�WPDÉàL@‡TJìd@Ë=aQ$ß�WPDÉàL@ �ET �

á-Q+B?D·ÞRß�VCÞRÞ´>A@.>AFEFCOPàX>Lß

Ý

WRàKß�DÉORß�VEã�åLQ�@XW-ÞPVCß

Ý

äÉDÉãËD©W_>hWRDGàr@CÞ�T

� ��� � %'# "$"��

Ü´Ý

Q:FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ¤DG@

ô

DÉéET��K>LäÉäGàhá
Q$BNÞšDÉ@EéräÉQ�èdß�I?ß�äÉQ�ÞšWR>LäGä·Þ�TCç�DÉF[Q�äÉDÉ@EQ$Þ-DÉ@.FEOR>rß«WRDÉß�Q+ß�>A@

Ý

>JårQ

ÞfW_>AäÉä·Þ+OR>L@EéLDÉ@Eé�àhårQ�O²ã�VEäGWPDÉFEäÉQËß�I?ß�äGQ'Þ�T¯ì

â

W

Ý

Q�ÞšWR>AäÉä-DÉÞ:æC@EDGWPQLYlDGW²D·Þ²Q$>LÞPIñWPàóVCÞšQªÞfWRV?Wšè

WPQ�ORDÉ@EéóÞPDÉã�VCäÉ>AWPDÉàL@ÌWPàñOPQ'>LÞPàL@ >Lí7àrV?WËÞšVCß

Ý

FEDÉF7Q$äÉDG@CQ$Þ�Tl=XWR>LäÉäÉÞ�>hïºQ$ß�W �4Q�ãËãK> �óÞšDÉ@Cß�Q

éLDÉåLQ$@ > á�DGWR@EQ$ÞRÞšDÉ@Eé ÞfW_>hWPQ ���
�

à

â

����Y�W

Ý

Qñá�DGWR@EQ$ÞRÞšDÉ@Eé ÞfW_>hWPQ

â

àLOñý � � �

�

ö ���(øND·Þ

éLDÉåLQ$@ÌíaI�W

Ý

Q �_@EQ�îaW:@EàL@?èdÞšWR>AäÉäÉQ$BÌÞfW_>hWPQ �.>

â

WRQ�O����
�

T �
V?W²ÞPVCß

Ý

>ªÞšWR>AWPQËD·Þ¤éLDÉårQ�@ÌíaI

� ���4�<4Löfý ��� �

�

öB���
�

øšø«Y6á

Ý

Q�ORQ�W

Ý

Q

â

VE@Cß�WPDÉàL@ � ���4�<4ªö•B?Q�æC@EQ$Bóí[Q�äÉàhá�ø�ãËQ$OPQ$äGI�ß�àrVE@XWRÞ­W

Ý

Q

@XVCã�í[Q�O6à

â

ÞfWRQ�FCÞ4WPà�OPQ'>Lß

Ý

W

Ý

Q�æCO_ÞfW¯@EàL@?èdÞšWR>AäÉäÉQ$B�ÞšWR>hWRQAT

ô

DÉ@EDGWRQ�@EQ'ÞPÞ‡à

â

ÞfW_>AäÉä·ÞºéLVC>LOR>L@XWPQ�Q'Þ

W

Ý

>AW�W

Ý

Q+ORQ$ß�VEORÞPDÉàL@ËWRQ�ORãËDÉ@C>hWRQ$Þ�T

�����4� 4rö+�'ø�� ���

� D

â

7-ý �����%�����Lö+�'ø

�	� �����4� 4röfý�� � �

�

ö��Jøšø�àLW

Ý

Q$OPá�D·ÞPQ

� ��� 
��=%� �.�. 
 � %
�

÷.à?B?Q�OR@õFEDÉF7Q$äÉDG@CQ$Þ+>AäÉäÉàháûDÉ@XWPQ$OPORVEF?W_Þ:>A@CB%Q�îEß�Q�FEWPDÉàL@CÞ�T

Ü

à�Q�ïºQ$ß�WPDÉåLQ$äÉI�OPQ'>LÞPàL@õ>Aí[àLVEW

DG@XWRQ�OROPVEFEWRÞ�Y6á-QËãËà?B?Q$ä�í7àLW

Ý

÷�S >A@CBñìš=?S >rÞ+@Eàr@?è}BEQ�WPQ$OPãËDÉ@ED·ÞšWPD·ß+ãK>rß

Ý

DÉ@EQ$Þ�Y‡á

Ý

Q�ORQ

W

Ý

Q �_DÉ@EFCV?W¯FC>LOR>LãËQ�WRQ�O �´DÉÞ¯VCÞPQ$B:WPà¤B?Q$ß�DÉBEQ{á

Ý

Q�W

Ý

Q$O�W

Ý

Q
ãK>Lß

Ý

DÉ@EQ{DÉÞ4WPà�í[Q-DÉ@XWPQ$OPORVEF?WRQ$B

>hW{W

Ý

Q­ß�VEOROPQ$@rW
ÞfWRQ�FKàrO{FEORà?ß�Q�Q'BEÞ�á�DGW

Ý

@EàLORãK>AäEQ�î?Q$ß�VEWPDÉàL@‡TXH�Q$ß$>AäÉä?W

Ý

>hW´àLVEO-@EàAWRDGàr@‰à

â

ß�àLORORQ$ÞPF7àr@CB?Q�@7ß�QKß�>L@üORQ�ä·>hWRQË@EàL@?èdB?Q�WPQ�ORãËDÉ@ED·ÞfWRD·ß²ãK>rß

Ý

DÉ@EQ$Þ�T¯=aQ�ORåaD·ß�DÉ@EéªW

Ý

QNDÉ@rWRQ�OROPVCF?W

ãËDGé

Ý

W´DÉ@aåLàräÉåLQ¤>A@.VEFºBE>hWRQ²à

â

W

Ý

Q:åaD·ÞPDGíCäGQ+ß�àLãËF[àL@EQ$@rW_Þ�à

â

W

Ý

Q�ÞšWR>AWPQAT[ìd@.W

Ý

Q:ìš=?S+Yºá
Q

>LÞRÞšVEãËQKW

Ý

>AW�W

Ý

QªDG@XWRQ�OROPVEFEW�D·Þ�ÞPQ�ORåaD·ß�Q$B%DÉ@üàr@EQN>AWPàrãËDÉß<ÞfWRQ�F‡Y�á

Ý

DÉäÉQKDGW�ãËDÉé

Ý

W²WR>AêrQ

ÞšQ$åLQ�O_>Aä‡ß�Iaß�äÉQ$Þ
DÉ@ª÷�S:T

MñQ�ÞšF[Q$ß�D

â

I%W

Ý

Qªá�DGWP@EQ'ÞPÞPDÉ@EéÌÞšWR>hWRQ$Þ

â

àLOË>A@ DÉ@rWRQ�OROPVCF?WPDÉíEäÉQK÷�S ÞšWR>hWRQN>rÞ

â

àräÉäGàhá(Þ��

���
�

D·Þ�>+á�DGWP@CQ$ÞRÞšDÉ@Eé¤ÞfW_>hWRQ(à

â

���úD

â

Q$DGW

Ý

Q$O�ö D ø ���úD·Þ�@EàLW{á�DGW

Ý

DÉ@Ë>A@aI²DÉ@XWPQ$OPORVEF?W�>L@CB

���
�

DÉ@EDGWPD·>hWRQ$Þ{W

Ý

Q+DÉ@CÞšWPORVCß«WRDÉàL@K@EQ�îaW�WPà‰í7Q:ß�àLãËFEäÉQ�WPQ$B<DÉ@5����YCàrO:ö DÉD ø;��� D·Þ
á�DGW

Ý

DÉ@

ÞšàrãËQ²DÉ@XWPQ�ORORVEF?W+>A@CB ���
�

DÉ@EDGWR>hWRQ$Þ�W

Ý

QKß�àLOROPQ'ÞšF[àL@7B?DÉ@EéKDÉ@XWPQ�ORORVEF?W�T

Ü´Ý

Q$@ ���Aÿ�ÿ�þ ��D·Þ

WPORVEQ:D

â

Q$DGW

Ý

Q$O�W

Ý

Q�ß�VEOROPQ$@XW�ÞfWRQ�F.ORQ�WPVCOP@CÞ

â

OPàrã9ÞPàLãËQ¤DÉ@XWPQ�ORORVEF?W�ÞPQ�ORåXD·ß�Q­àrO�ß�àrãËFEäÉQ�WPQ'Þ



>A@ÌDÉ@CÞšWPORVCß�WPDÉàL@‡TºS�ÞRÞšVCãËDG@CéËW

Ý

>AW�FCDGF[Q�äÉDÉ@EQ:Q�î?Q$ß�VEWPDÉàL@CÞ�>AORQ²@CàAW¤DG@XWRQ�ORäGQ'>JåLQ'BNá�DGW

Ý

W

Ý

Q

DG@XWRQ�OROPVEFEW¯FEORà?ß�Q$ÞRÞPDG@CéEY$á
Q´ß�>A@�W

Ý

Q�@‰Þ

Ý

àhá!öx÷�S ?@? ìš=?S­ø

â

àLO�ÞPVCß

Ý

@CàL@?èdB?Q�WRQ�ORãËDÉ@ED·ÞfWRDÉß

ãK>Lß

Ý

DÉ@EQ'Þ�ThM%Q�Þ

Ý

àrVEä·B�@CàAWPQ

Ý

Q�ORQ�W

Ý

>hW
á-Q

Ý

>JåLQ(@CàAW->L@C>AäÉI)
�Q'B�ãK>rß

Ý

DÉ@EQ$Þ�á�DGW

Ý

@EQ$ÞšWPQ'B

DG@XWRQ�OROPVEFEWRÞ�IrQ�W$T&�
V?W´á
Q­í[Q�äÉDÉQ�årQ�W

Ý

>AW-W

Ý

Q�ãËQ�W

Ý

àaBEàLäÉàLérI�ß�>L@<í[Q­Q�îaWPQ�@7B?Q$B

â

àLO´@EQ$ÞšWPQ'B

DG@XWRQ�OROPVEFEWRÞ:íaIñW

Ý

Q<á�DGWP@EQ'ÞPÞPDÉ@Eé�ÞšWR>hWRQNÞPF7Q'ß�D

â

IaDÉ@Eé�W

Ý

QªDÉ@EDGWPD·>hWRDÉàL@Ìà

â

W

Ý

QªãËàrÞšW²ORQ$ß�Q�@XW

DG@XWRQ�OROPVEFEW
DÉ@NW

Ý

Q+@EQ'ÞfW$T

� � � ��
 %�� , 
��<,�. (  �.����  �'
 %��$, �

�­VEO+ãËQ�W

Ý

à?B?àLäÉàLérI.ß�>A@

Ý

>L@CB?äÉQ‰FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ'Þ�á�DGW

Ý

àrV?Wšè}à

â

è}àLO_B?Q�O¤DÉ@CÞšWPORVCß«WRDÉàL@�Q�îaQ'ß�V?WRDÉàL@

>LÞ¯äGàr@Eé­>rÞ6W

Ý

Q´DÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@CÞ4>LOPQ-DG@CD©WRD·>hWPQ'B­WPà­W

Ý

Q´FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ{>A@7B²ß�àrãËFEäÉQ�WRQ$B¤DÉ@:FEORàLérOR>Lã

àLO_B?Q�O$T

ô

àLO­>KFEDÉF7Q$äGDÉ@EQ:ÞšWR>AWPQ����¤Y[á
Q�B?Q�WPQ$OPãËDÉ@EQ¤W

Ý

Q²DÉ@CÞšWPORVCß«WRDÉàL@$� � W

Ý

>AW­D·Þ(@CQ�îaW�WRà

í7Q.ß�àrãËFEäÉQ�WRQ$BºY�íaIõãËQ�ORQ�äÉIñÞPDÉã�VCäÉ>AWPDÉ@EéªW

Ý

QªãK>rß

Ý

DÉ@EQ

â

àrOPá´>AO_B

â

ORàLã ����T�M%QªW

Ý

Q$@

ÞšF[Q$ß�D

â

I ���"�²WPà.í[QK>�á�DGWP@EQ'ÞPÞPDÉ@EéNÞšWR>AWPQËà

â

��� D

â

����D·Þ­DÉ@EDGWRDÉ>AWPQ'B�DÉ@XWPàNW

Ý

QËFEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ

>hW,���"�'T;�(àAWRD·ß�Q.W

Ý

>hW�ÞšDÉ@Cß�Q.DG@7ÞfWROPVCß�WPDÉàL@7ÞË>AORQ�DÉ@EDGWPD·>hWRQ$Bú>A@CB!ß�àLãËFEäÉQ�WPQ$B DÉ@?è}àLO_B?Q�O$Y

>A@aINDÉ@CÞšWPORVCß�WPDÉàL@�í[Q

â

àLORQC���¤DÉ@.FEORàLérOR>Lã àrORB?Q$O�ã�VCÞšW

Ý

>JåLQ²í7Q$Q�@Ì>LäGORQ$>rB?IKDÉ@EDGWPD·>AWPQ$BªDÉ@

W

Ý

Q+FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ�DÉ@ªÞfW_>hWPQ����"�'T7=aDÉ@Cß�Q A7VCÞ

Ý

DG@Cé�ãËQ$OPQ$äGI‰DÉ@aåLàräGårQ$Þ{Q�î?Q$ß�V?WPDÉ@Eé�W

Ý

Q¤FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ

á�D©W

Ý

àLVEW6DG@CD©WRD·>hWPDÉ@Eé
>A@aI(DÉ@CÞšWPORVCß«WRDÉàL@‡Y ACV7Þ

Ý

DÉ@Eé

â

ORàLã½ÞfW_>hWPQ%���"�lá�DÉäGäJW

Ý

Q�ORQ

â

àrOPQ�FEORà?B?VCß�Q

W

Ý

Q:ÞšWR>AWPQ?���
�)(

á�DGW

Ý

W

Ý

Q:ÞP>LãËQ­åaD·ÞPDGíCäGQ�í7Q

Ý

>JåaDGàrO
>rÞ�ÞfW_>hWRQ����¤T

� � � ��
 %�� , 
��<,�. (  �. # � (�� 
 " %���� "  
�� �'%6. 
 � %��$, �
	 , �J� "$ �%�� , �

÷.à?B?Q�OR@�FCDGF[Q�äÉDÉ@EQ'Þl>LäÉäGàháõß�àLãËFEäÉQ�WRDÉàL@:à

â

ã�VEäGWPDÉFEäÉQ{DÉ@CÞšWPORVCß«WRDÉàL@CÞl>hW�W

Ý

Q(ÞP>LãËQ´ß�äÉàaß_ê:ß�IXè

ß�äÉQAYA>A@7B²àrV?Wšè}à

â

è}àLO_B?Q�O�ß�àrãËFEäÉQ�WRDGàr@+à

â

DG@7ÞfWROPVCß�WPDÉàL@7Þ�TA=aVCß

Ý�â

Q$>AWPVEORQ$Þ�ß$>A@E@EàLW�í7Q�B?DÉORQ$ß«WRäÉI

Ý

>A@CBEäGQ'BñíXI%àrVEO²>AFCFEOPàX>Lß

Ý

T¯ìd@%W

Ý

D·Þ²ÞPQ$ß�WPDÉàL@6Y4á-Q<àLV?WRäGDÉ@EQ‰W

Ý

QKFEORàLíCäGQ$ã�>L@CBõB?D·ÞPß�VCÞRÞ

><F[àrÞRÞšíCäGQ�>AFEFCOPàX>Lß

Ý

T[MñQË>rB?ãËDGW�Y

Ý

àhá-Q$åLQ$O�Y[W

Ý

>AW+á-Q

Ý

>JåLQ�@EàAW:>AWšWPQ$ãËF?WPQ'B.WRàªårQ�ORD

â

I

FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ'Þ{á�DGW

Ý

W

Ý

Q$ÞPQ

â

Q$>AWPVEORQ$Þ�>L@CB<àrVEO(ß�àrãËãËQ�@XWRÞ
>AORQ¤ãËQ�ORQ�äÉIËÞšF[Q$ß�VEä·>hWRDGårQAT

�-àL@CÞPD·B?Q�O(>ËFCDGF[Q�äÉDÉ@EQ:ÞšWR>AWPQ���� F[àLD·ÞPQ$BNWPàªß�àrãËFEäÉQ�WPQ�Wfá
àKDÉ@CÞšWPORVCß«WRDGàr@CÞ%�
�

>L@CB$�BA

>hW�W

Ý

Q�ÞR>AãËQ(ß�I?ß�äGQLTLS�ÞRÞšVCãËQ´W

Ý

>AW �
�

VEFºBE>hWRQ$Þ-OPQ$éLD·ÞfWRQ�O��
�

>A@CB��BA�VCF[BE>AWPQ'Þ�ORQ�éLD·ÞšWPQ$O
� AAT

Ü´Ý

V7Þ´W

Ý

Q+åaD·ÞPDGíCäGQ­í7Q

Ý

>JåaDÉàLO
à

â

W

Ý

Q+FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ�á�DGäÉä‡Þ

Ý

àhá ÞPDÉã�VEäGW_>A@EQ$àLVCÞ{VEF[BC>hWPQ'Þ�à

â

W

Ý

Q

Wfá-à¤ORQ�éLD·ÞšWPQ$ORÞ�T

Ü´Ý

Q�ìš=?S+Y

Ý

àhá-Q$åLQ$O�YLß$>A@�àL@EäÉI:VEFºBE>AWPQ�àL@CQ�OPQ$éLD·ÞfWRQ�O�>hW{>L@aI²ß�äÉà?ß_ê:ß�I?ß�äÉQLT

Ü´Ý

V7Þ�Y[W

Ý

Q$OPQ�ß�>A@Ìí7Q 
��+ìš=ES�ÞšWR>hWRQ?.102�½á�DGW

Ý

W

Ý

Q²FCOPàrF7Q$OšWRDGQ'Þ´W

Ý

>hW�ö•D ø+��� >L@CB,.40��

>AORQ(Q�îaWPQ$OP@7>AäÉäÉI+Q$òXVC>Aä“Yr>L@CB.ö DÉD ø�Q�îaQ'ß�V?WRDÉ@Eé+í7àLW

Ý

ãK>rß

Ý

DÉ@EQ$Þ

â

ORàLã=���ù>A@7B�.40��úOPQ'ÞšVCä©W_Þ

DG@%ÞšWR>hWRQ$Þ�W

Ý

>hW²>LOPQ�Q�îaWPQ$OP@7>AäÉäÉIªQ'òXVC>Aä“Y‡Q�årQ�@ñá�D©W

Ý

F[àrÞRÞPDGíCäGQ‰ÞšWPV?WPWPQ�O$T4ìd@ñàAW

Ý

Q�O+á
àLO_BEÞ�Y

W

Ý

Q$OPQ<ß$>A@%í[QK@Eà�ÞPDGã�VEä·>hWRDÉàL@�ORQ�ä·>hWRDÉàL@�ORQ�ä·>hWRDÉ@Eé,��� >L@CB .40���T

Ü´Ý

Q<>AORéLVEãËQ$@XWRÞ¤>AORQ

>AFEFEäÉD·ß�>LíEäÉQ(WRàKàLV?WPè“à

â

è“àrORBEQ�O�ß�àrãËFEäÉQ�WPDÉàr@N>LÞ(á-Q$äGä“YEá

Ý

Q$OPQ¤W

Ý

Q:VEFºBE>AWPQ$Þ­ß�àrOPORQ$ÞPF7àr@CB?DÉ@Eé

WPà‰W

Ý

Q­Wfá
à‰DÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@CÞ->LOPQ ��Þšá´>AFEF[Q$B �²DÉ@NW

Ý

Q+FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$B<ãK>Lß

Ý

DÉ@EQLT

=aDÉ@Cß�Q�ã�VCä©WRDÉFEäÉQ�>A@CBNàLVEWšè}à

â

è}àLO_B?Q�O�ß�àrãËFEäÉQ�WRDGàr@K>hïºQ$ß�W
W

Ý

Q+åaD·ÞšDÉíEäÉQ(í[Q

Ý

>JåaDÉàLO
à

â

W

Ý

Q

FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ'B�ãK>Lß

Ý

DÉ@EQLY7á
Q�@CQ�Q$B�WPàªãËà?B?D

â

INW

Ý

Q�Q�î?Q$ß�V?WPDÉàL@Ìà

â

W

Ý

Q‰ìš=?S"WPà�Þ

Ý

àháûß�àLOROPQ�è

ÞšF[àL@CBEQ�@Cß�QAT6M%QËFEORàLF[àrÞPQ²W

Ý

Q

â

àLäÉäÉàhá�DÉ@Eé<>AFCFEOPàX>Lß

Ý

�

Ü´Ý

QËìš=?S:Y4DÉ@CÞšWPQ$>rBÌà

â

Q�îaQ'ß�V?WRDÉ@Eé

ÞšDÉ@EéräGQNDÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@CÞ�>AWPàrãËDÉß$>AäÉäÉIAY4@CàL@?èdB?Q�WRQ�ORãËDÉ@ED·ÞfWRDÉß$>AäÉäGI�ÞšQ$äGQ'ß«W_Þ�> 7����_ý �´à

â

DÉ@CÞšWPORVCß�è

WPDÉàL@CÞ�T �{>Lß

Ý

7 ���_ý �lß�àL@7ÞšD·ÞšWRÞ(à

â

><ÞPQ�W¤à

â

DG@7ÞfWROPVCß�WPDÉàL@�ÞPQ$òXVEQ$@Cß�Q'Þ�á�DGW

Ý

DÉ@CÞfWROPV7ß«WPDÉàr@CÞ(DÉ@

�hþ � ������
 ��ÞšQ'òrVCQ�@Cß�Q$ÞK@CàAW

Ý

>JåaDÉ@Eéü>L@XIúBE>hW_> B?Q$F7Q$@CB?Q$@Cß�ILT

Ü´Ý

QÌìš=?S W

Ý

Q�@!Q�î?Q$ß�VEWPQ$Þ

Q$>Lß

Ý

ÞPQ$òXVEQ$@Cß�QËDÉ@õ>.íEVEO_ÞšW�>hWRàLãËD·ß�>LäGäÉILY7ß

Ý

àaàrÞPDÉ@EéªW

Ý

QKàrORBEQ�O+à

â

W

Ý

Q<ÞPQ$òXVEQ�@7ß�Q$Þ:@EàL@?è

B?Q�WRQ�ORãËDG@CDÉÞšWPD·ß$>AäÉäÉIAY$>L@CB‰W

Ý

Q�@<ÞPQ�äÉQ$ß�WRÞ�W

Ý

Q�@CQ�îaW-íEVCORÞšW
>

â

WPQ�O
ß�àrãËFEäÉQ�WPDÉ@Eé¤>AäÉä[ÞšQ'òrVCQ�@Cß�Q$Þ�T



�(àAWRD·ß�Q+W

Ý

>hW�àLVEO��_àLORDÉéLDÉ@C>Lä �:ìš=?S�ß$>A@�í[Q�B?Q$OPDÉårQ$B

â

OPàrã9ÞPVCß

Ý

>L@�ìš=?SûíaI�äÉQ�WPWPDÉ@Eé‰W

Ý

Q

íEVEO_ÞfW_Þ´í7Q:ÞPDÉ@EéLäÉQ�WRàL@<ÞPQ�W_Þ�à

â

àL@EQ¤DÉ@CÞšWPORVCß«WRDÉàL@‡T

MñQ‰>AORQ:FEVEO_ÞPVEDÉ@EéKW

Ý

Q �«ãËà?B?DGæCQ$B�ìš=?S �<>LFEFEORàr>Lß

Ý

WRàNårQ�ORD

â

INFEO_>Lß�WPD·ß�>Lä6FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$Þ�T

U(àhá
Q�åLQ$O�YJá
Q

Ý

>JårQ-@CàAW�åLQ�ORDGæCQ$B²>A@aI:ß�àrãËFEäÉDÉß$>hWRQ$B¤ãK>Lß

Ý

DG@CQ�VCÞPDG@Cé(W

Ý

DÉÞ�>LFEFEORàr>Lß

Ý

YJ>L@CB

DG@aårQ$ÞšWPDÉér>AWPDÉàL@‰à

â

W

Ý

Q¤WPQ$ß

Ý

@ED·òrVCQ­D·Þ�>

â

V?WPVCOPQ:>LOPQ'>²à

â

ORQ$ÞPQ$>LORß

Ý

T

� �´Ù��	� 	lÖ�� 	�Ô­Ø��ó×{Ô­Ú
�fÙ 
rÛš×�Ô 


MñQ

Ý

>JårQËÞ

Ý

àhá�@

Ý

àhá�WPà.>AFEFCäGIó>NVC@ED

â

àLORã >A@CBóá
Q�äÉäGè}ÞšWPVCBEDGQ'B.@EàLWPDÉàL@óà

â

ß�àLORORQ$ÞPF7àr@?è

B?Q�@Cß�QAY?@C>LãËQ�äÉI�ÞšWPVEWšWPQ$OPDÉ@Eé�ÞšDÉã�VEä·>hWRDGàr@‡YJWPà�åLQ$OPD

â

I�FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ'B‰ãK>Lß

Ý

DÉ@EQ'Þ�Ta=aDÉ@Cß�Q�W

Ý

Q¤@EàLè

WPDÉàL@�DÉÞ�ß�àLãËF[àrÞPD©WRDÉàL@C>LäxY�FCOPàaà

â

Þlà

â

FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$Þlß�>L@�í[Q�B?DÉOPQ'ß«WPäÉI+ß�àrãËF7àXÞšQ'B+á�DGW

Ý

FEORàXà

â

Þlà

â

àAW

Ý

Q�O�ß�àLãËF[àL@EQ$@rW_Þ
à

â

>‰ãËDÉß�OPàrFEORàaß�Q$ÞRÞšàrO�T

ô

VEOPW

Ý

Q$O�YCW

Ý

Q:V7ÞšQ+à

â

5�þ � 
���ý_ý_þ%
 &Ëý � ��� �«ý
Q�@?è

>AíEäÉQ$Þ¯VCÞ¯WPà�ãËQ�ORQ�äÉI�� ACVCÞ

Ý

��W

Ý

Q
FEDÉF[Q�äÉDÉ@EQ$B+ãK>rß

Ý

DÉ@EQ�WPà¤B?Q�æC@EQ
W

Ý

Q´ÞPDGã�VEä·>hWRDÉàL@�OPQ$äÉ>AWPDÉàL@

á�D©W

Ý

àLVEW�ß�àL@CÞšWPORVCß�WPDÉ@Eé‰ß�àLãËFCäGD·ß$>hWPQ'BËÞfWROPV7ß«WPVCOR>Lä‡DG@aåh>AORD·>A@XWRÞ�T

�­VEO{á
àLORêËB?Q�ãËàr@CÞfWROR>AWPQ'Þ�W

Ý

Q�DÉãËF7àrOšW_>A@Cß�Q�à

â

æ7ORÞšWšè}àLO_B?Q�O-òrV7>A@XWPDGæ7ß$>hWPDÉàr@�DÉ@KårQ�ORDGæEè

ß�>hWRDÉàL@Ëà

â

FCOR>rß«WPD·ß$>Aä7ß�àLãËFEVEWPDÉ@Eé:ÞPIaÞšWPQ$ãKÞ�TrMñQ

Ý

>JårQ�ÞšQ$Q�@

Ý

àhá!òrV7>A@XWPDGæ7ß$>hWPDÉàr@�Q$@C>AíCäGQ'Þ

VCÞ�WPà.ÞPF7Q'ß�D

â

I.W

Ý

QËá�D©WR@EQ$ÞRÞPDG@Cé<ÞfW_>hWRQ�@CàL@?èdß�àr@CÞfWROPV7ß«WPDÉårQ�äÉINíaI�V7ÞšDÉ@EéNW

Ý

QK=aêràLäÉQ�ã á�DGWPè

@EQ$ÞRÞ�à

â

>²òrV7>A@XWPDGæCQ'B�FCOPQ'B?D·ß�>hWRQATX=?DG@7ß�Q´W

Ý

Q�á�DGWP@EQ'ÞPÞPDÉ@Eé+ÞfW_>hWRQ(D·Þ�>:ÞšWR>hWRQ�W

Ý

>hW

Ý

>LÞ�í[Q�Q$@

Q�@Cß�àLVE@XWPQ$OPQ'B‰DÉ@‰W

Ý

Q��_FC>rÞfW �?YXß�àL@CÞšWPORVCß�WPDÉ@Eé¤W

Ý

Q­ÞšWR>hWRQ(á
àLVEä·B‰ORQ$òXVEDÉOPQ´êrQ�Q�FCDG@Cé¤WPO_>Lß_ê�à

â

W

Ý

Q

Ý

DÉÞšWPàrOPI+à

â

Q�î?Q$ß�V?WPDÉàL@�åaD·>�>L@‰DG@XWRQ�ORãËQ$B?D·>hWRQ{ãK>rß

Ý

DÉ@EQAYA>A@7B�BEQ�æC@EDGWRDGàr@�à

â

>+ß�àLãËFEäÉDGè

ß�>hWRQ$BNDÉ@Xåh>LOPD·>A@XW{àr@<W

Ý

>hW(ãK>rß

Ý

DÉ@EQAT

Ü´Ý

Q¤DÉãËF7àrOšW_>A@Cß�Q�à

â

æCO_ÞfWPè“àrORBEQ�O�òXVC>A@XWPDGæ7ß$>hWRDGàr@ËD·Þ

à

â

WPQ$@:àhåLQ$OPäÉàaàLêrQ$B�DG@:W

Ý

Q-VCÞšQ-à

â

>�érQ�@EQ$OR>LäGè“FEVCOPF[àrÞPQlW

Ý

Q$àLORQ�ã FEORàhåLQ�O$Y�Q$ÞPF[Q$ß�D·>LäGäÉI(íaI�W

Ý

Q

S �
� ��ß�àrãËã�VE@CD©WfILT�M

Ý

DÉäÉQ´S �
� ��>AäÉäÉàhá(Þ4>LOPíEDGWROR>LOPI­æCO_ÞfWPè“àrORB?Q$O�òrV7>A@XWPDGæ7ß$>hWPDÉàr@‡YJS �
� �

FEOPàaà

â

Þ�WfIXFCDÉß$>AäÉäÉINV7ÞšQKß�àL@CÞšWPORVCß«WRDÉåLQ�OPQ'ß�VEO_ÞšDÉårQ

â

VE@Cß�WPDÉàL@7Þ�T6ìd@ñW

Ý

DÉÞ+ß�àL@XWPQ�îaW�Y4DGW:Þ

Ý

àLVEä·B

í7QË@EàLWPQ'BÌW

Ý

>hW²>ªêrQ�IÌ>rB?åh>A@XWR>LéLQ�à

â

W

Ý

QËVCÞPQËà

â

W

Ý

Q$àLORQ�ã‰è}FEOPàhåaDÉ@EéËàhårQ�O+>AäÉéLàrOPDGW

Ý

ãËD·ß

B?Q$ß�DÉÞPDÉàL@NFEOPà?ß�Q$B?VEORQ$Þ(äGDÉêrQ­ãËà?B?Q$ä©èdß

Ý

Q'ß_êXDÉ@Eé²DÉÞ�W

Ý

Q:Q�î?FEOPQ'ÞPÞPDÉåaD©WfI‰à

â

W

Ý

Q:äÉàLérD·ßhT �
Q�ILàr@CB

W

Ý

D·Þ�Y'W

Ý

Q�àrOPQ$ã‰è“FCOPàhåaDÉ@Eé
@EàLORãK>AäÉäÉI(DÉ@aåLàLäÉårQ$Þ‡ãËàrOPQ�ãK>L@aVC>AäXQ�ïºàLOPW�T

Ü´Ý

VCÞ¯WPà¤ÞšVCß$ß�Q'ÞPÞ

â

VEäÉäÉI

VCÞšQ­W

Ý

Q�àLORQ�ã‰è}FEORàhåaDG@Cé+á�D©W

Ý

ORQ$>rÞšàr@C>AíEäÉQ(>LV?WPàrãK>hWPDÉàr@‡YrDGW´DÉÞ
DÉãËF[àLOPWR>A@XW�WRà�ãK>LêLQ­Q�ïºQ$ß«è

WPDÉåLQ´VCÞPQ�à

â

Q�î?FEORQ$ÞRÞPDGåaDGWfIAT'M%Q

Ý

>JåLQ

â

àLVC@CBËòXVC>A@XWPDGæ7ß$>hWRDGàr@+WPà²í7Q�FC>LOšWRD·ß�VEä·>AORäÉI­V7ÞšQ

â

VEäCDÉ@

ãK>A@aI�ß�DÉORß�VEãKÞfW_>A@Cß�Q$Þ

â

àrO �_í7>Lß_êaá
>LORB‰ÞPDÉã�VEä·>AWPDÉàL@ �EY'á

Ý

Q�@ËW

Ý

Q�FEORàLF[Q�OPWfI�FEOPQ'ÞšQ$OPårQ$B‰DÉ@

>KÞfW_>hWRQ+DÉÞ(éLVC>LOR>L@rWRQ�Q'BNíaIª>KÞfW_>hWRQ:Q�@Cß�àLVE@XWRQ�ORQ$BªíaIKW

Ý

Q²ãK>Lß

Ý

DG@CQ­DÉ@�W

Ý

Q:FC>LÞšW�TºS�ÞPD·B?Q

â

OPàrã B?Q�æC@CDG@CéNá�DGWP@CQ$ÞRÞšDÉ@Eé<ÞšWR>AWPQ'Þ

â

àLO¤FEDÉF7Q$äÉDG@CQ$B�ãK>Lß

Ý

DG@CQ$Þ�Y7íC>rß_êXá´>AO_B�ÞPDÉã�VEä·>AWPDÉàL@ªD·Þ

VCÞšQ

â

VEä“Y

â

àrO­Q�îE>AãËFEäÉQAY7DG@óÞšF[Q$ß�D

â

IaDÉ@EéKá
Q$>LêLQ'ÞfW�FCOPQ'ß�àL@7B?DGWPDÉàL@CÞ

â

àrO­àrF7Q$OR>AWPDÉàL@7>AäÉäÉIËãËàaB?è

Q�äÉQ$B¤ÞPQ$òXVEQ�@XWRDÉ>LäAFEORàLérOR>LãKÞ�T_M%Q->AORQ�á
àLORêXDÉ@Eé´àr@+DÉBEQ�@XWPD

â

IaDÉ@Eé-àLW

Ý

Q$O¯ÞPDGWPVC>AWPDÉàL@CÞºDÉ@¤á

Ý

D·ß

Ý

òrV7>A@XWPDGæ7ß$>hWPDÉàr@<ß�>L@ªÞPDÉéL@EDGæ7ß$>A@XWPäÉI�OPQ'B?VCß�Q¤ãK>L@XV7>AäºQ�ïºàLOPW�DG@�B?Q'B?VCß«WRDÉåLQ¤åLQ$OPDGæ7ß$>hWPDÉàr@Ëà

â

ãËàaBEQ�OR@Nß�àrãËFEV?WRQ�O(ÞPIaÞšWPQ$ãKÞ�T

MñQ

Ý

>JåLQNB?Q�ãËàr@CÞfWROR>AWPQ'BñW

Ý

Q�>AFEFCäGD·ß$>hWPDÉàr@óà

â

àLVEO�>AFEFCOPàX>Lß

Ý

WPàñåLQ$OPD

â

IñFEDÉF7Q$äÉDG@CQ$Þ

á�D©W

Ý

ÞfW_>AäÉä·Þ�Y6DÉ@XWPQ$OPORVEF?W_Þ�Yl>A@CB%àrV?Wšè}à

â

è}àLO_B?Q�O²Q�î?Q$ß�V?WPDÉàL@%VCÞPDÉ@Eé�ÞšWPV?WPWPQ�ORDÉ@Eé�ÞPDGã�VEä·>hWRDÉàL@‡T

S�Þ´ãËQ�@XWRDGàr@EQ$BKDG@�=aQ$ß�WPDÉàL@!�ET �EYEá
Q�ß$>A@E@CàAW�ILQ�W

Ý

>A@CB?äÉQ�àLV?WPè“à

â

è“àrORBEQ�O-ß�àLãËFEäÉQ�WPDÉàL@K>L@CB

ã�VEäGWRDGFCäGQ�DÉ@CÞšWPORVCß«WRDGàr@óß�àLãËFEäÉQ�WRDÉàL@‡TºM%QKFEä·>A@ñWPàó>A@C>LäGI)
$Q�W

Ý

QKQ�îXWRQ�@XWPDÉàr@ñàrV?WPäÉDÉ@EQ'BÌDÉ@

=aQ$ß�WPDÉàL@��ET �²WRàËOPQ'>LÞPàL@ª>Aí[àLV?W�ãËàLORQ¤ß�àLãËFCäGD·ß$>hWPQ'BºYrFCOR>rß«WPD·ß$>AäºFEDÉF7Q$äÉDG@CQ$Þ�T

����0 � , � "$ �(�� �? �=% �

H�àLí =aVEãË@CQ�O_Þ�á
>rÞ�DG@aåràLäÉåLQ'Bùá�D©W

Ý

W

Ý

QõDÉ@EDGWPD·>Lä�B?D·ÞRß�VCÞRÞPDGàr@CÞ

>Aí[àLV?W�W

Ý

Q‰VCÞPQ‰à

â

òXVC>L@XWPDGæ7ß�>AWPDÉàL@

â

àrO¤OPQ'>LÞPàL@EDÉ@EéK>Lí7àrV?W+FEDÉF7Q$äGDÉ@EQ'Þ�TºS(@E@7>ª=aäÉàrí7à?B?àhå	� >

OPQ'>LBª>�BEOR>

â

W´à

â

W

Ý

D·Þ´FC>AF[Q�O(>L@CBNãK>LB?Q+ÞPQ�åLQ$OR>LäºVCÞšQ

â

VEä4ÞPVEéLérQ$ÞšWPDÉàL@7Þ�T



� ���0�6Ö �6Ô­Ú(� 


2'˜

£

˜a|(˜��-mXghc«t�0'b«˜q• �


��

� /�2'•E|��¯]Rbfp¨»X]«™




pqoRbfi$^rbfiho_]_sdsdi�b«˜{nL^LbfpqgX§']Pbd¦��4]Rbf¥~`$§¤Ð7±´|{µ
	�� �ht

�-]_p~™r]_¥q®?]Rbf§�¶ 2
�����A¸

ÑA˜




`�gXi$¥~pqi$s_t'¬º˜q•




]_o

”

`$grp~o_`$¥��4]Rbfp¨»ao«`�cfp~i$g(i$j�.-]_`$oRcfpqvJ]¯nAwLs}cf]_e+s_˜$¬

”

\.c

”

]Rsdp~s_t�\
]_^a`�bdcfe+]_ghc

i�j4kli'e+^rmrcf]Rb-nAo_pq]_gXoR]_s_tay

”

]�u
grp~v']Rbfsdp¨c“w²i$j6y7]Rzr`$s{`�c-|-mrs}cfpqgª¶•Ñ / /�2�¸

3L˜(|-`$§'`'`�bš™Et




˜ \�˜qtaklihi4,?t

�

˜qtX\�`_whtr±�˜qt'0Ji$gX]_s_t'.�˜

�

˜q•l| �rbš`�e+]R—�i�b-,+jÉi$b




pqoRbfi'^Lbfiho_]_sdsdi�b

kli�bdbf]_oRcfgr]_sds¤nhcš`�cf]_e+]RgAcfs_˜:µxg7•[kli$bdbf]RoRc��
`�bš™A—�`�bf]:\´]Rsdp~§$g.`$gX™��4]Rbfp¨»ao«`�cfpqi'g




]Rc

”

iA™rs

¶•k��
| .




��¸š˜��4i'¥qmXe+]´Ñ�2����:i$j6ÐC±�k�n?˜~tanL^LbfpqgX§']Pbd¦��4]Rbf¥~`$§�¶•Ñ /4/�2�¸
���43������

�

�r˜

�

mrbfo

”

t 0r˜ .(˜qtE\´pq¥q¥ ta\�˜ Ð4˜q•´|{mrcfi$e:`�cfpqo��¯]Rbfp¨»Xo«`�cfpqi'gKi�jl¬6pq^?]_¥qpqgX]«™




pqoRbfi'^Lbfiho_]_sdsdi�b¤kli$gr¦

cdbfi$¥·˜�µ“g�\´pq¥~¥·t?\­˜~tX]«™C˜q•?kli'e+^XmLcf]Rbd¦x|-p~™r]_™��4]Rbfp¨»ao«`�cfp~i$g�¶•k�|���¸š˜��4i'¥qmXe+]

�

2

�

i$j¯ÐC±�k�nE˜qt

nA^rbfpqgX§$]Rbd¦��¯]Pbf¥©`�§�¶ 2������h¸ �

�

�

�

/

�A˜�nhbfpqv'`�s_t




˜qt

�

pqo�,hjÉi�bš™Ct




˜q• �ri$bfe:`$¥!�¯]Rbfp¨»Xo«`�cfpqi'g²i$j[`(¬4pq^?]_¥qpqgX]_™




pqoRbfi$^rbfiho_]_sdsdi�b«˜‡µ � � �

nAi$j©c“—�`�bf]+¶ 2
���4/h¸ �'Ñ��"���

�L˜

�

bfi'gXs}cf]Rp~gCt�|(˜qt�yº`�¥qo_i$cdc«t�y
˜ Ð6˜q• �ri$bfe:`$¥ �4]Rbfp¨»ao«`�cfpqi'g%i�j(¬4pq^?]_¥qpqgX]Rs�®X`$sd]«™ñi$gõnhcdbfp~gr§$¦

jGmXgroRcfpqi'ga`�¥6nL]Re:`$ghcfpqo_s_˜{µ“g<kl¥~`$]_sd]Rg7tCÐ4˜ 0X˜




˜qtC]«™C˜q• �ri$bfe:`$¥��´ÐºnAµ�kli$bdbf]RoRcfgX]_sds#�¯]Rbfp¨»Xo«`�¦

cfpqi$g7t��´ÐºnAµ¯\
]_sdpq§'g




]Rc

”

iA™rs�µdµP˜C¶ 2
���4/J¸ 3��$����3����

	A˜�nL`_—�`'™r`Lt 0r˜~t

£

˜‡|(˜��-mXghc«t�0$b«•<y7bš`$o_]²yº`�®X¥q]

�

`$sd]«™�|{^X^rbfi'`$o

”

jÉi�b+¬6pq^?]_¥qp~gr]«™




pqoRbfi$¦

^Lbfiho_]_sdsdi�b%�4]Rbfp¨»ao«`�cfp~i$g7˜Kµxg7•6kli$e+^XmLcf]Rbd¦x|-p~™r]«™��¯]Rbfp¨»Xo«`�cfpqi'gõ¶•k�|&�(¸š˜'�4i'¥qmre+] 2�Ñ ���Ni�j

ÐC±�k�n?˜~tanL^LbfpqgX§']Pbd¦��4]Rbf¥~`$§�¶ 2
���$	J¸ 3�������3$	 �

�

˜�nL`_—�`'™r`Lt 0X˜qt

£

˜[|(˜(�
mrgAc«t�0$b«•:¬6bfihoR]_sdsdi$b)�¯]Pbfpq»Xo«`�cfpqi$gN—�p¨c

”

¬‡bf]_o_pqsd] �‡zroR]_^rcfpqi'grs(`$gX™

nA^?]_o_mr¥©`�cfpqvJ] �6zL]_o_mLcfpqi'g7˜�µxg*�
m7t_|�˜ 0X˜qt
�¯`�bš™Lp t




˜ +�˜qt«]«™Ls_˜~•�kli'e+^XmLcf]Rbd¦x|-p~™r]_™#�¯]Pbfpq»Xo«`�cfpqi$g

¶•k�|&�(¸š˜��¯i$¥qmXe+] 2��hÑ�	�i�j6Ð7±´k�nE˜qtanL^rbfpqgr§']Rbd¦��4]Rbf¥~`$§‰¶ 2����

�

¸�2�3 ��� 2����

�L˜*�-i'sf`�®?]Rcdcfm7t .�˜qt�,
i'^a`�¥~` ,hbfpqs

”

ga`�g7t�,­˜~tAnAbfpqv'`�s_t




˜q•-�4]Rbfp¨jGwLpqgX§(|-™rv$`$gro_]«™




p~oPbfiJ`�bfo

”

p¨cf]_oP¦

cfmLbf]_s�c

”

`�c�nAmX^X^?i�bdc
nL^?]_o_mr¥~`�cfpqi'gK`�ga™ �‡zLo_]_^rcfpqi$gXs_˜�µxg7•Ekli$e+^XmLcf]Rbd¦x|-p~™r]«™.�¯]Pbfpq»Xo«`�cfpqi$g

¶•k�|&�(¸š˜��¯i$¥qmXe+] 2

�

� ��i�j6Ð7±´k�nE˜qtanL^rbfpqgr§']Rbd¦��4]Rbf¥~`$§‰¶•Ñ�/4/4/J¸

2�/L˜ 0

”

`$¥~`At .(˜qt




o




pq¥q¥©`�g7t!B¤˜q•




p~oPbfiJ`�bfo

”

p¨cf]_oPcfmrbf]/�4]Rbfp¨»ao«`�cfp~i$gN®hwËkli'e+^?i'sdp¨cfpqi'gX`$¥




iA™r]_¥

k

”

]_o ,Lpqgr§r˜óµ“g7•4¬‡bfiho_]_]_™rpqgX§$s²i�j�yl—l]_¥qvJ]Rc

”

µxghcf]Rbfga`�cfp~i$ga`�¥
kli$grjG]Rbf]_gXoR]Ëi'gñkli'e+^XmLcf]Rbd¦

`�p~™r]«™.�¯]Rbfp¨»Xo«`�cfpqi'gª¶•k�|��(¸š˜��¯i$¥qmXe+]�Ñ�2�/'Ñ+i�j6Ð7±´k�nE˜qtanL^rbfpqgr§']Rbd¦��4]Rbf¥~`$§‰¶•Ñ�/4/�2�¸

2 2'˜

�

bdwA`$ghc«t .�˜ ��˜~t0,
]Rbfe:`$gCt6n?˜~t&�4]_¥q]_v?t




˜ ±­˜q•��‡zL^X¥qi'p¨cfpqgX§K¬ºi$sdp¨cfp~v'] �4¼hma`�¥~p¨cxwªpqg�`ËÐ7i$§'pqo

i�j �4¼hma`$¥qp¨c“wª—�pqc

”

u
grp~ghcf]Rbf^Lbf]Rcf]«™ �XmrgXoRcfpqi$gXs_˜�µ“gÌ±­˜1�
`$¥q®h—�`�o

”

s+`$gX™Ì\�˜4¬º]R¥~]_™Ct6]«™E˜~•

kli$e+^XmLcf]Rbd¦x|-p~™r]«™2�4]Rbfp¨»ao«`�cfp~i$g ¶•k�|���¸š˜��4i'¥qmre+] 2
� 343ùi�j<Ð7±�k�n?˜qt+nA^rbfpqgX§$]Rbd¦��¯]Rbf¥~`�§

¶ 2������h¸
��	 /
���

�

Ñ

2«ÑA˜(Ð7`

”

pqbfp·tCn?˜ B¤˜~t

�

bdwA`$ghc«t'.�˜ ��˜~•{\´]_™rmXoPcfp~v']*�¯]Rbfp¨»Xo«`�cfpqi'gËi�j�|-™rv$`$gro_]«™

¹

mLcd¦•i$jG¦

¹

bš™L]Rb




p¨¦

oPbfi'^rbfihoR]_sdsdi$bfs_˜¯µ“g

£

˜r|�˜��
mrghc«t�0'b«t?nAi'e+]_g�3_p·t �l˜~tr]«™Ls_˜~•Xkli$e+^Xmrcf]Pbd¦“|{p~™r]«™4�¯]Pbfpq»Xo«`�cfpqi$g

¶•k�|&�(¸š˜��¯i$¥qmXe+](Ñ$Ñ�	 ��i�j6Ð7±´k�nE˜qtanL^rbfpqgr§']Rbd¦��4]Rbf¥~`$§‰¶•Ñ�/4/43J¸ 3�� 25��3 ���

2�3L˜




`�gXi$¥~pqi$s_t�¬º˜q•ókli$bdbf]_oPcfgX]_sds+i�j
^rp~^?]R¥~pqgr]«™Ìe:`�o

”

pqgX]_s_˜.µxg

£

˜4|�˜1�-mXghc«t 0'b«t 0Ji

”

grsdi'g7t

n?˜ \�˜qtJ]«™Ls_˜~•hy

”

p¨bš™¤µ“ghcf]RbfgX`�cfpqi'gX`$¥?kli$grjG]Rbf]_gXoR]-i$g �Xi$bfe:`�¥




]Rc

”

iA™rslpqg²kli$e+^Xmrcf]Pbd¦“|{p~™r]«™

\
]_sdpq§'g�¶ �




k�|{\�¸š˜!�4i'¥qmre+] 2
� ���+i�j4Ð7±�k�n?˜qt?nA^rbfpqgX§$]Rbd¦��¯]Rbf¥~`�§�¶•Ñ / /4/J¸�2���26�'2�	

�

2��r˜




`�gXi$¥~pqi$s_t[¬º˜qt?±
`$e#7di$s

”

p·t�B¤˜qtCnLmre+gX]Rbfs_t .(˜~•
Ð7pqg ,Lpqgr§




iA™L]_¥¨¦•o

”

]_o�,ApqgX§²`�ga™Ëy

”

]Ri$bf]_e¤¦

^Lbfi�vLpqgr§ñ—�p¨c

”ù£

]_¥q¥¨¦ jÉi'mrga™L]«™

�

pqsdpqe�mr¥©`�cfpqi'gXs_˜ µ“g8�
`$¥q®h—�`$o

”

`At�±­˜qt´¬º]_¥q]«™Ct
\�˜qt´]«™Ls_˜~•

kli$e+^XmLcf]Rbd¦x|-p~™r]«™4�4]Rbfp¨»ao«`�cfp~i$gª¶•k�|���¸š˜!�4i'¥qmre+] 2
� 343+i$j‡Ð7±�k�n?˜[¶ 2������h¸ 3����
��3�	��

2��A˜�nAmXe+gr]Rbfs_t�.(˜~•­|{gNµxgXoRbf]_e+]RgAcš`�¥6nAcfmLcdcf]RbfpqgX§ .-]P»agX]Re+]_ghc´¬‡bfihi$j�i�j�`�kli'gro_mrbdbf]_ghc�¬‡bfi$¦

§�bš`$e pqg(|-k�Ð[ÑA˜'µ“g�B(`$mLjÉe:`�gXg7t




˜qt




ihi$bf]'t�0X˜ n?˜~t_]«™rs_˜q•�nA]_o_i'gX™�µ“ghcf]Rbfga`�cfpqi'ga`�¥

£

i$b-,As

”

i$^

i$g‰|{k�ÐºÑ­y

”

]_i�bf]_e�¬6bfi�vJ]Rb{`�ga™�µ•cfs�|-^r^X¥qpqo«`�cfpqi'grs_t?|{mXs}cfpqg7try
9 ¶•Ñ�/4/4/J¸

2��L˜�B(`�mrjGe:`$gXgCt




˜qt




`�gXi'¥qpqi's_t4¬º˜qt




ihi�bf]'t 0X˜ nE˜q•�kli'e+^XmLcf]Rbd¦x|-p~™r]_™ .{]«`$sdi$gXpqgX§L•4|-g.|{^r¦

^LbfiJ`�o

”

˜�B�¥~mh—l]Rb-|-o«`$™r]_e+pqo�¬6mX®r¥~pqs

”

]Rbfs(¶•Ñ /4/ /h¸

2
	A˜�B(`�mrjGe:`$gXgCt




˜~t




`$gri'¥qpqi's_tL¬º˜qt




ihi�bf]'t!0r˜ n?˜qtJ]«™Ls_˜~•?kli'e+^rmrcf]Rbd¦x|-p~™L]«™ .{]«`�sdi'gXpqgr§r•h|{k�Ð[Ñ

k�`�sd]­nAcfma™Lpq]_s_˜�B�¥qmA—l]Rb{|-o_`'™r]Re+p~o´¬4mr®X¥qpqs

”

]Rbfs�¶•Ñ / /4/h¸

2

�

˜




ihi�bf]'t 0X˜ nE˜q•N¬‡bfi�vApqgX§<y

”

]_i$bf]_e+s�`$®?i$mrc 0h`«v'`K`$gX™ªc

”

] 0$�




—�p¨c

”

|{k�ÐºÑA˜




iA™L]_¥qs_t

|{¥q§']_®Lbš`$s_tX`$ga™�Ð7i'§$pqo�i�j �6gX§'pqgr]_]RbfpqgX§²nAi$jGcx—�`�bf]²¶•Ñ�/4/ 3h¸�Ñ'Ñ�	
�LÑ��4/


