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r5	��Iop� ����� w����2n � ��op�u®§Á � � ��v��cv 	�Â�nÃ�p���2 ��� Â � � ��� ~{	�op����Ä � �2�2n � ��Å&Æ ��� �u® � �ÇÅÃw���� ��v�v
�2�n ��� ~{	 t n ��� �I	 � �W�2�n t � � �
o2n4��w � �\�2n�opn � � t 7ÅWÆ$nªop� � �2Â�n ��� �c	 � �pnu�2n�op��	 � �2�n4�p���z	 t
o2� ��� 	�n � 	 � �2z	�o � 	�o2opnu�2� � �2	�� � ÅPÆ9	�o�n � �2 � o
	 � o �È����� ~�	�o
	�� � w����B � � ����� �2n9~�nu�
	 ��tu� �2	�� �,� �2n
	 � op�z	��I	 � ��Å

Á ��� 	 ��� n � �pn � �p� �É� �p�2���2�nu��Ê������
n ����� Ê � �p��Ë ��� w �4����� w���� � nu~�n v ���z	 � �q�2�n
�Ì��ÍUÎª�2�nu���2n � ���
�Ç~�nu� ����� o � ���Ï���2�2	 � � � � � ���2ÂÉ�2��2� � ���� � ���2�n"�2n�o2n � � t 7Å�Á tu����� ���
	 �4� ��	 � n5�2 � �U�2�	�o � ���2Â � � ��v��  � ~�n�nu~�nu� � nun � �Ï��o2o
	 � v n � 	��2�� � �&�2�n�	��L�k� � nu�
w ��v �2�nu���2n �
�z�2�Ç~{	 � �4op�{op�pn � Å/Ð�	�o
�����Ð��2� t ÂkÑÒo*ÁÓÆ �,v 	 � � � �2� ��� o*	 � ~ ��v���� � v n9w���� � �ª�
n�opn � � t &Å

Á � �����2n t 	 � �pnsÐ�� � Ð��Ç��nu�9w����B� � Â�	 � �M�2	 � n��p�4 � ~�n ����� nu�2� � o � 	�o tu� o2o2	�� � o�� � �2�n
o � �{Ô n t �u®*n�op�Ïn t 	 ��v�v � � � � � �W�2�n t ���2�2n t � � n�o2o,��w��z	��Ïn v 	 � n �Õ�4��t �	 � n�ouÅ¡Æ � �2~�nu�Ö��� � ��� �
o
�� ��v�� � n t �2n � 	��pn � w×���M�pn ��t �	 � � � n,�2�nØ�pn t  � 	�� � n�o � opn � 	 � �2�n,�z	��kn v 	 � n �<�4��t �	 � n
� n�o2	�� � ouÅUÁ ��v op�y�2 ��� Â"��� � r � o
opn v�v w�����o2nu�2~�	 � � � o � �4o � �Ïnu�2~{	�o2	 � �$���
��w×n�o2o2����® �����q����t � �
� � � �  ���Ù����� � v�v n �.Ú�� nu�
o2� � w����,��	�~�	 � � � nÛn����Ïnu�2� ��� ~{	�opn�� � �pn�o2�2	 � � �����.� � � n v
t �n t Â{	 � ��Å

Á ��� o v���t Â��Ü�p�� � ~�n �Ý����� � nu�4��w�w×n v�v � � ��� ������� �pn�o2� ��� n � �2o � �� � nu�2n�~�nu�2�
o � ���Ï���2�2	�~�n���w � � � ���2ÂkÅ Ú o2�kn t 	 ��v�v ��®�ÁB�2 ��� Â m nu�pn"Ê ��� � v 	���ou®z�9	 t  � � � | �2n�Þznu��®�� � Ô nunu~
� ��o2�	 �����Ýß 	 ��� � �qv�� w����"�2n ��� 	 � � � � � 	�o2opnu�2� � �2	�� ������� �n v ��	 � � � nW�p�Û	 � ���2�à~�nª�2�n
�q� �pnu�
	 ��v Å�Á� ��� 	 � ~ ��v���� � v n � 	�o tu� o2o2	�� � o � 	��2Ý�Ì� � �{���4� nu� ����� Ë�n � nu� ß9��� Ô ��o2z	G� �
� 	 t �2�����2� t n�o2op��� � n�o2	�� � o ����� ~�nu�
	 ��tu� �2	�� � �pn t  � 	�� � n�ouÅ§rP	 ����v�v ��® � ����n � �
oU	 � �2�nG��� ������� �pn
o t ���� vG��� oÃn � Ô �Ç� � � v n v�� �2��n v � �z� n4�p� � �<���2�nu�yw��
	�n ��� o � �� � nu�2n,o � �z�k���
�2	�~�n ��� �
	 � �

~



� �,�2n�opn � � t 7Å
| �	�o��
n�opn � � t  ��� oÌo � ���Ï���2�pn � 	 � � � �2� � �q�2�n � n � 	 t � ���z��t �p���B�Ìn�opn � � t ������
�k�fá

� � �2	�� �É����� nu� t � � �p� ��t � ��â á^� � áäã â�â Å

å7æGçéèUê�ëMê/ì5ê

í5î�ïªðUñzò^óÇïIô
õ2ò^ö�÷Éøhù*íkï
ú�ûfõ9û{ö/üÃý�õ�ö¬ò�ñ
þ ïÇÿHï�����ïIô��������
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m�� � v 	 tu� �2	�� �Wß ��Å

���z���{��������� ® m 7Å �"Å
| �n�} � 	�~�nu�
o2	��ä�q��w | n�� � o � �Ì� � op�2	 � ® �������

�{� �Ïnu�2~{	�op���
	UÄ � �2�2n � ��Å�Æ ��� �u® � ��Å ���z� ��� ����v�� r � o2opn v�v

| �n$� �{Ô n t �2	�~�n�	 � �2�	�o � 	�o2opnu�2� � �2	�� � 	�o��p� � n � � � op�p� � �pn��2 � � � n tu��� w×��� �4��v�v �M~�nu�
	�w×�M�2�n
t ���
�2n t � � n�o2oÌ��w �M� 	 t �2�����2� t n�o2op��� � 	��2 t � � � v n�� t � � �p�2� vL� n t  ��� 	�o � ouÅ5rz���Ì�2�n�� � �2�Ï��opn
��wG�2�	�o*�
n�opn � � t &® � n � n�o2	�� � n ���ª� n �¡� 	 t �2�����2� t n�o2op��� � � � n vLtu��v�v n � r5Ê ��â���� ® � �	 t �	�o
� �z	��Ïn v 	 � n �4� 	 t �
�����2� t n�o2op��� � 	��2 �y����� � nu����w&�Ïnu�2w���� �4����t n�á^���I	�n � �pn � w�n � � � �2n�o�	5� � � á^��w�á
��� � nu�$	�o
o � n �����Ût � � � v nu�2	�� � ��w/	 � op�p� ��t �2	�� � o � o2	 � � | � �4� o ��v ��ÑÒo ��v �����
	��2 � ®�op�Ïn tu��v�� �2	�~�n
n��{n tu� �2	�� �"� 	��2 � � ����t y���2n � 	 t �2	�� � ® � n � ���2�y�����2	 � 	� � �2	�� � oUo ��t  � o v � ��� á � ��� � o2o2	 � � �����
v � ��� á^w×��� ��� � � 	 � ��®Ï���2n t 	�o2nÃn�� t nu���2	�� � o ����� 	 � �pnu�2� � ���2o�® ���z�ct � � �pn��{��o � 	�� t �	 � � � nu� � nun �
o � �Ïnu�2~�	�op����� � opnu� � � � n�Å | �nyr5Ê ��â����  � o9�2�n tu� � � � 	 v 	��e�Ø��wGn��{n tu� �2	 � �Wopn v w�á � � � 	�w��{	 � �
�z�2����� ��� o � o � n v�v Å

| �n,~�nu�
	 ��tu� �2	�� � ��w � �z	��Ïn v 	 � n �<� 	 t �
�����2� t n�o2op���M	�o � ��� � oMo2	 � � v n � o"�2�n,~�nu�pá
	 ��tu� �2	�� � ��w �<� � � á^��	��Ïn v 	 � n �Ü� 	 t �2���z�2� t n�o
op����® � n tu��� o2nÉ�2�nÉ�z	��kn v 	 � n �Ý�q��t �	 � n�op� � �2�2o
�2�n�n��{n tu� �2	�� � ��w ��� 	 � op�p� �zt �2	�� � � nuw×���
n t � � � v nu�2	 � � � ���2nu~{	�� � oÌ� � n�Å*Á � op� � n tu� opn�o�® �
��	��Ïn v 	 � n � 	 � � v n � n � � � �2	�� �q�4� �Mn���n tu� �pn�	 � op�p� ��t �2	�� � o5� � ����w7���2����� ��� ��� � nu������n��{n tu� �pn
�2�n � op�Ïn tu��v�� �2	�~�n v ��Å | �n � 	��knu�
n ��t nq	 � �2�nªop�ä� v nª��wBn���n tu� �2	�� � � nu� � nun � �2�nª	 � n ��v opn�á
� � n � �2	 ��vk� � � n v������,��t � ����v 	 � � v n � n � � � �2	�� � o �4� Â�n�oB	�� � 	�� tu�zv �G�p�"~�nu�
	�w��M���Bnu~�n � op� � �pn
�2�n t ���2�
n t � � n�o2o���w&�z	��kn v 	 � n �M� 	 t �
�����2� t n�o2op��� � n�o2	�� � o�Å§Á � �2z	�o � 	�o2opnu�2� � �2	�� � ® � n ����� �2n�o2o

~�	�	



�  � � � n � n ��� � �ª�2�n�� t ���2�2n t ���ª�z	��Ïn v 	 � n � 	 � � v n � n � � � �2	�� � ouÅ
� � �ª~�nu�
	 ��tu� �2	�� � �pn t  � 	�� � n�o4w����W�2�n�r5Ê ��â���� 	�o4�2�n �4� 	 � �p����	 t ��w��2�	�o � 	�opá

o2nu�2� � �2	�� � Å�� � n,Â�nu� 	 � n � 	 � � � � � �z���2� ��t Õ	�o"�2�n � opn,��w9�2�nÉÊÛ� Ú |*| 	 � �pnu� � n � 	 � �pn
� � op�p� ��t �2	�� � ® � �	 t c	�o ��v 	�op����wB	 � op�p� ��t �2	�� � o�n��{n tu� �pn � � �Û� � ����	��Ïn v 	 � n ��� 	 t �2�����
� t n�o á
o2���s	 � � v n � n � � � �2	�� � Å9}�o2	 � �ª�2�	�o � � o2�p� ��t �2	�� � ® � n � nu�2n � � v nÃ�p� � 	��2n t � v �Ø�2n � op� �c� � � � �
�2�n�n��{n tu� �pn � 	 � o2�p� ��t �2	�� � o�® � �	 t .	 � � � � � �Ïnu� � 	��p�pn � �2�n\~�nu�
	 ��tu� �2	�� � ��wy�2�n�n � �2	��2n
� 	 t �2�����2� t n�o2op��� � � � n v Å

Äcn4 � ~�nM~�nu�
	 � n � �2�n"r5Ê ��â���� 	 � � � �Éop�pnu�zouÅsÁ � �2�n � �
op��op�pnu�&® � n"~�nu�
	 � n �\���
	 � ~ � �
	 ��� � t � ��� 	��2	�� �M� n ��� n � � � �2�nÌÊ�� Ú |Ì| � � op�p� ��t �2	�� � ÅPÁ � �2�nÌopn t � ��� o2�pnu�&® � n � opn �
�2�nª~�nu�
	 � n � 	 � ~ � �
	 ��� � � o ��� � o2o ��� ���2	�� �Ü����� �z�2�Ç~�n � � � � t ���2�2n t � � n�o2o t �
	��pnu�
	�� � Å�Äcn
� 	 v�v&� 	�o tu� o2o$�� � �2�	�o � 	 v�v&� n t � � �Ï��opnÃ�2�nÃ~�nu�
	 ��tu� �2	�� � ���2� � v n � � ���2��pn � �Ï��� ��v�v � �����
o2� � �2	 ��v�v ��Å | �nÌr5Ê ��â���� ~�nu�
	 ��tu� �2	�� � 	�o � n t  ��� 	 tu��v�v � t �n t Â�n �É� 	��2ª�2�n9�Ì��ÍUÎy�2�nu���2n �
�z�2�Ç~�nu��Å

~{	�	�	
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;=<"78>+02'$6&P ��;�QRG.S�<+'$!N6�'$,UTV6A!$3-'J6 W
ã�Å � r ����t �2	�� � o ����� | �nu���
n � o*	 � �Ì��ÍPÎ Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ �
ã�Å Î ÁÓÆ � Í§	 � � � �2� ���z� ���2�nu�Ì�Ì��ÍPÎ �4��t �2��o ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ � Î
ã�Å ã � � � �,� �p� ��t � � �
n�o*	 � �Ì��ÍPÎ ÅsÅ�ÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ �
X
ã�ÅZY Á �{� � ß ��� � �2	�� � ÅsÅ�ÅsÅsÅ�Å�ÅsÅsÅ�ÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ ��â

;=<"78>+02'$6[O \V'$6�9^]D�E7_0�9I!-�`!Nab7dcB9:,e>5%('fT�9I>g'$%:9:�"'$)`hi7N��<59:�"' GFG
Y�Å � � | ��2nun�á � � � ��n m 	��Ïn v 	 � n � Ê ��t �	 � n ����� Áä�2o������2�2n t � � n�o2o ÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ Î�Î
Y�Å Î Á � �pnu� � n � 	 � �pny� � o2�p� ��t �2	�� �É����� Á � ~ � �I	 ��� � ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ Î â
Y�Å ã m �2�Ç~{	 � �M�2�nÃ��� �4�Ã� � � �2	�~�ns��	 � ��� ��� Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ ã�Y

;=<"78>+02'$6�j hk78��<59(�+'ecl>g'J�m9I]D�E7_0A9(!-�L!Fan0A<+'fobhkWFpNq ? PFp
X Å � Ð � o2	 t ��� � �Ï� � n � �2oB��wU�2�nsr5Ê ��â���� Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ ã �

X Å � Å � � ��� �2n�o2o ����� � � � � Äc��� � ÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ ã �

	��



X Å � Å Î m �2����� ���»t � ��� �pnu� ÅsÅsÅ�ÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ Y �
X Å � Å ã �Ìnu��	�op�pnu�$r5	 v n�o<Å�Å�ÅsÅsÅ�ÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ Y �
X Å � ÅZY Ê�n � ���
�éÅ�ÅsÅsÅ�Å�ÅsÅsÅ�ÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ Y�Î
X Å � Å X Ú � t 	�n � �ÌÊ�n � ���2�ØÊ�� � n v ÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ Y�ã

X Å Î Á � op�p� ��t �2	�� � á � nu�*�$� t �	��pn t � � �2n���w§�2�n�rPÊ ��â���� ÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ Y X
X Å Î�Å � Á � o2�p� ��t �2	�� � á � nu�*�Ì� t �	��pn t � � �
n � � � �pn ÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ Y X
X Å Î�Å Î | �n�Á � op�p� ��t �2	�� ��� nu�*��wU�2�nsr5Ê ��â���� ÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ Ymr
X Å Î�Å ã Ú � t nu���2	�� � o ���z� Á � �pnu�2� � ���2oB	 � �2�nsr5Ê ��â���� ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ X Î
X Å Î�ÅZY r���� �4��v �9n �k� 	��2	�� � ��wU�2�nsÁ � � ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ X�X

X Å ã ÊÛ	 t �2� � � t �	��pn t � � � ��v ��n�o2	�� � ��wUr5Ê ��â���� ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅsÅsÅ�Å�ÅsÅ�ÅsÅ X�â
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read buffer

RS0

RS1

reservation station

lch

result latch

CDB

CDB
dispatch queue
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wbof0
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write buffer
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ÙEÚzÛ�ÜXÝSÞ �*ß ÙU{5à¼ÝSÞ;áSÞ?ÝSâ�ãUäSÚjå�æ�äSãUç¡èzÞ�é�å\Ý7äSê�Þ�Ù@Úvà v @TÙ ß ÕYê�Þ7Ú'àWn�Õ+ÕìëIå\ÝSÝSÞ;áPí#å�æXîXá	äPåïã
ëIå�èðÜXñ7æ�å\éEã�ÝSÞ;áPÞ?ÝSâUãUäSÚzå�æ5äSãUç¡èzÞ ß
ò;ó�ô�õQög÷LòTø¡ù�ú¡ö ã\æ¡î òPøXù]û*ö ß Ù¡å\Ý�ÚjæXáPäSã\æXëIÞ ÷ ÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ7üMýWÚjá9ãUä_äSê�ÞWáPäSãUÛ\Þ ò;ó,ôgõQö Úðæ äSê�Þ
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ÙEÚzÛ�ÜXÝSÞON ßQPSRUK äSãUÛ\Þ;áYå\é P æXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æXá�ÚjætäSê�ÞwÙ�1 n�T��OJUß ÓaåB�.Þ;áWá$Ü�ÝSÝSå�ÜXæ¡î�äSê�ÞwáPäSãUÛ\Þ;ápáSãUäSÚjá��
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P æ!íXÝ$ÚðæXë?Úzí¡èzÞ ÷ äSêXÞ×íXÝSÞ�� P\K àÂáPäSãUäPÞ_ã\æXîrí#å�áPä�� P\K àÂáPäSãUäPÞ;áFéå\ÝFã�í¡ãUÝ$äSÚjë?ÜXèjãUÝ3ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ
ë?ã\æÍç#Þ ë?ã\èjë?ÜXèðãUäPÞ;îÍÚzéVUaÞ�á.æ�åFU äSê�ÞuÚjæXÚzäSÚjã\è P\K àìáPäSãUäPÞ;á�ã\æXîÍã\èjè×ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æXá�äSêXãUä�êXã;â\Þ
ç#Þ?Þ;æ�Þ��.Þ;ë?Ü�äPÞ;î ß /�Þpã\èjáPå!æ�Þ?Þ;îCäPåhá�æ�å	UWUYêXÚðë$êCÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æXáLãUÝSÞ�ÚðægäPÞ?ÝSÝ>Ü�íXäPÞ;î�çV��Þ��.äPÞ?Ý$æXã\è
á$ÚzÛ�æXã\èjá ÷ ç#Þ;ë?ã\ÜXáPÞwäSê�Þrç#Þ;êXã;â.Úzå\Ý�å\éFäSê�Þ P\K à�ñ7ã\ë$êXÚðæ�Þ!ë$êXã\æXÛ\Þ;áYî�Þ?í#Þ;æXîXÚðæ�Û�å�æ5ÚjægäPÞ?Ý$Ý$Ü�íXäSá ß

3�ê�Þ]0¡Þ;èjî 8YX�Z\[IE}65]_å\éLäSê�Þ P_^]K 31áPäPÝ>ÜXëIäSÜ�ÝSÞwÚðáYÜXáPÞ;î�äPå�ÝSÞ;ëIå\Ý>î`UYêXÚðë$ê�Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡á
ãUÝ$Þ�ã\ëIäSÜ¡ã\èjè���ÚðægäPÞ?ÝSÝ>Ü�íXäPÞ;î ß:a Ú�á\Þrã	äF��í¡Újë?ã\èKñ ÚjëIÝSå\íXÝSå.ëIÞ;áSáPå\Ý_î�Þ;áSÚjÛ�æ ÷ ã\æ�Þ���äPÞ?Ý$æ¡ã\è�á$ÚzÛ�æXã\è�å\é
ÙQ1 n�T��OJ ñ7ã[�	ÚðægäPÞ?ÝSÝ>Ü�íXäLÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æXáFÚjæ	äSê�Þ�ñ7ÚjîXî¡èzÞ×å\é�äSê�Þ_í¡Úzí#Þ;èjÚjæXÞ ÷ æ�å\äLäSê�Þ�ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ
äSê¡ãUä	Újá�é�Þ?äSë$ê�Þ;îÂÚjæïäSê�Þuë?ÜXÝSÝSÞ;æ*ä�ë��.ë?èzÞ ß àpá�ã5ÝSÞ;á$ÜXèzä ÷ äSê�Þ�Ý$Þ;èjãUäSÚzå�æÍç�Þ?ä_U9Þ?Þ;æ�äSê�Þ�äSÚjñ7ÚjæXÛ
å\éaã\æoÞ���äPÞ?Ý>æXã\èEÚjæ*äPÞ?ÝSÝ$Ü�íXä�áSÚzÛ�æ¡ã\èFã\æ¡îoäSê�ÞCë$ê�å�ÚjëIÞCå\é9äSê�Þ7Újæ*äPÞ?ÝSÝ$Ü�í¡äPÞ;î'Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æÿÚjáræ�å\ä
á$ÚjñCí¡èzÞ ßcb Ü�ÝX1ÿà6d�3�3ºÝSÞ;ëIå\Ý$îXá
UYêXÚjë>ê�ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æXá×ãUÝSÞrã\ëIäSÜXã\èðè��7Újæ*äPÞ?ÝSÝ$Ü�íXäPÞ;î�çV� áPÞ?äPäSÚjæ�Û
äSêXÞ¼8eX�Z@[ÒE}65]�0¡Þ;èjî�å\éEäSê�Þ Pf^lK 3ÇáPäPÝ$Ü¡ëIäSÜ�ÝSÞ ß 3�ê�Þ�1'à,d43�3 æ�Þ��.ä��MáPäSãUäPÞ�é�ÜXæ¡ëIäSÚzå�æ51a3X�MáPäPÞ?í
áSÞ?äSá!äSê�Þ"0+Þ;èjîoå\é_äSê�Þ Újæ*äPÞ?ÝSÝ$Ü�í¡äPÞ;î�ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æ�Úzé×äSêXÞ ÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æ�ÚjárÚjæ*äPÞ?ÝSÝ$ÜXíXäPÞ;î�Újæ�äSê�Þ
1ÿà�Þ���Þ;ë?ÜXäSÚzå�æ ß

3�ê�ÞwíXÝSÞ�� P\K à]ã\æXîtí#å�áPä�� P\K à]áPäSãUäPÞ;ápå\éFÞ;ã\ë>ê'ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�ætÝSÞ;ëIå\Ý$î�Þ;î'Újæ�ã`1ÿà,d43�3
ggc�ë?ã\æÍç#Þuî�Þ�0+æ�Þ;îïÝSÞ;ë?Ü�Ý$áSÚjâ\Þ;è�� ßha Þ?ä	ÜXá�ÝSÞ?íXÝ$Þ;áPÞ;ægä	äSê�Þ�iÒÔ äSê�ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ�ÝSÞ;ëIå\Ý$îXÞ;îÍÚjæ
1ÿà,d43�3jggc�ã\áWü ê ß

ü ê Á íXÝ$Þ�� P�K àfY æè é gdc7Á ÚðæXÚzä�� P\K à ÚjéBi"Y �
ü ê	k þ Á í�å�áSä�� P�K à ÚjéBi�lY �

ü ê Á í#å�áPä�� P\K àfY P�K à��MáPäPÞ?ím9dü ê Á íXÝSÞ�� P\K à�nSü ê Á Þ���Újæ*äPÝ^Ñ ;
ÙXå\Ý�Þ��.ã\ñCí+èzÞ ÷ Úzé+gdc7Á äPÝ>ã\ëIÞ Yo9dü ý ü�þ�p�p�p�ü�q k þ ;S÷ äSêXÞ�ÚjæXÚzäSÚjã\è P\K à§áPäSãUäPÞ5å\éWäSê�Þ

í¡ÝSå\Û\Ý$ã\ñ�ÚjápÝSÞ;ëIå\Ý>î�Þ;î�ã\áOggc7Á ÚjæXÚjä�� P�K à ß 3YêXÚjá�áPäSãUäPÞ�ÚðáWäSêXÞCíXÝSÞ�� P\K à�áSäSãUäPÞ7å\éaüMý	ã\æ¡î�U9Þ
æ¡ã\ñCÞwÚzäiÌ:Ü#LYý ß 3Yê�Þrí#å�áPä�� P�K à�áSäSãUäPÞwå\éEü^ý!ÚjáYî�Þ�0+æ�Þ;îrUYÚjäSêtäSê�Þ P\K à�æ�Þ���ä��MáSäSãUäPÞ�é[ÜXæXëIäSÚzå�æ
ã\á P�K à2�MáPäPÞ?í>9FÌ:Ü(L ý nSü�Á Þ���Újæ*äPÝ^Ñ ;S÷ ÜXá$Újæ�ÛÂäSê�Þ�Újæ�é�å\Ý$ñ7ãUäSÚzå�æ�áPäPå\Ý$Þ;î1ÚjæºäSê�Þ�Þ���ÚjægäPÝ�Ña0¡Þ;èjîºäPå
îXÞ?äPÞ?Ý$ñ7Újæ�ÞsUWê�Þ?äSê�Þ?ÝWÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ�ü×ÚjáYÚjægäPÞ?Ý$Ý$Ü�íXäPÞ;î ß 3�êXÚðá_í�å�áSä�� P�K à]áPäSãUäPÞ�Újá�äSêXÞwÝSÞ;áSÜ¡èzä�å\é
Þ��.Þ;ë?Ü�äSÚjæXÛpÚjæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ	ü ý ÷ ã\æXîtUaÞ_æ¡ã\ñCÞ9äSê¡Újá P\K à�áSäSãUäPÞ�Ì:Ü(LWþ ß�P äLÚjáAäSê�Þ�áPäSãUäPÞ_éÝ$å�ñjUWêXÚjë$ê
äSêXÞ!æ�Þ���äWÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æ�ü�þpÚjá_Þ��.Þ;ë?Ü�äPÞ;î ß 3�ê�ÜXáiÌ:Ü(LYþpÚjá_äSê�Þrí¡ÝSÞ�� P�K à áPäSãUäPÞwå\éLükþ ßXK Újñ7ÚjèðãUÝ$è�� ÷
äSêXÞ	í#å�áPä�� P\K à�áPäSãUäPÞ ÷ Ì:Ü#LYØ ÷ å\é9ü�þ�ë?ã\æoç#ÞCë?ã\èjë?ÜXèjãUäPÞ;îoé�ÝSå�ñ Ì:Ü#Lpþ ßhP æoäSêXÚjá*Uaã[� ÷ äSê�Þ P\K à
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áSäSãUäPÞ�áSÞBÆ*Ü�Þ;æ¡ëIÞ"Ì:Ü#LYý'n»Ì:Ü#L þ n?Á?Á?Á�n»Ì:Ü#L q ë?ã\æ'ç#Þ	î�Þ�0+æ�Þ;î ß 3�êXÚjá P�K à]Þ��.Þ;ë?Ü�äSÚzå�æoáPÞBÆ�Ü�Þ;æXëIÞ
ÚðáVUYêXãUä�äSê�Þ]1ÿà]Újá_äPÝ\�.Újæ�ÛCäPå ñ Újñ7Újë ß

3�ê�ÞpíXÝSÞ�� P\K à�áPäSãUäPÞ!Úðá×í¡ãUÝ$äSÚjë?ÜXèjãUÝ$è@�	ÜXáSÞ?é�ÜXè+é�å\Ý_îXÞ�0+æXÚjæ�Ûwâ�ãUÝ$Újå�ÜXá×âUã\èjÜ�Þ;á9ÝSÞ;èjãUäPÞ;îuäPå
äSêXÞ�ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ ß ÙXå�èjèzå	UYÚjæ�Û�ãUÝSÞ!áPå�ñCÞ�å\éAäSê�Þré�Ü¡æXëIäSÚzå�æXá9äSêXãUä�ë?ã\èjë?ÜXèðãUäPÞpÝ$Þ;èjãUäPÞ;î�â�ã\èðÜ�Þ;á_å\é
ã\æ5ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æ�éÝ$å�ñ¼ÚzäSá Pf^lK 31ÝSÞ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äSãUäSÚzå�æ�ü R

Pf^lK 3U�^í#ë�9dü ; �\���Y ü�Á íXÝSÞ�� P\K à�Á íKë
Pf^lK 3U��uYÙv9dü ; �\���Y ü�Á íXÝSÞ�� P\K à�ÁwuYÙ
Pf^lK 3U�MñCÞ;ñ�9dü ; �\���Y ü�Á íXÝSÞ�� P\K à�Á ñCÞ;ñ
Pf^lK 3U��U9å\Ý$îx9dü ; �\���Y ÝSÞ;ã\î=�MñCÞ;ñ�9 P_^]K 3X�^íKë�9dü ; n Pf^lK 3X�MñCÞ;ñh9dü ;7;
Pf^lK 3U�^å\í#ëIå.î�Þ�9dü ; �\���Y å\íKëIå�î�Þ19 Pf^]K 3X��Uaå\Ý$î�9dü ;7;
Pf^lK 3U�^Ý$ã#9dü ; �\���Y Ý$ã(9 Pf^lK 3U��U9å\Ý$î>9dü ;7;
Pf^lK 3U�^ÝSç�9dü ; �\���Y ÝSç�9 Pf^lK 3U��U9å\Ý$î>9dü ;7;
Pf^lK 3U�^Ý$ë�9dü ; �\���Y Ý$ë�9 Pf^lK 3U��U9å\Ý$î>9dü ;7;
Pf^lK 3U�MÚjñr9dü ; �\���Y Újñ�9 Pf^lK 3U��U9å\Ý$î>9dü ;7;

Pf^]K 3X�^íKë�9dü ; î�Þ�0�æ�Þ;á#äSê�Þ&íXÝ$å\Û\Ý$ã\ñÇëIå�ÜXæ*äPÞ?Ý3âUã\èjÜ�ÞEé�å\ÝAü ÷ Ú ß Þ ß ÷ äSê�Þ&ã\îXîXÝSÞ;áSáKå\é.äSê�Þ×ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ
Uaå\Ý$î�é�å\ÝEü ß�P_^]K 3X��uWÙV9dü ; ã\æXî P_^]K 3X�MñCÞ;ñh9dü ; î�Þ�0+æ�ÞaäSê�Þ�Újî�Þ;ã\è�ÝSÞ?Û�ÚðáPäPÞ?Ý�0+èzÞ_ã\æXî�äSê�Þ�ñCÞ;ñ��
å\Ý:�7áPäSãUäPÞWç#Þ?é�å\ÝSÞ�äSê�ÞWÞ���Þ;ë?ÜXäSÚzå�æ7å\éQÚjæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ ü ßQP_^]K 3X��Uaå\Ý$îx9dü ; î�Þ�0+æ�Þ;á×äSê�ÞWÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ
Uaå\Ý$î�å\érü ÷ UYê¡Újë$ê�Újá7äSê�Þ�âUã\èjÜ�Þtå\é�äSê�Þ5ñCÞ;ñ7å\Ý\��ã\î¡î�ÝSÞ;áSáPÞ;î�çM�ÂäSê�Þ�í¡ÝSå\Û\Ý$ã\ñ ëIå�ÜXæ*äPÞ?Ý ß
Pf^]K 3X�^å\íKëIå�îXÞ�9dü ; î�Þ�0�æ�Þ;á!äSê�Þ�å\íKëIå�î�Þ å\é�ü ß�P_^]K 3X�^Ý>ãS9dü ;S÷ P_^]K 3X�^ÝSçx9dü ;S÷ Pf^]K 3X�^Ý$ë�9dü ;S÷ ã\æXî
Pf^]K 3X�MÚjñr9dü ; î�Þ�0+æXÞwäSê�Þ¦6�9 ÷ 6�y ÷ 6�;�ã\æXî�Z\z 0+Þ;èjî�âUã\èjÜ�Þ;ápÚjæ�äSêXÞ	Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ ÷ ã\á�áSê�åFUWæ'Újæ
ÙEÚzÛ ß���ßQ{�ß

K Újñ ÚjèjãUÝ$è��|UaÞïë?ã\æ1î�Þ�0�æ�Þ�ñCå\ÝSÞ�ÝSÞ;èjãUäPÞ;î�âUã\èjÜ�Þ;á�é�å\Ý5Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡á ÷ áSÜXë>ê1ã\átäSê�Þ
ñ7Þ;ñCå\Ý\��ã\ë?ëIÞ;áSáAã\î¡î�ÝSÞ;áSáKå\Ý3äSê�Þ&ÝSÞ;áSÜ¡èzä#å\é�Þ��.Þ;ë?Ü�äSÚzå�æ ßkP æ�äSê�Þ&ÙQ1 n�T��OJ â\Þ?Ý$Ú�0+ë?ãUäSÚzå�æríXÝ$å'8TÞ;ëIä ÷
UaÞ�îXÞ�0+æ�Þ;î ��T áSÜXë>ê�é[ÜXæXëIäSÚzå�æXá ÷ UYêXÚjë>ê�ãUÝSÞ	èjÚjáPäPÞ;î�Úðæ�àYí¡í�Þ;æ¡îXÚ���³ ß 3FãUç¡èzÞ}N ß@J èjÚjáSäSáYáPå�ñCÞ
å\éaäSê�ÞCé[ÜXæXëIäSÚzå�æ¡áWäSê¡ãUäsUYÚjèjèAç#Þ�Ü¡áPÞ;î�èjãUäPÞ?Ý ß 3�ê�Þ;áSÞ	é[ÜXæXëIäSÚjå�æXá�ãUÝSÞCí¡ãUÝSäSÚjë?Ü¡èjãUÝ$è���ÜXáSÞ?é�ÜXèLÚjæ
îXÞ�0+æXÚjæ�Û�èzÞ;ñ7ñ ã\á�ã\æXî�Újæ*âUãUÝ$Újã\æ*ä�íXÝSå\í#Þ?ÝSäSÚzÞ;áaé�å\ÝYÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æXá ÷ ã\á6U9ÞsUYÚðèjè#îXÚjáSë?ÜXá$á�èjãUäPÞ?Ý ß
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Ù¡ÜXæXëIäSÚzå�æ ^ ã\ñCÞ Í Þ;áSëIÝ$ÚzíXäSÚjå�æP_^]K 3X�^Þ���ëIíXä»Ñ�9dü ; J Ú�~oü×ë?ã\ÜXáPÞ;áWã\æ�Újæ*äPÞ?Ý$æXã\è#Þ���ëIÞ?íXäSÚzå�æ ßP_^]K 3X��U�Ý$å�æ�Û��^çXÝ$ã\æXë>êÒÑ�9dü ; J Ú�~ÿçXÝ$ã\æXë>êtíXÝSÞ;îXÚðëIäSÚzå�æ�Újá�ÚjæXëIå\Ý$ÝSÞ;ëIä ßP_^]K 3X�MëIå�æ*äPÞ���ä��Má!ULÑ59dü ; J Ú�~oü×Újá�ã7ëIå�æ*äPÞ��.äWá��.æXë$êXÝSå�æXÚ��;ÚjæXÛ�ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ ßP_^]K 3X�MáPäPå\Ý$ÞqÑ19dü ; J Ú�~oü×Újá�ã7ñ7Þ;ñCå\Ý\��áPäPå\ÝSÞwÚjæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ ßP_^]K 3X�MáPäPå\Ý$Þ��Mã\îXî�ÝF9dü ; 15Þ;ñ7å\Ý\�táPäPå\ÝSÞwã\îXîXÝSÞ;áSá_å\éEü&ÚzéLü&Újá�ãCáSäPå\ÝSÞwÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ ßP_^]K 3X�Mî�Þ;áSä��^ÝSÞ?Û�9dü ; Í Þ;áPäSÚjæXãUäSÚzå�æ�ÝSÞ?Û�ÚjáPäPÞ?Ý�å\éEü ßP_^]K 3X�Mî�Þ;áSä��^â�ã\è�9dü ; Í Þ;áPäSÚjæXãUäSÚzå�æ�ÝSÞ?Û�ÚjáPäPÞ?Ý�âUã\èjÜ�Þré�å\ÝYü ßP_^]K 3X�^é�Þ?äSë$ê=�^Þ?Ý$ÝSå\Ý^Ñ59dü ; J Ú�~ÿéÞ?äSë>êXÚjæ�Û ü×ë?ã\ÜXáPÞ;áYã7éÞ?äSë>ê�Þ?ÝSÝSå\ÝYÞ��.ëIÞ?íXäSÚjå�æ ß
3FãUç¡èzÞON ß@J�RXK å�ñCÞré[ÜXæXëIäSÚzå�æXá_äSê¡ãUä�ë?ã\èjë?ÜXèjãUäPÞ!âUã\èjÜ�Þ;á_é�å\ÝYã\æ�ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ�Ý$Þ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äPÞ;îtçV��ü ß
÷�ø�ù�ø�ù ûmG�ÿ��#
JDý�ü����¯ÿ�J��E�t�Qÿ��#¨üSÿ�DE�	�
�qü���
�Vü��������
3Yê�Þj0¡Þ;èjî-CDGZ8\;��=>�E���]Wå\é9äSê�Þ Pf^]K 3 áPäPÝ$ÜXëIäSÜXÝSÞ7Újárã�å�æ�Þ��^ç¡Újä+�+ãUÛtäPå5ÚjæXî¡Újë?ãUäPÞOUWê�Þ?äSê�Þ?Ý!äSê�Þ
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ëIå\Ý$ÝSÞ;ëIäSè�� ß ÙXå\ÝrÞ���ã\ñCí¡èzÞ ÷ ã�áPÞ;èzé��MñCå.îXÚzé���Úðæ�ÛCíXÝSå\Û\Ý$ã\ñ ñ7ã[�'ë>êXã\æ�Û\ÞCäSê�Þ�ëIå�Ü�Ý$áPÞ�å\é&Þ��.Þ;ë?Ü=�
äSÚjå�æ�çV��ñCå�î¡Úzé��.Újæ�ÛCã çXÝ$ã\æXë>ê5ÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ ß4P æ'áSÜXë>ê5ã ë?ã\áSÞ ÷ ã\èðèQáSÜ�ç¡áSÞBÆ*Ü�Þ;æ*äYÚjæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡á
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3YêXÚjáEíXÝ$Þ;îXÚjë?ãUäPÞWë>ê�Þ;ë\á.áVUYê�Þ?äSêXÞ?Ý9üLÚjá×ã�ñCÞ;ñCå\Ý\�M�MáPäPå\ÝSÞ�ÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ äSêXãUäHU�Ý>ÚzäPÞ;á&äSê�Þ�ñCÞ;ñ��
å\Ý:�ºãUä�äSêXÞ�ã\îXî�ÝSÞ;áSá�å\é	äSê�Þ�Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æÏÈ ßåP ä�ã\èjáSåÂë>ê�Þ;ë\á.á'Þ��.ëIÞ?íXäSÚjå�æXá�ã\æXî�Þ��.äPÞ?Ý$æXã\è
ÚðægäPÞ?ÝSÝ>Ü�íXäSá�î�å�æ�å\ä!å.ë?ë?Ü�Ý!ç#Þ;ë?ã\ÜXáSÞCäSê�Þ7ñCÞ;ñCå\Ý\�oáPäPå\ÝSÞ å\í�Þ?Ý>ãUäSÚzå�æ�Újá!æ�å\ärÞ��.Þ;ë?Ü�äPÞ;îÍÚzé9ã\æ
Þ���ëIÞ?íXäSÚzå�æCÚðáAî�Þ?äPÞ;ëIäPÞ;î7å\ÝLã\æ	Þ��.äPÞ?Ý$æXã\è�Újæ*äPÞ?ÝSÝ$ÜXíXäAñ7ã[��ë?ã\æXëIÞ;è�äSê�Þ_Þ��.Þ;ë?Ü�äSÚzå�æ�å\é¡ã�ñCå.îXÚ�0+Þ;î
ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ ß

P éYãb1ÿà,d43�3 ÝSÞ;ëIå\Ý$î¡á	ãÿèjÚjáSäwå\éYÚjæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡átgdc7Á äPÝ$ã\ëIÞbY¸9düMý�ü þ Á?Á?ÁCü q�; ã\æXî
Pf^]K 3X�MñCå.îXÚzé����^íx9dü�Ð1nSü ê ;S÷ äSê�Þ;æ�ÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æ7ü�ÐWñCå.îXÚ�0¡Þ;á×ü ê ã\æXî ü ê á$ãUäSÚjá�0¡Þ;á9ü ê Á ñ7å�îXÚ�0¡Þ;îÒÑ�Y
JUß 3�ê�Þ½1ÿà,d43�3�æ�Þ���ä��MáSäSãUäPÞué[ÜXæXëIäSÚjå�æe1a3X�MáPäPÞ?íÂáSë?ã\æXá�äSê�Þ�èjÚðáPä!å\é�ÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æXáwÚjæ�äSê�Þ
1ÿà,d43�3�ã\æXî�íXÝSå\í#Þ?Ý$è��ráPÞ?äSáFäSê�Þaâ�ã\èðÜ�Þ×å\éXäSêXÞ¨0¡Þ;èjî¾z�MBÉ�Z Ç�8\Éx]�UYê�Þ;æ	ãYé�Þ?äSë$êXÞ;î	ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ
ê¡ãUíXí#Þ;æXá_äPå7ç#ÞrñCå�î¡Ú�0¡Þ;î�çV�uãCí¡ÝSÞ?â�Újå�ÜXá�ÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æ ß
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äSê¡ãUä�ÚjátñCå.îXÚ�0¡Þ;î�ÚjæºäSê�Þ�íXÝ$å\Û\Ý$ã\ñ«ÝSÞ;ëIå\Ý$îXÞ;î�Újæ�äSê�Þß1ÿà6d�3�3 ß d×â\Þ;æ1äSê�å�Ü�Û�ê�Úzätñ7ã[�
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á$Ü�ç¡áPÞ;ëIäSÚzå�æ¡á ß
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ëIå�æ¡îXÚzäSÚzå�æXã\èXçXÝ$ã\æXë>ê ß4K ÚjæXëIÞYå�Ü�Ý9ñ7ã\ë>êXÚjæ�ÞWíXÝSÞ;îXÚðëIäSá&äSê�ÞpÝSÞ;áSÜXèjä&å\éQã!çXÝ>ã\æXë$êuÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æ7ãUä
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Ù ¿�µ=ã�´.Ì�Â�Ú�å?´�µVâ�·N¿m·µæÏçb¹:è�é¨µV¸
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P©Í æ�ÜXñwç#Þ?Ý$á ÷ U9Þ ë?ã\æïñ7ã�á\Þ äSê�Þ7èðÚjáPärÚjæoäSê�Þ5E}6�9<;^8l0+Þ;èjîoå\éaã51'à,d43�3ÖëIå�ægäSã\ÚjæÍîXÚjáPäSÚðæXëIä
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´ ²§�Iµ · �'��©f�%µ�¥ · �0�+µY¦$� · ��©fµO m£Y¶¸·�¡�¶¼Ë_¥

ýZþLÿ,þ�Å Æ`Ç ���R��ÚK��×�Ø]¾8���AÈ��Ãáã×��sÉÅ�jÚD���

ó T @ NyL ?W? L�e�GWY�Z�Jje�L~H(U > H @�a JSGAL�Y�H V�@ H a Q(G >�@ \ @ JSTRL V HfN�L�Q a T @�aT� GIY�Z)HKJKQ(U a JSU�Q =�?�a L�Y o G a JSHfGWY
JST @ O�GAO @�? GWY @�V \ =�a TRGWY @ H C{ó iDO�G a<=�?I? i�|DHSJKQ(U a JSU�Q =�?/a L�Y o G a JSHPL a<a URQ2efT @ Y[\7U ? JSGAO ?A@ GWYRHKJKQ(U aÑp
JSGWL�YRH¼Y @<@�V JST @ H = \ @ HKJKQ�U a JSU�Q =�? Q @ HKL�URQ a_@�C�ò J = Z @ãa L�Y o G a JSH = Q @ L�Y @�� GWY V L�N�HSJKQ(U a JSU�Q =�?
a L�Y o G a JSHvJST = JM\{GAZ�TsJ�L a<a U�Q = J¼O�GAO @�? GWY @}?W= J a T @ H C2ï YxJST @,cZì k B í[î0|8O�GAO @�? GWY @}?I= J a T @ H = Q @
HSJ = J @ T�L ?WV GWYRZ V�@ r`G a_@ H]HSU a T = H�JST @Oï�c� |0JST @2V GWHKO = J a T]FDU @ U @P@ Y�JKQ�G @ H = Y V JST @ Q @ H @ QSr = JSGAL�Y
HSJ = JSGAL�YRH C{��=�a T ?W= J a T a<= Y a L�YsJ = GWY = J,\zL�HKJ}L�Y @ GIYRHKJKQ(U a JSGWL�Y C3ï NP\,U ? JSGAO ?W@ GWY�HKJKQ(U a JSGAL�Y�H
JKQ(ixJKLhL a<a U�ODiÀJST @ H = \ @ O�GAO @�? GWY @,?W= J a Tk| = HKJKQ(U a JSURQ =�?]a L�Y o G a J5L a<a U�Q�H C?ó T @ ORQ @�V G a<= J @
YRL p HKJ = Z @_pja L�Y o G a J �jqI2Mt�qNM�� J @ HKJSHgefT @ JST @ QfHKJ = Z @,a L�Y o G a JSH @_^ GWHKJgGIYdHKJ = J @�qWM¼C

¡£¢3¤<¥§¦�¥§¨�¥§©s¦�ª� · µO¦$�'��»!©fµ ��· ��º0² � �K£Y¶�·�¡J¶¼Ë�¥
{)|³}° � · µ�����_µO¦$�³»!µ ��· �3º"² � ��£Y¶¸·�¡�¶¼Ë�¥
´ � · µ�±jc_µY¦$�³»Tµ ��· ��º0² � �l£Y¶¸·�¡�¶¼Ë_¥
´ � · µ�n�_µO¦$�³»!µ ��· �3º"² � ��£Y¶¸·�¡�¶¼Ë�¥
´ � · µ$´Ê��µO¦$�³»!µ ��· ��º0² � ��£Y¶¸·�¡�¶¼Ë_¥
´ � · µ�ÂDµ���µY¦$�³»Tµ ��· ��º0² � �l£Y¶¸·�¡�¶¼Ë_¥
´ � · µ� ,�_µO¦$�³»!µ ��· �3º0² � ��£Y¶¸·�¡�¶¼Ë�¥
ï Y�JSTRGWH VR@kð YRGAJSGAL�Y�|DJST @ HSG ^ ORQ @�V G a<= J @ H a T @�a)� efT @ JST @ Qf\,U ? JSGAO ?W@ GIYRHKJKQ(U a JSGWL�YRH�L aÑp

a UROsi = HSGIY�Z ?A@{?W= J a TåGWYÀJST @%ï�c� |�JST @~V GWHKO = J a TËFDU @ U @ |8JST @ GWYsJ @ Z @ Q7U�YRGAJ<|�JST @ \7U ? JSGAO ? i
U�YRGAJ<|�JST @�? L =�V`p HSJKL�Q @ U�YRGAJ<| = Y V JST @�> Q = Y a TãURY�GAJ<|�Q @ HKO @�a JSGAr @�? i C]c L�Q @_^�= \zO ?W@ |sJST @¼V�@kð Y�G p
JSGWL�Y{L�N�Y�L pLï�c6fp HKJKZ pja L�Y o G a J �jq32¼t�qWM�� GIHêZ�GAr @ Y >/@�? L�e C�	 T @ Y)JST @f> URHSi o = Z7L�NkJST @&ï�c6
U�YRGAJ<| �jqNM�;Âï�c6y�); r =�? G VX= |]GWH,H @ J,JKL4î0|]JST @ Q @ HST�L�U ?WVb>/@{@_^�=�a J ? ièL�Y @ GWYRHSJKQ(U a JSGAL�Y = J7JST @
JSK5Ì"ÍSÎ/Q�HKJ = Z @�C�ï N]JST @ o = Z~GWHvH @ JvJKL�í`|kY�L~GWYRHKJKQ�U a JSGAL�YhH(T�L�U ?WVd>/@,= JvJST @ JSKÏÌÐÍ�Î*Q�HKJ = Z @�C
ò GW\{G ?W= Q ? i�|�e @5a<= Y VR@kð Y @ JST @5a L�Y o G a J p N�Q @<@ ORQSL�O @ QSJ
i)L�N�L�JST @ QfO�GAO @�? GWY @ HSJ = Z @ H C
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ýZþLÿ,þ�ý Æ`Ç ���R��ÚK��×�Øzáã×��sÉÅ�jÚD���N�³���0ÝÅ�Ùo���×²�sÖm�/�aq[Ùsr¨���
ó T @ Q @ L�Q VR@ Q > U�ø @ Q =�? HKLãH = JSGWH ð�@ H =ãa L�Y o G a J p N�Q @<@ ORQSL�O @ QSJ
i,Ú�Y�Lã\{L�Q @ JST = Y�L�Y @ GWYRHKJKQ(U aÑp
JSGWL�Y a<= Y L a<a UROsiÁJST @ H = \ @ Q @ L�Q V�@ Q > U�ø @ Q @ YsJKQSi C ó T @bV�@kð YRGAJSGAL�YÃL�N7JST @ ORQ @�V G a<= J @
YRL p J = Z pja L�Y o G a J �jqI2¼t�qWM�� |Re�TRG a T[J @ HSJSHgJSTRGWHgORQSL�O @ QSJji�|RGIHPZ�GAr @ Y >/@�? L3e C
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´ � · µO�'�(»!µ ��· �3º0² � �%µIÌI���I©ª��£ÎÏ�Û��\àÄá0¡[¶�·�¡4¶vË_¥
�

¡£¢3¤<¥§¦�¥§¨�¥§©s¦�ª
� · µw�'��»Tµ ��· �3º"² � �K£Y¶¸·�¡�¶¼Ë�¥ {)|³}° � · µw�'�(»!µ ��· ��º0² � �%µIÌ����I©f�l£CãI¡4¶¸·�¡�¶¼Ë�¥
ó T @ ORQ @�V G a<= J @ YRL p J = Z pja L�Y o G a J pj= J ��ì_äS{�t�qI2}t�qNMk� GW\zO ? G @ H�JST = J�Y�L a L�Y o G a JkL a<a U�Q(H

= J7JST @ Q @ L�Q V�@ Q > U`ø @ Q @ YsJKQSiXGWY V�@_^`@�VÀ> i ì�äS{�C�ó T @ NÎURY a JSGAL�YèY�JST p Q(L >�@4��ì_ä!{�t�qWM^;;tuH#v��
Q @ JSU�Q(YRH2JST @ HKJ = J @ L�N]JST @5ì_ä!{ ��JST @ Y�JKQSi[L�N]Q @ L�Q V�@ Q > U�ø @ QfGIY�HKJ = J @�qWMMCQï N�GWJSH > URHKi o = Z�|
YsJST p QSL >/@J��ì_ä!{�t�qWMk;;tuH#v��); r =�? G VX= |�GWH¼H @ J}JKL�î0| @_^`=�a J ? i�L�Y @ GIYRHKJKQ(U a JSGWL�YxGIHMHKJKL�Q @�V GWYÀJST @
Q @ L�Q V�@ Q > U�ø @ Q @ YsJKQSi C%ó T @ ORQ @�V G a<= J @ YRL p J = Z pja L�Y o G a J �jq32¼t�qWM�� GWH}JKQ(U @ GAN = Y V L�Y ? ixGAN
YRL p J = Z pja L�Y o G a J pj= J ��ì_äS{�t�qNM^;;tuH#v�� T�L ?WV HPN�L�Q =�?I?/@ GAZ�T�JfQ @ L�Q V�@ Q > U`ø @ Q @ YsJKQ(G @ H C
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w Hz\ @ Y�JSGWL�Y @�V�@�= Q ? G @ Q�|]JST @~cZì k B í[î�URH @ H,JST @ GWY V�@_^ JKLXJST @d=�?W? L a<= J @�V Q @ L�Q V�@ Q
> U`ø @ Q @ Y�JKQ(i = H,JST @ J = ZÀNyL�Q = Y�GWYRHKJKQ�U a JSGAL�Y C;ó TDURH<|�JST @~a L�Y o G a J p NyQ @<@ ORQSL�O @ QSJ
ibGWYbJST @
Q @ L�Q V�@ Q > U`ø @ QzGW\zO ? G @ H5JST @ URY�GCFsU @ Y @ HSH}L�NvJST @ J = Z�H C4ó T @ N�L ?I? L�efGIY�ZhJST @ L�Q @ \ GW\zO ? G @ H
JST = J V G ø @ Q @ Y�JzJ = Z�H = Q @�= HSHSGWZ�Y @�V JKL @�=�a T V GWHKO = J a T @�V�> URJ�U�Y a L�\{\{GAJKJ @�V GIYRHKJKQ(U a JSGWL�Y C
ó T @ ORQSLDL�N8URH @ H2JST @5V�@kð YRGAJSGAL�Y~L�N�JST @ ORQ @�V G a<= J @ Y�L p J = Z pja L�Y o G a J C
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´ £A�®]µI±>µO 6£;:I¥ ´ £;:#6�798-¶�·�¥ ´ ��²j¦% ��T� �j¶ ©<�+µO 6£;:I¥ ´ £�� ��· ¸2¸2²§�%��©R��µO �£;:I¥%¥%¥%¥

Ò £%£%£ÎÏ_� �'�(»+¥ ° £;:g� �'��»+¥%¥/æg£ÎÏ ° :I¥%¥
ýZþLÿ,þnç ¾8à¨��Ú`Ù¿è³���4�����Nè�éYêbë���Ú`Ùê�4��Öæ�3���3����Ù�ÚD�4�³×����

ó T @ ORQ @�V G a<= J @}a L�QSQ @�a J p HKO @�a U ?W= JSGWL�Y p O �jqI2�� J @ HKJSHge�T @ JST @ QgJST @#ìxw��Ró$ó q32 a L�QSQ @�a J ? i
Q @�a L�Q V Hge�TRG a ThGWYRHKJKQ(U a JSGAL�YRH = Q @ HKO @�a U ?W= JSGAr @�? i @_^`@�a U�J @�VkCOï Y ò U > H @�a JSGAL�Y`� C ÷ C ÷D|�e @ Z @ Y p
@ Q =�? G À<@�V JST @va L�Y a_@ O�J�L�NkJST @ HKO @�a U ?W= JSGAr @�@_^D@�a URJSGAL�Y/ÚDJST @�cZì k B í[î¼HKJ = QSJSHPHKO @�a U ?W= JSGAr @f@_^sp
@�a URJSGAL�Y[N�Q(L�\ = Y[URY a L�\{\{GAJKJ @�V GWYRHSJKQ(U a JSGAL�YãJST = J a<= URH @ H @ GWJST @ Q = \)GWHKORQ @�V G a J @�V{> Q = Y a Tk|
= Y @_^�a_@ ORJSGAL�Y�|êL�Q a L�Y�J @_^ J)HKi`Y a TRQSL�YRG À�= JSGAL�Y C�ï NfGWY�HKJKQ(U a JSGAL�Y ìMa<= URH @ HzHSO @�a U ?W= JSGAr @~@_^D@_p
a URJSGAL�Y�GWY�JSTRGWHzH @ YRH @ | ì H = JSGWH ð�@ H ï��#òDóPp HKJ = QSJ p HSO @�a U ? JKr =[��ìKt�q32��a? î C�w�?W? H(U > H @ FDU @ YsJ
GIYRHKJKQ(U a JSGWL�YRH,L�N ì7= Q @ HKO @�a U ?I= JSGAr @�? i @_^`@�a U�J @�VkCèó TRGIH�Q @�?W= JSGAL�Y�GWH)G ?W? URHSJKQ = J @�V efGAJST�JST @
NyL ?W? L3efGWY�Z�JST @ L�Q @ \ C
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´ £ÎÏ1<�=h�?��@���A: � �-¶¸·�¥%¥

Ò £%£;:g� ¦% 4© � ÌÐ¥�_4"ÑT¥ °a¢ ¥
wva<a L�Q V GWY�ZfJKLfJSTRGWH/JST @ L�Q @ \d|�GAN ì GWH = Y5URY a L�\{\{GWJKJ @�V GWYRHKJKQ�U a JSGAL�Y¼JST = J�HKJ = QSJSH�HSO @�aÑp

U ?W= JSGAr @�@_^D@�a URJSGAL�Yk| = HSU > H @ FsU @ Y�JMGWYRHSJKQ(U a JSGAL�Y[ô�GWH¼HKO @�a U ?I= JSGAr @�? i @_^`@�a U�J @�VkC�ó T @�ï��2òDó
Q @ ORQ @ H @ YsJ = JSGAL�YÀT = H =(ð�@�?IVE.'H�&)25ì�U~#�í�� e�TRG a T�GWHvH @ J�JKLnî7efT @ Y�JST @ Q @ ORQ @ H @ YsJ @�V GWYRHKJKQ(U aÑp
JSGWL�YhGWH�HKO @�a U ?W= JSGAr @�? i @_^`@�a U�J @�VkC$ó TDURH<| ì); HKO @�a U ? JKr =k? î7GW\zO ? G @ HPJST = J ì GWHgHKO @�a U ?I= JSGAr @�? i
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@_^`@�a U�J @�VkC{ó T @ ORQ @�V G a<= J @ga L�QSQ @�a J p HKO @�a U ?W= JSGWL�Y p O �jqI2�� J @ HKJSH£efT @ JST @ QêJST @$ì�w��Ró$óÁqI2
a L�Q(Q @�a J ? i[Q @�a L�Q V HgJST @ GWYRHKJKQ�U a JSGAL�YRHPefT�G a T = Q @ HKO @�a U ?W= JSGAr @�? i @_^D@�a U�J @�V GWY[JSTRGIH2H @ YRH @�C
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wva<a L�Q V GIY�Z[JKLdL�U�Q V�@kð YRGAJSGWL�YhL�N�HKO @�a U ?W= JSGAr @�@_^`@�a U�JSGAL�Yk| =�?W? HKO @�a U ?I= JSGAr @�? i @_^`@�a U�J @�V GWY p
HSJKQ(U a JSGAL�YRH¼\,URHKJ >/@z=0>�= Y V L�Y @�Vx>/@ NyL�Q @ JST @ i = Q @za L�\{\)GAJKJ @�VkC)ó TRGWHvORQSL�O @ QSJ
ihGWHvQ @ ORQ @_p
H @ Y�J @�V�> i}JST @ ORQ @�V G a<= J @ Y�L p HSO @�a U ? JKr pja L�\)\{GAJ p O �jqI2�� |�efTRG a T7GIH�JKQ(U @ GANRYRLvHKO @�a U ?I= JSGAr @�? i
@_^`@�a U�J @�V GWY�HKJKQ(U a JSGAL�YhQ @�a L�Q V�@�V GWY qI2 GWH a L�\{\{GWJKJ @�VkCGó T @ NyL ?W? L3efGWY�Z)JST @ L�Q @ \ a<= Y >/@
O�QSL�r @ YåN�Q(L�\ JST @ãVR@kð YRGAJSGAL�YxL�NgY�L p HSO @�a U ? JKr pja L�\)\{GAJ p O �jqI2��SC?ï N2GWYRHKJKQ�U a JSGAL�Y ì GWH a L�\ p
\)GAJKJ @�V |RGAJgHSTRL�U ?WV Y�L�J >/@M@_^`@�a U�J @�V HKO @�a U ?I= JSGAr @�? i C
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Ò £%£ÎÏ_� ¦% 4© � ÌÐ¥�_4"ÑT¥ ° ÞL¥
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ó T @ O�Q @�V G a<= J @2a L�QSQ @�a J p³@_^ GWYsJKQ p O �jq32�� J @ HKJSH]e�T @ JST @ Q =�?W?D@_^ J @ Q�Y =�?W? i5GIY�J @ QSQ�U�ORJ @�V GWYRHKJKQ(U aÑp
JSGWL�YRH = Q @ Q @ JSGWQ @�VkC�w H V GWH a URHSH @�V GIY òD@�a JSGAL�Y)m C ÷ C�B |DJST @2cZì k B í[îfZ�L @ H£JST�QSL�U�Z�T = HKiDY a T�QSL p
Y�G À�= JSGAL�YãORQSL a_@ HSH£JKLzT = Y VR?A@f= Y @_^ J @ Q(Y =�? GWYsJ @ QSQ(U�ORJ C�	 T @ Y = Y @_^ J @ Q(Y =�? GWYsJ @ QSQ(U�O�J£HSGAZ�Y =�?
GIHfQ @�a_@ GWr @�V |/JST @ O�QSL a_@ H(HKL�QMT =�? JSH�NyU�Q(JST @ Q V GWHKO = J a ThL�N£GIYRHKJKQ(U a JSGWL�YRH<| a L�\{O ?A@ J @ HvJST @,@_^D@_p
a URJSGAL�Y[L�N V GIHKO = J a T @�V GWYRHKJKQ(U a JSGAL�YRH<|`GWYsJ @ QSQ(U�ORJSH�JST @Gð Q�HKJ2URY V GWHSO = J a T @�V GWY�HKJKQ(U a JSGAL�Y�| = Y V
=0>�= Y V L�YRH5JST @ HSU > H @ FDU @ Y�J7GWYRHKJKQ(U a JSGAL�YRH C?ï YèL�U�Q ìxwf�Qó$ó \{L V�@�? GWY�Z�|�JST @ GWYsJ @ QSQ(U�O�J @�V
GIYRHKJKQ(U a JSGWL�YdZ�L @ H�JKL)JST @ JSK������,�g���,Q5HKJ = Z @z= J�JST @5@ Y V L�N]JST @ HSiDY a T�QSL�YRG À�= JSGAL�YdORQSL a_@ HSH C
ï JPGWH =�? HKL = JPJSTRGWH�JSGW\ @ JST @-&>�0�yn�#$1D�¢ð�@�?WV L�N�JST @Gï
�#òDó Q @ ORQ @ H @ YsJ = JSGAL�Y~L�N�JST @ GWYsJ @ QSQ(U�O�J @�V
GIYRHKJKQ(U a JSGWL�Y�GWHvH @ J¼JKL�î C#ó TDURH<| = Ysi�GWYsJ @ QSQ(U�O�J @�V GWY�HKJKQ(U a JSGAL�Y ì H = JSGWHKNyi`GWY�Z ì<;�@_^ GIY�JKQ =y? î
GIH = J�JST @ JSK����S�1�g���,Q[HKJ = Z @�C�ó T @ N�L ?W? L�efGWYRZhJST @ L�Q @ \�|êORQSL3r @ Y�N�QSL�\ JST @dV�@kð YRGAJSGAL�YåL�N
a L�Q(Q @�a J p³@_^ GIY�JKQ p O �jqI2�� |�HST�L3efH2JSTRGWHPQ @�?W= JSGAL�Y C
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ÃzÄ6®�È µ ¯ ± Æ#Ù�´j¯ º Ã ±uº Æ ° È Íl°U³�²%±u�#° È Í ¶ µ�±VÇ ®V¹K��ÄÎ®*´Ò¯ µ�µ ¯[Ã ° È Íl² Ä6®�¯ º ®�É ³²%±u² ® ³K² Ä ±u²G² Ä6® µ ¯ ± Æ#Ù
´Ò¯ º Ã ±uº Æ6®�ÆJÏ ±Vµ�Ð ® °�³F² Ä6® Ç ¯ º%º ® Ç�² Æ6® ³²%° È ±u²%° ¯wÈ�Ï ±VµUÐ ®�¯V´?- ° ´�- °�³I² ÄÎ® µ ¯ ± Æ ° È ³²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ° È ² Ä6®
º ® ± Æ ·9Ð:Þ ® º ¹

132 ���546��7 � à 
/9 RH���!M#$§N!M�c�RH$?����� R �	��
dh Rjc[P e L;R;�N��
W W��]b/;sWjilk Y i�� ^�� gGf3<9h§h RjTIWjilk ^�� gGf R e L�N%L�PSRUTFWji�� ^�� gGf R�]b/T��[L;RUTEW�������� ^;^� W;W��?> @�B iJk ^�� ����
[h RUTFW�� ^;^� W;W���D e TVPQOE���]L�;�� ^L�&?n ^� W;W���D "F��c��!GuPQcN� ^l�&?n ^� W;W���D e L�C ^ &§¦©¨	ä/±«Ûå�æ©ç©è�¯ ^� W M�PE�]PN e PSR�M��������XWji��3D à 
�9 Y i�� Y ������� ^ &?n ^� WHà 
�9 RjN�c/cdM�P e;e R�"�N%L�O�éN�#Wji���D à 
�9 ^ &?n ^;^' WHà 
/9 RH���!M#$§N!M�c�RH$?�����dWji��3D à 
/9 ^ & �	��
[h Rjc[P e L;R�;�N��!W�� ^;^

��Ä6® Ç ¯ º%º ® Ç�² È6® ³%³ ¯V´ µ ¯ ± Æ#Ù ·$Ó ¶ ±V³%³!° È Íz°U³s±VµU³ ¯G¶ º ¯dÏV®�Æ Ð9³%° È Íz² Ä6® Ç ¯wÈ Ç ®�¶ ² ¯V´XÉ�®�É�¯ º%Ó
É�¯4Æ ° �9® º!³ ¹s��Ä6®�� º!³²F² ÄÎ®�¯ º ®�ÉÖÆ6® Ç�µ�±uº ® ³F² Ä ±u²�â$° ´ ² Ä6®�Ä ±uº Æ6Ã ±uº ® µU° È6®ÚíE�4}zÙ ± ÆÎÆ º ® ³%³ Ù�É ±u²%Ç ÄXþ
°U³ È6¯ ²�³ ® ²�â#² Ä6®�È ² Ä6® µ�±V³² É�®�É�¯ º%Ó É�®�É�¯ º%Ó É�¯#Æ ° �9® ºH· ®�´Ò¯ º ® ² Ä6® µ ¯ ± Æ ° È ³²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈx-sÆÎ¯$® ³
ÈÎ¯ ² ®�å °�³%² ¯ º�°D²A°�³Úº ® ²%°Dº ®�Æ§¹I��Ä6® ³ ® Ç ¯wÈ9Æ ² Ä6®�¯ º ®�É ³%²%±u² ® ³�² Ä ±u²�² ÄÎ® Ç�Ð6º%º ®�È ² É�®�É�¯ º%Óï³²%±u² ®
Á " �]É�®�É Ç ¯wÈ ²%±V° È ³@² ÄÎ® ³%± É�®qÉ�®�É�¯ º%Ó Ï ±Vµ�Ð ® ±u²H± Æ9Æ º ® ³%³lÔAÕ+±V³I² Ä6®zÉ�®�É�¯ º%Ó�³²%±u² ® ° È ² Ä6®
¶ º ®�Ù���6ß ³²%±u² ®�¯V´�- â Ã�Ä6®�È ² Ä6® µ�±V³² É�®�É�¯ º!Ó É�¯#Æ ° �X® º Æ6¯$® ³ È6¯ ² ®�å °U³² ¯ ºz°D²�°U³Úº ® ²%°Dº ®�Æ§¹

132 ���546��7 � b��!L;RjP� �� e L;RUb���b[R�M�PSL�� M�Pc�R	à gKg R�VP¡���!M�PSRUT[R�!� RUb��!L;RÒN�c/c�M�P e;e R"�N!L�O�é
W W��]b/;sWjilk Y i�� ^�� gGf R e L�N!L�PSRUTFWji�� ^;^� W ����
[h RUTEW�� ^�� W��?>:@[B�ilk ^;^� W;W���D e TVPQOE���]L�;�� ^L�&?n ^� W;W���D "F��c��!GuPQcN� ^l�&?n ^� W;W���D e L�C ^ &§¦©¨	ä/±«Ûå�æ©ç©è�¯ ^� WHà 
�9 RjN�c/cdM�P e;e R�"�N%L�O�éN�#Wji���D à 
�9 ^L�&?n ^;^' W��P� �� e L;RUb���b[R�M�PSL�� M�Pc�R	à gKg R�VP¡���!M�PSRUTFW�� Y �	��
[h R����N�cdRjN�c[cdM$W�� ^�Y ilk ^;^

132 ���546��7 � M�PN�c�R"APE"ÚRH$?é/PQbdRjb���RjN�O{L��S;�PSR"APE"ÚR"���c��!GuP{M;R��VP�����M�P
W W��]b/;sWjilk Y i�� ^�� gGf3<9h§h RjTIWjilk ^�� gGf R e L�N%L�PSRUTFWji�� ^;^� N�c/cdM;RUTEW#á�â ^� W��?> @�B ilk ^� ����
[h RUTEW�� ^� W��M�PSL�� M�PSR e L�C�RUTIW���D e L�C ^;^� W�+P¡ �� e L;RUb���bdR�M�PSL�� M�PcdR�à gKg R�VP¡����M�PSRUTIW�� Y á©â Y ilk ^;^;^

' W M�PN�c�R"APE"ãW#á©â Y i��3D "APE" ^ & M�PN�cdR"APE"ãW#á©â Y W���D T[M�PSR ��
[f ^ D "APE" ^;^

��¯wÉ ·9° È ° È Íï² Ä6® ² Ã�¯ ² Ä6®�¯ º ®�É ³�±u· ¯dÏV® â Ã�®�¯ ·Î²%±V° È ² ÄÎ® Ç ¯ º%º ® Ç�² È6® ³!³ ¯V´ ² Ä6® µ ¯ ± Æ#Ù
·4Ó ¶ ±V³%³%° È Í�° È ² Ä6®*´j¯ µ�µ ¯dÃ ° È Í�² Ä6®�¯ º ®�ÉÔ¹Ú� ²z³²%±u² ® ³q² Ä ±u²z² Ä6®�É�®�É�¯ º!Óã° È ² Ä6® Ç�ÐÎº%º ®�È ²z³²%±u² ®
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Á " Ä6¯ µ Æ ³H² Ä6® Ç ¯ º%º ® Ç�² Ï ±Vµ�Ð ®q´j¯ ºA±+µ ¯ ± Æ ° È ³%²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈc- â6° ´�È6¯ ± ÆÎÆ º ® ³%³ É ±u²%Ç Ä °�³ Æ6® ² ® Ç�² ®�Æ§¹
��Ä6® º ®�´Ò¯ º ® â ÃH® Ç�± Èã®�å4® Ç�Ð6² ® ² Ä6® µ ¯ ± Æ ° È ³%²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ° È ² Ä6® Ç�Ð6º!º ®�È ²�³%²%±u² ®
Ã °D² Ä6¯ ÐÎ² Ã ±V°D²%° È Í
´Ò¯ º�² Ä6® Ç ¯wÉ�¶ µ ® ²%° ¯wÈï¯V´E¶ º ® Ç ®�Æ ° È Í�³² ¯ º ® ° È ³²º!Ð9Ç�²%° ¯wÈ ³ ¹

132 ���546��7 � M�PN�c�R"APE"ÚR �	��
dh R�S��N�c�RÒN�c/c�M;R ����
dh RÒcdP e L;R;�N��
W W��]b/;sWjilk Y i�� ^�� gGf3<9h§h RjTIWjilk ^�� gGf R e L�N%L�PSRUTFWji�� ^;^� W;W��?> @�B iJk ^�� ����
[h RUTFW�� ^;^� W;W���D e TVPQOE���]L�;�� ^L�&?n ^� W;W���D "F��c��!GuPQcN� ^l�&?n ^� W;W���D e L�C ^ &§¦©¨	ä/±«Ûå�æ©ç©è�¯ ^� WHà 
�9 RjN�c/cdM�P e;e R�"�N%L�O�éN�#Wji���D à 
�9 ^L�&?n ^;^' W M�PN�c�R"APE"ãW �	��
dh R�S��N�c�RÒN�c/c�M4W�� ^�Y i��3D "AP¡" ^ & �	��
[h Rjc[P e L;R;�N���W�� ^;^

�F�jóE��ê ë kÏì¿ìéõ��°Ñ
��Ä6®lÏV® º�° � Ç�±u²%° ¯wÈ ¯V´ ² Ä6® ° È$Ï ±uº�°�± È ²�Ç ¯wÈÎÆ °D²%° ¯wÈ ³ Ã ±V³�² Ä6®ÔÉ�¯ ³²�²%° É�®�Ù Ç ¯wÈ ³!Ð É ° È Í ¶ ±uº%² ¯V´
² ÄÎ®�æF�íqV¸ (6> ¶ º ¯ B ® Ç�² ¹��SÈ�¯ º Æ6® ºl² ¯=ÏV® º!° ´ Ó ¯ Ð6ºl° ÈCÏ ±uº!°�± È ²�Ç ¯wÈÎÆ °D²%° ¯wÈáÃ�Ä6¯ ³ ®'Æ6®��XÈ °D²%° ¯wÈ
° ÈCÏV¯ µ ÏV® ³H> q ( ´ Ð È Ç�²%° ¯wÈ ³§± ÈÎÆK¶ º ®�Æ °�Ç�±u² ® ³�â Ã�®@È6®�®�ÆÎ®�Æ ² ¯�¶ º ¯dÏV® > ¸°Pu¸ ² Ä6®�¯ º ®�ÉÔ¹=î º!° ¯ º�² ¯ ² Ä °�³
¶ º ¯$¯V´ â ÃH® ·XÐÎ°�µ Æ ± ÆÎÆ °D²%° ¯wÈ ±VµH> Ê6RVÊÆï ³ Ä ±uº ®�Æ µ ®�É�É ±V³�ðÌ±u· ¯ Ð6²G² Ä6®��rß ± È9Æ ² ÄÎ®+�rßv0H���
±u·X³²º!±VÇ�²%° ¯wÈ â Ã�Ä °�Ç Ä=ÃH® º ® ÐÎ³ ®�Æ ±V³*±'·9±V³%°�Ç ß���ísÊ º!ÐÎµ ® µU°D·Îº!±uº%Ó Æ Ð6º�° È Íï² Ä6®JÏV® º�° � Ç�±u²%° ¯wÈ
¯V´ ² Ä6® ° ÈCÏ ±uº!°�± È ² ¹G� ° È Ç ®�ÏV® º!° ´ Ó#° È ÍJ° ÈCÏ ±uº!°�± È ²zÇ ¯wÈÎÆ °D²%° ¯wÈ ³�º ®/O Ð9°Dº ® ³ ¶ º ¯V´Ò¯ Ð ÈÎÆ ± È ±VµDÓ4³!°�³ ¯wÈ
² ÄÎ® Ç ¯wÉ�¶¡¯wÈ6®�È ²%³�° È ² Ä6®
�'ßýÆ6® ³%°�Í È â6°D²A°�³ È ±u²%Ð6º!±Vµ¡² Ä ±u²A² Ä °�³ ¶9Ä ±V³ ®q¯V´sÏV® º!° � Ç�±u²%° ¯wÈ ²%±u� ® ³
² ÄÎ® µU±uº%Í ® ³² ¶¡¯ º%²%° ¯wÈr¯V´ ² Ä6®+ÏV® º!° � Ç�±u²%° ¯wÈr® Þ ¯ º!² ¹�æ Ð6º!² Ä6® º É�¯ º ® â�±VµUµ ¯V´ ² Ä6®�Æ6® ³%°DÍ È ³ ´ ±VÐÎµD²%³
´Ò¯ Ð ÈÎÆ ° È ² Ä6®ï¯ º!°DÍw° È ±Vµ ÆÎ® ³%°DÍ È»¯V´ ² Ä6®ÔæF�rqV¸ (6> Ã�® º ®ÔÆ6® ² ® Ç�² ®�Æ�Æ ÐÎº!° È Íã² ÄÎ®ÌÏV® º�° � Ç�±u²%° ¯wÈ
¯V´@¯ Ð6ºK° ÈCÏ ±uº!°�± È ²�â¡±V³ Æ °�³%Ç�ÐÎ³!³ ®�Æ ° È|�ÚÄ ± ¶ ² ® º�>�( ¹
��ÄÎ®�È6®�å ²GÇ Ä ± ¶ ² ® º Æ °�³%Ç�ÐÎ³%³ ® ³�² Ä6®+¶ º ¯4¯V´
¯V´ ² Ä6® Ç ¯ º%º ® Ç�² È6® ³%³KÇ ¯ º!º ® Ç�² È6® ³%³
Ç�º�°D² ® º!° ¯wÈ â Ã�Ä °UÇ Ä'¶ Ð6²%³q² ¯ Í ® ² Ä6® ºK² Ä6®+Ï ±uº!° ¯ ÐÎ³ ¶ º ¯V¶¡® º%²%° ® ³
Æ °�³%Ç�ÐÎ³%³ ®�Æ ° È ² Ä °�³AÇ Ä ± ¶ ² ® º ¹
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ñ òôó§õ÷ö�øÆù ú

û üþýÿý�� ý�� � ý ü ü������
	 ����� � ü����� ü�Ïý�	

�QÈ ² ÄÎ® µ�±V³²ÌÇ Ä ± ¶ ² ® ºdâ ÃH® µ ¯$¯ � ®�Æ ° È ² ¯=¯ Ð6ºJ° ÈCÏ ±uº!°�± È ² ¶ º ¯V¶¡® º%²%° ® ³ ¯V´ ² Ä6®ãæF�rqV¸ (6> ¹ o Ó
ÏV® º�° ´ Ó#° È ÍK² ÄÎ® ° È$Ï ±uº�°�± È ² ¶ º ¯V¶¡® º%²%° ® ³�â ÃH® Ç Ä6® Ç!� ®�ÆlÃzÄ6® ² Ä6® º ® ±VÇ ÄïÉ °�Ç�º ¯ ±uº!Ç Ä °D² ® Ç�²%Ð6º�±Vµ9Ç ¯wÉ+Ù
¶¡¯wÈ6®�È ² ÃH¯ º%�#³KÇ ¯ º%º ® Ç�²%µ�Ó ¹*T Ð6ºqº ®�É ±V° È ° È Í ÏV® º!° � Ç�±u²%° ¯wÈ ²%±V³�r°�³zÇ ¯wÉ ·9° È ° È ÍJ² ÄÎ® ³ ® º ® ³%ÐÎµD²%³
² ¯ Í ® ² ÄÎ® ºz² ¯�´Ò¯ º É ² ÄÎ®K¶ º ¯4¯V´m¯V´E¯ Ð6º�Ç ¯ º%º ® Ç�² È6® ³%³qÇ�º!°D² ® º!° ¯wÈ

ß º ¯ Ð6Í Ä ±uº%ÍwÐ É�®�È ² ¯V´ ² Ä6®�¶ º ¯$¯V´ Ç�± È · ® Íw° ÏV®�ÈJÃ °D² Ä+æ °DÍwÐ6º ®vq4¹ > ¹H� Ð ¶Î¶¡¯ ³ ®ÚÃ�® ±uº ®
²º!Ó4° È ÍJ² ¯ÌÏV® º!° ´ Ó ¯ Ð6ºqÇ ¯ º!º ® Ç�² È6® ³%³KÇ�º!°�² ® º!° ¯wÈã´Ò¯ ºK± È'�rß ³²%±u² ® ²º!± È ³%°D²%° ¯wÈ ³ ®/O Ð ®�È Ç ®*´ º ¯wÉ
² ÄÎ® ° È °�²%°�±Vµ��XÐÎ³ Ä6®�Æ ³²%±u² ®�Á "��I² ¯ ² Ä6®I��È ±Vµ��XÐ9³ Ä6®�Æ ³²%±u² ®�Á "�� ¹30 ±VÇ Ä+�'ß ³%²%±u² ®AÁ "�� Ä ±V³
² ÄÎ® Ç ¯ º%º ® ³ ¶�¯wÈ9Æ ° È Í �rßÌ0���� ³²%±u² ®
ÁÀ¾ �Câ#± ÈÎÆ ² Ä6® ° È$Ï ±uº!°U± È ²@Ç ¯wÈ9Æ °D²%° ¯wÈ ° ÈCÏ�o�ÁÀ¾ � Â�Á "�� p
ÄÎ¯ µ Æ ³AÐ È µ ® ³%³A±�³ ® µ ´jÙ�É�¯#Æ ° ´ Ó4° È Í ¶ º ¯ ÍVº!± É °�³ ®�å#® Ç�Ð6² ®�Æ§¹Ï0 ±VÇ Ä'�'ßv0H��� º ® Ç ¯ º Æ ³�² Ä6® Ç ¯wÉ+Ù
¶ µ ® ² ®�Æ ± ÈÎÆ ° È#Ù ��°DÍ Ä ²
° È ³²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³
° È ² Ä6® Ç ¯ º%º ® ³ ¶¡¯wÈÎÆ ° È Í �rß ³²%±u² ®V¹Åî ±uº!²%°�Ç�ÐÎµ�±uº!µ�ÓVâm² Ä6®
�rßv0H��� ÁÀ¾ ��Ç ¯ º%º ® ³ ¶�¯wÈ9Æ ° È Íá² ¯ ² Ä6®ê�XÈ ±Vµ
³²%±u² ®òÁ "���º ® Ç ¯ º Æ ³�±Vµ�µ*° È ³²º�ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³ - �
² Ä º ¯ Ð6Í Äg-���� �sÃ�Ä °�Ç ÄKÃ�® º ®H®�å4® Ç�Ð6² ®�Æ�Æ Ð6º�° È ÍÚ² Ä6®H�rß ²º!± È ³%°�²%° ¯wÈ ³ ®/O Ð ®�È Ç ®V¹E��Ä6®@�rßv0H���
±VµU³ ¯ º ® Ç ¯ º Æ ³
² Ä6®�¶ º ®�Ù���6ß ± È9Æ|¶¡¯ ³² Ù���6ß ³%²%±u² ® ³ ¯V´Ú® ±VÇ Ä ° È ³²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ�¹��SÈ=¯ ² Ä6® º Ã�¯ º Æ ³�â
² ÄÎ®J�'ßv0H��� ÁÀ¾ � º ® Ç ¯ º Æ ³
² ÄÎ®J�%�#ß ³%²%±u² ® ²º!± È ³%°D²%° ¯wÈ ³ ®/O Ð ®�È Ç ®�´ º ¯wÉ �! #" � ² ¯ �! #" � â
ÃzÄ6® º ® �! #"���°�³E² Ä6®Ú¶ º ®�Ù���#ß ³²%±u² ®�¯V´ ° È ³²º�ÐÎÇ�²%° ¯wÈ+- ��± È9Æ �! #"��"! � °�³E² Ä6®A¶¡¯ ³² Ù��%�#ß ³%²%±u² ®�¯V´
- � ¹I��ÄÎ® ° È °D²%°�±Vµ �%�#ß ³%²%±u² ® �! #"��q°�³Ú±V³%³%Ð É�®�Æ ² ¯ · ®G®/O ÐÎ±Vµ�² ¯ ² ÄÎ®q¶ º ¯ B ® Ç�²%° ¯wÈ â ¶ º ¯ B o�Á "�� p â
¯V´ ² Ä6® ° È °D²%°�±Vµ �rß ³²%±u² ®+Á "�� ¹H�SÈÔ¯ º Æ6® º�² ¯�¶ º ¯dÏV®*¯ Ð6ºzÇ�º!°�² ® º!° ¯wÈ â Ã�®�È6®�®�Æ ² ¯ ³ Ä6¯[Ã ² Ä ±u²
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empty

Micro-Architectural State Transitions

flushedflushed

proj

ISA State Transitions
0MT MT1 MT2 MT

 

2

1

ISA

2ISA

1ISA

MA
1 2MA n

0ISA
n

mMAMA 0

0=proj(MA  )

i

i

i

Inv(MT,MA)

trace (retire)

(retire)

(retire)

(DQ 0)

(IFU)

(IFU) i

i

i

MAETT Sequence representing  MA StateTransitions

0

1

m-1
m

m-1

nISA   = proj(MA  )

æ °�ÍwÐ6º ®gq4¹ > ×L}z® µ�±u²%° ¯wÈ · ® ² ÃH®�®�È���#ß â �rß â9± È9ÆÔ�'ßv0H��� ³ ®/O Ð ®�È Ç ® ³ ¹

² ÄÎ®K�XÈ ±Vµ �%�#ß ³%²%±u² ® �! #" � °�³ ®/O ÐÎ±Vµ§² ¯J¶ º ¯ B o�Á "�� p%¹
��Ä6®?�rßÌ0���� º ® Ç ¯ º Æ ³Ì² Ä6® Ç�Ð6º!º ®�È ² ¶ ° ¶¡® µ�° È6® ³²%±uÍ ®|¯V´
® ±VÇ Ä ° È ³²º�ÐÎÇ�²%° ¯wÈ§¹ýæÎ¯ º

° È ³²%± È Ç ® â ÁÀ¾#� º ® Ç ¯ º Æ ³H² Ä ±u²Ú° È ³²º�ÐÎÇ�²%° ¯wÈx- °�³�±u²H² ÄÎ®%$'&"(*),+.- ³²%±uÍ ® ° È ³%²%±u² ®
Á " �d¹H� ° È Ç ®
² ÄÎ®��XÈ ±VµE³²%±u² ®ÔÁ "��r°�³/�XÐ9³ Ä6®�Æ â�±Vµ�µF° È ³²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³qº ® Ç ¯ º Æ6®�Æ ° È=ÁÀ¾ �r±uº ® º ® ²%°�º ®�Æ§¹���Ä °U³
° É�¶ µ�° ® ³
² Ä ±u² Á "��|µ ¯4¯ �4³�±V³+° ´ °D² Ä ± Æ B%ÐÎ³² �XÈ °�³ Ä6®�Æ ² Ä6®l®�å4® Ç�Ð6²%° ¯wÈ ¯V´ ±Vµ�µ@° È ³²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³
- � ² Ä º ¯ Ð6Í Är- ��� � ¹po Ó'ÐÎ³!° È ÍJ±ï³%° É�¶ µ ® ± È ±Vµ�Ó4³%°U³ ¯wÈêÁÀ¾ � Ã °D² Ä ² Ä6® ° È$Ï ±uº!°U± È ²qÇ ¯wÈÎÆ °D²%° ¯wÈ
° ÈCÏ�o�ÁÀ¾ � Â�Á " � p â ÃH® Ç�± È ³ Ä6¯[Ã ² Ä ±u²�² Ä6® ³%²%±u² ®*¯V´ ±Vµ�µ ¶ º ¯ ÍVº!± É�É�® º Ï °�³%°D·9µ ® Ç ¯wÉ�¶�¯wÈÎ®�È ²%³
° È|Á "��ã±uº ®�®/O ÐÎ±Vµs² ¯ ² Ä6¯ ³ ® ° È �! #" ��¹���Ä ÐÎ³�â Ã�® Ç�± È?¶ º ¯[ÏV® ² Ä ±u² ¶ º ¯ B o�Á "�� p Þ«�! 6" �
± È9Æ ² Ä6® Ç ¯wÉ�É Ð6²%±u²%° ÏV®�Æ °�±uÍVº!± É<ÄÎ¯ µ Æ ³ ¹

�QÈ ² ÄÎ® º ® ³² ¯V´ ² Ä °�³GÇ Ä ± ¶ ² ® º�â Ã�® µ ¯$¯ ��° È ² ¯ ² Ä6®+¶ º ¯4¯V´IÉ�¯ º ® Ç�±uº ®�´ ÐÎµ�µ�Ó ¹Kæ °�º!³²�â ÃH®
° È ²º ¯#Æ ÐÎÇ ® ³ ®�ÏV® º!±Vµ ´ Ð È Ç�²%° ¯wÈ ³K² ¯ · ® ÐÎ³ ®�Æ ° È ² Ä °�³K³ ® Ç�²%° ¯wÈ§¹ï��Ä6®�´ Ð È Ç�²%° ¯wÈ|�r�ÚÙ µ ®�Èyo�ÁÀ¾qp
º ® ²%Ð6º È ³s² Ä6® µ ®�È ÍV² Ä+¯V´ ² Ä6® µ�°�³²E° È ² Ä6®��9® µ Æï��M�°���F¯V´X�rßÌ0�����ÁÀ¾K¹s��Ä °�³E°�³s² Ä6®AÈ Ð É · ® º ¯V´
° È ³²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³�º ® Ç ¯ º Æ6®�Æ ° È�ÁÀ¾q¹@��Ä6®G¶ º ®�Æ °�Ç�±u² ®
�r�ÚÙ ±Vµ�µ Ù º ® ²%°Dº ®�Æ#Ù�¶�o�Á¿¾qp °�³Ú²º�Ð ®KÃ�Ä6®�È ±Vµ�µ
° È ³²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³�º ® Ç ¯ º Æ6®�Æ ° È�ÁÀ¾ ±uº ® º ® ²%°Dº ®�Æ§¹I��Ä6®K´ Ð È Ç�²%° ¯wÈÔ�r�ÚÙ�®�å ° È ²º Ù µ�³² o�Á¿¾qp@®�å ²º!±VÇ�²%³
² ÄÎ®�Ï ±Vµ�Ð ®�¯V´ ² Ä6®��10Vü329��MA�s�9® µ Æ�¯V´§® ±VÇ ÄÌ�{û
�#� º ®�¶ º ® ³ ®�È ²%±u²%° ¯wÈ�¯V´ ° È ³²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³ ¹sæÎ¯ º ®�å ± É+Ù

>/I ¸



¶ µ ® â6µ ® ²�ÐÎ³�Ç ¯wÈ ³!° Æ6® º�± �rßÌ0����çÁÀ¾ ³%ÐÎÇ Ä ² Ä ±u² ÁÀ¾K� ²º!±VÇ ® Þ o#- � - � p%¹I�S´ ° È ³%²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³ - �
± È9ÆV- � ³!±u²%°�³ ´ Ó - � � ®�å ° È ²º þ Þð(�± È9ÆV- � � ®�å ° È ²º þ Þ >uâ6² Ä6®�ÈÔ�r�ÚÙ�®�å ° È ²º Ù µ�³² o�ÁÀ¾Gp Þ $'&14657-C¹

8 �:9";=<,;=>�; �7< �
gGh R�]PQbIWjilk ^ _%`Da& �ñPSb@WjiJk3D L;M�N!OQP ^
8 �:9";=<,;=>�; �7< �
L;M�N!OQPSRjN���� R�M�PSL�� M�Pc@W@?BA	áDCFE ^
_%`Da&�BG PQb/c[TFW@?BA�áHCIE ^ �KJA� � ����MLE� M�P{L��]M�P{R e L�C!RUT@WDOQN!M#W@?BA	áDCFE ^ D e L�C ^=� L;M�N�OQP{RÒN����]R�M�PSL�� M�PcIWDOc�M4W@?BA	áDCFE ^;^N
8 �:9";=<,;=>�; �7< �
gGh RjN���� R�M�PSL�� M�PcdRUTIWjilk ^ _%`Da& L;M�N�OQP{RÒN����]R�M�PSL�� M�PcIWjilk3D L;M�N�OSP ^
8 �:9";=<,;=>�; �7< �
L;M�N!OQPSRUP¡ ��]b�L;M;R� e L$W@?BA�áDCFE ^
_%`Da&�BG PQb/c[TFW@?BA�áHCIE ^ �KJA� �)�:� ����MLE� O¡��b e W �#
[f R�ñb[T��dLwWDON!M4W@?BA�áDCFE ^ D P¡ ��ñb�L;M�� ^�Y L;M�N!OQPSRUP¡ ��]b�L;M;R�� e L4WDOcdM$W@?BA�áDCFE ^;^;^N
8 �:9";=<,;=>�; �7< �
gGh RUP¡ ��]b�L;M;R�� e L4Wjilk ^ _%`Da& L;M�N�OQPSRUP¡ ��]b�L;M;R� e L4Wjilk3D L;M�N�OQP ^

O Ä6®z´j¯ µUµ ¯dÃ ° È Í�³ ®�ÏV® º!±Vµ¡µ ®�ÉJÉ ±V³H±uº ®qÈ6®�®�ÆÎ®�Æ ° È ² Ä6®#PXÈ ±Vµ ¶ º ¯$¯V´§¯V´ ² ÄÎ® Ç ¯ º%º ® Ç�² È6® ³%³
Ç�º�°D² ® º!° ¯wÈ§¹�Q Ð ¶Î¶¡¯ ³ ®�ÁSR °�³�±T�XÐÎ³ Ä6®�ÆVUrß ³²%±u² ® ± È9Æ1ÁÀ¾ °�³�°D²%³ U'ßv0 O�O ¹ O Ä6®�ÈòÈ6¯
° È ³²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³I±uº ® ° È ² Ä6®z¶ ° ¶¡® µ�° È6® ° È ² Ä6® ³²%±u² ®�ÁWR ± ÈÎÆ ±Vµ�µÎ° È ³²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³Fº ® Ç ¯ º ÆÎ®�Æ ° ÈÌÁÀ¾
±uº ® º ® ²%°Dº ®�Æ�¹

X ´ZY[Y[\^]�_a`:b,b Kuà��ïÁSRäüUàÔ� Ö ü��/MEK��6ME�"cCüÒ������� ` M�u��à����V���'��2X�'Á¿¾~üjàlüÝ�Òà�ÁSRedg¾F¾ý� Ø�{
à���MQ� ���Ýü#K�2|à����w���gf�¾hc#�"2ji

° ÈCÏ�o�ÁÀ¾GÂ�ÁWRqp¡Ø �XÐÎ³ Ä6®�Æ6Ù�¶¡o�ÁWRqpEÜkU O Ù ±VµUµ Ù º ® ²%°Dº ®�Æ6Ù�¶�o�ÁÀ¾qpml

t�Ä6®�È ±Vµ�µ#° È ³²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³m±uº ® º ® ²%°Dº ®�Æ âV² Ä6®�Urß °U³ ÈÎ¯ ²E³ ¶�® Ç�Ð9µ�±u²%° ÏV® µDÓ ®�å#® Ç�Ð6²%° È Í
± È Ó�° È ³²º!Ð9Ç Ù
²%° ¯wÈ ³ ¹ O Ä °U³A°�³ ® ³²%±u·9µ�°U³ Ä6®�Æ ° È ² Ä6®K´Ò¯ µ�µ ¯[Ã ° È Í�µ ®�ÉJÉ ± ×

n/I q



X ´ZY[Y[\po6_a`:b,b Kuà���Á¿¾«üUà���ÁSRedg¾F¾qfÜ¾hc#�"2ji
° ÈCÏ�o�ÁÀ¾GÂ�ÁWRqp¡ØrU O Ù ±VµUµ Ù º ® ²%°Dº ®�Æ6Ù�¶¡o�Á¿¾qpEÜ�sqU O Ù ³ ¶¡® Ç�ÐÎµD² Ï$Ù�¶¡o�Á¿¾Gpml

O Ä6®+¶ º ®�Æ °�Ç�±u² ®tU O Ù ³ ® µ ´jÙ�É�¯#Æ ° ´ Ó Ù�¶§o�Á¿¾qp�Ä6¯ µ Æ ³G°�Þú± È Ó É�¯#Æ ° P9®�Æ ° È ³²º�ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³q±uº ® Ç ¯wÉ+Ù
É °D²² ®�Æ?¯ º�Ç�Ð6º%º ®�È ²%µDÓ'· ® ° È Í ®�å4® Ç�Ð6² ®�Æ�¹vu ²
°�³ ¶¡¯ ³%³%°�·9µ ® ² Ä ±u²
³ ¯wÉ�®JÉ�¯#Æ ° PX®�Æ ° È ³²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³
±uº ®Ì®�å#® Ç�Ð6² ®�Æ ³ ¶¡® Ç�ÐÎµU±u²%° ÏV® µDÓVâI± ÈÎÆ ² Ä6®Ì¶ º ®�Æ °UÇ�±u² ®wU O Ù ³ ® µ ´UÙ�É�¯#Æ ° ´ Ó Ù�¶¡o�Á¿¾qp °�³�²º!Ð ®V¹ TGÈ
² ÄÎ®�¯ ² ÄÎ® º Ä ± ÈÎÆ â U O ÙS��UWu�Ù�¶mo�ÁÀ¾qp�Ä6¯ µ Æ ³ ¯wÈ µDÓ Ã�ÄÎ®�È ³ ¯wÉ�®�É�¯#Æ ° P9®�Æ ° È ³²º�ÐÎÇ�²%° ¯wÈrÄ ± ÏV®
· ®�®�È Ç ¯wÉ�¶ µ ® ² ® µDÓ ®�å4® Ç�ÐÎ² ®�Æ ± ÈÎÆ Ç ¯wÉJÉ °D²² ®�Æ§¹mu ²�°�³ ® ±V³%ÓÌ² ¯ ³ Ä6¯dÃ ² Ä6®K´j¯ µUµ ¯dÃ ° È Í�µ ®�É�É ± ×
X ´ZY[Y[\Txy_a`:b,b Kuà���Á¿¾«üUà���ÁSRedg¾F¾qfÜ¾hc#�"2ji

U O ÙS��USu{Ù�¶yo�ÁÀ¾GpEÜzU O Ù ³ ® µ ´jÙ�É�¯#Æ ° ´ Ó Ù�¶§o�Á¿¾qp{l
�Ú¯wÈCÏV® º!³ ® µDÓVâ9° ´ ±Vµ�µ�° È ³²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³Hº ® Ç ¯ º Æ6®�Æ ° ÈrÁÀ¾ ±uº ® º ® ²%°Dº ®�Æ âÎ± ÈÎÆãÈ6¯JÉ�¯4Æ ° P9®�Æ ° È ³²º!Ð9Ç Ù
²%° ¯wÈ ³ Ä ± ÏV® · ®�®�È Ç ¯wÉ�É °D²² ®�Æ âÎ² Ä6®�ÈãÈ6¯ ° È ³²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³�º ® Ç ¯ º Æ6®�Æ ° È�ÁÀ¾ ±uº ®
É�¯#Æ ° P9®�Æ§¹
X ´ZY[Y[\^|�_a`:b,b Kuà���Á¿¾«üUà���ÁSRedg¾F¾qfÜ¾hc#�"2ji

U O Ù ±VµUµ Ù º ® ²%°Dº ®�Æ6Ù�¶¡o�Á¿¾qp¡ØSsqU O ÙS��USu{Ù�¶�o�ÁÀ¾GpEÜ}sqU O Ù ³ ® µ ´UÙ�É�¯#Æ ° ´ Ó Ù�¶�o�Á¿¾qp{l
O Ä6® µ�±V³²Ìµ ®�É�É ± ±u· ¯ ÐÎ²J³ ® µ ´jÙ�É�¯#Æ ° ´ Ó4° È Í?Ç ¯#Æ6® º ® µ�±u² ® ³l² Ä6® ³ ® µ ´UÙ�É�¯4Æ ° P Ç�±u²%° ¯wÈ ° È

² ÄÎ®ruKQ#ß�É�¯#Æ6® µ�² ¯ ² Ä6®Ô¶ º ®�Æ °UÇ�±u² ®wU O ÙS��UWu{Ù�¶yo�ÁÀ¾Gp%¹~uQÈúæ °DÍwÐ6º ®Ûq4¹ nuâÚ° ´ ² Ä6®ru�Q#ßë®�å4®�Ù
Ç�ÐÎ²%° ¯wÈá´ º ¯wÉ�� _ R �ï² ¯�� _ R��~ÆÎ¯$® ³ ÈÎ¯ ² ®�å4® Ç�ÐÎ² ® ³ ® µ ´jÙ�É�¯#Æ ° ´ Ó4° È ÍrÇ ¯#Æ6® â È6¯ ° È ³²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³
º ® Ç ¯ º Æ6®�Æ ° È ² Ä6®�PXÈ ±Vµ U'ßv0 O�O Á¿¾ ��±uº ®|É�¯#Æ ° P9®�Æ�¹ O Ä ÐÎ³�â Á¿¾ � Æ6¯4® ³ È6¯ ²ï³%±u²%°�³ ´ Ó
U O ÙS��UWu{Ù�¶yo�ÁÀ¾ � p%¹ O Ä °�³Ú°�³ ´Ò¯ º É ±Vµ�µDÓ ¶ º ¯[ÏV®�È ° È ² Ä6®K´Ò¯ µ�µ ¯[Ã ° È Í�µ ®�ÉJÉ ± ¹
X ´ZY[Y[\[��_a`:b,b Kuà���Á¿¾Öà��V�Ýüjà�×���à�U'ßv0 O�O Ù�¶yo�ÁÀ¾Gp�f�¾hc#�D2�i

s�u�Q#ß�Ù ³ ® µ ´jÙ�É�¯4Æ ° ´ Ó Ù�¶¡o�ÁÀ¾/l ° È °D² Ù�u�Q#ßKÂ�U O Ù�®�å ° È ²º Ù µU³² o�ÁÀ¾Gp%Â�U O Ù µ ®�Èyo�ÁÀ¾Gpp
Ü}sqU O ÙS��UWu{Ù�¶�o�ÁÀ¾qp�l
Q4¯q´ ±uº Ã�®HÄ ± ÏV® ³ ®�®�È µ ®�ÉJÉ ±V³m±u· ¯ Ð6²m³ ¶¡® Ç�ÐÎµ�±u²%° ÏV®H®�å4® Ç�Ð6²%° ¯wÈ ± ÈÎÆ ³ ® µ ´jÙ�É�¯#Æ ° P Ç�±u²%° ¯wÈ

¯V´6¶ º ¯ ÍVº!± É ³ ¹sßzÆ9Æ °D²%° ¯wÈ ±VµUµDÓVâ Ã�®HÈ6®�®�Æ µ ®�É�É ±V³y² Ä ±u²yº ® µ�±u² ® ² Ä6®H¶ º ¯ ÍVº!± ÉJÉ�® º Ï °�³%°�·9µ ® ³²%±u² ® ³

n/.��



° È ² Ä6®�PXÈ ±Vµ u�Q#ß ³²%±u² ® ± ÈÎÆ ² ÄÎ®�PXÈ ±Vµ U'ß ³%²%±u² ®V¹�uSÈpQ Ð6·9³ ® Ç�²%° ¯wÈ'¸4¹ n ¹ n/I4â Ã�®*Æ6®DP�È6®�Æ ² Ä6®
¶ º ®�Æ °�Ç�±u² ® ³K² Ä ±u²Kº ® µ�±u² ® ² Ä6® ³%²%±u² ® ³ ¯V´�¶ º ¯ ÍVº!± ÉJÉ�® º Ï °�³%°D·9µ ® Ç ¯wÉ�¶¡¯wÈ6®�È ²%³ ¹�æÎ¯ º�° È ³²%± È Ç ® â
² ÄÎ® Ç ¯ º%º ® Ç�² ¶ º ¯ ÍVº!± É Ç ¯ Ð È ² ® º Ï ±VµUÐ ® °�³§² ® ³² ®�Æ�Ã °D² Ä ² ÄÎ®I¶ º ®�Æ °UÇ�±u² ®F¶ Ç Ù�É ±u²%Ç Ä#Ù�¶so�ÁÀ¾GÂ�ÁWRqp%¹
æ º ¯wÉ ² Ä6®GÆ6®DPXÈ °D²%° ¯wÈ�¯V´ ° ÈCÏ�o�ÁÀ¾GÂ�ÁWRGp ± ÈÎÆÌ¶ Ç Ù�É ±u²%Ç Ä6Ù�¶yo�ÁÀ¾KÂ�ÁSRKp â Ã�® Ç�± Èï® ±V³%°�µDÓ�³ Ä6¯dÃ
² ÄÎ®
´j¯ µUµ ¯dÃ ° È Í�µ ®�É�É ± ¹
X ´ZY[Y[\^�

o ° È$ÏGo�ÁÀ¾ â ÁWRqp
Ø oFs�U O Ù ³ ¶�® Ç�Ð9µD² ÏCÙ�¶*o�ÁÀ¾zpp
Ø oFs�U O Ù ³ ® µ ´UÙ�É�¯4Æ ° ´ Ó Ù�¶�o�ÁÀ¾�ppp

Ü o@U O Ù�¶ Ç o�ÁÀ¾qp Þ ÁÀ¾q¹ ¶ Ç p
ß ³ É�®�È ²%° ¯wÈÎ®�Æ�® ±uº!µ�° ® ºdâw² Ä6®�´ Ð È Ç�²%° ¯wÈtU O Ù�¶ Ç o�Á¿¾qpmÆ6®DP�È6® ³F² Ä6® Ç ¯ º!º ® Ç�² ¶ º ¯ ÍVº!± É Ç ¯ Ð È ² ® º
Ï ±Vµ�Ð ® ° È ³%²%±u² ®+ÁSRð´ º ¯wÉ °D²%³AÇ ¯ º%º ® ³ ¶�¯wÈ9Æ ° È Í U'ßv0 O�O ÁÀ¾K¹ O Ä °�³ Ï ±Vµ�Ð ® °�³�±VµU³ ¯ ² Ä6®K¶ º ¯uÙ
ÍVº�± É Ç ¯ Ð È ² ® º Ï ±Vµ�Ð ® ° È ² ÄÎ®�PXÈ ±Vµ u�Q#ß ³²%±u² ®V¹HæÎ¯ ºA° È ³²%± È Ç ® ° Èlæ °DÍwÐ6º ®�q4¹ nuâ U O Ù�¶ Ç o�Á¿¾ � p
°U³ ®/O ÐÎ±Vµ�² ¯ ² Ä6®
¶ º ¯ ÍVº!± É Ç ¯ Ð È ² ® º Ï ±Vµ�Ð ® ° ÈS� _ R��
¹
X ´ZY[Y[\^��_a`:b,b Kuà��KÁÀ¾ � üjàG��JH���Ò� { Ù©K6M Ö �%�+ÁSRedg¾F¾=à��V�Ýüjà�Ù��/ü�25|�ÃH® ±�� Ù ° È$Ï�o�Á¿¾ � p�f��y���

� Þ U O Ù µ ®�È§o�Á¿¾ � p
� _ R�� Þ u�Q#ß�Ù ³² ®�¶9È§o�ÁÀ¾ � l ° È °D² Ù�uKQ6ßKÂ�U O Ù�®�å ° È ²º Ù µ�³%² o�ÁÀ¾ � p%Â � p

¾hc6�D2ji
U O Ù�¶ Ç o�ÁÀ¾ � p Þ � _ R���l ¶ Ç l

O Ä °�³�µ ®�É�É ±JÇ�± È · ®�¶ º ¯dÏV®�Èr´ º ¯wÉ ² Ä6®�Æ6®DPXÈ °�²%° ¯wÈÔ¯V´IÃ�® ±�� Ù ° ÈCÏ¡o�ÁÀ¾Gp ± ÈÎÆ�U O Ù�¶ Ç o�Á¿¾qp%¹
o Ó�Ç ¯wÉ ·9° È ° È Í íy®�É�É ± ¸ ± ÈÎÆxq â ÃH® Ç�± È ³ ÄÎ¯dÃ ² Ä ±u²@² Ä6®�¶ º ¯ ÍVº!± É Ç ¯ Ð È ² ® º Ï ±VµUÐ ® ° ÈlÁWR �
°U³Ú² Ä6® ³%± É�® ±V³�° ÈS� _ R�� ° Èïæ °DÍwÐÎº ®gq4¹ n ¹

ßqÈ6¯ ² Ä6® ºE° ÈCÏ ±uº!°�± È ² ¶ º ¯V¶�® º!²�Ó }�æsÙ�É ±u²%Ç Ä#Ù�¶mo�Á¿¾GÂ�ÁWRqp Ç Ä6® Ç1�4³s² Ä6® Ç ¯ º%º ® Ç�²sº ® Íw°�³² ® º
P µ ® ³²%±u² ®V¹Hæ º ¯wÉ ² Ä6®�ÆÎ®DPXÈ °D²%° ¯wÈÌ¯V´3}�æsÙ�É ±u²%Ç Ä#Ù�¶so�Á¿¾GÂ�ÁWRqp â Ã�® Ç�± È ³ Ä6¯dÃ ² ÄÎ®K´j¯ µ�µ ¯dÃ ° È Í
µ ®�É�É ± ¹

X ´ZY[Y[\~���
° È$Ïe��Á¿¾ â ÁSR/��Ü��@U O Ù�}�ær��Á¿¾/� Þ ÁWRG¹!}zæ��

n/.Zn



O Ä6®
´ Ð È Ç�²%° ¯wÈ%U O Ù�}zæ���ÁÀ¾e�ÚÆ6®DPXÈ6® ³�² Ä6® Ç ¯ º!º ® Ç�²�º ® Íw°U³² ® º P µ ® ³²%±u² ® ° È ² Ä6® Ç ¯ º%º ® ³ ¶¡¯wÈÎÆ6Ù
° È Í Urß ³%²%±u² ®V¹ O ÄÎ®l´Ò¯ µ�µ ¯[Ã ° È Í?µ ®�É�É ±r³ Ä6¯[Ã ³+² Ä ±u²+² Ä6® º ® Íw°�³%² ® º P µ ® ³²%±u² ®ãÆ6®DPXÈ6®�Æ ·4Ó
U O Ù�}zæ���ÁÀ¾e� °�³z±Vµ�³ ¯ ² Ä6® º ® Íw°�³² ® º P µ ® ³%²%±u² ®�´j¯ ºq² Ä6®�PXÈ ±Vµ u�Q#ß ³%²%±u² ® ° ´ ±VµUµm° È ³²º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³
º ® Ç ¯ º Æ6®�Æ ° È�Á¿¾ ±uº ® º ® ²%°Dº ®�Æ§¹
X ´ZY[Y[\~�a��_a`:b,b K/à��@ÁÀ¾ � üUàH��JH���j� { Ù©KNM Ö �%��ÁWR#d ¾F¾Ìà��V�ÝüUà	Ù��uü�25|ÚÃ�® ±�� Ù ° ÈCÏ���ÁÀ¾ � ��f��y���

� Þ U O Ù µ ®�È���Á¿¾ � �
� _ R � Þ u�Q#ß�Ù ³² ®�¶9È���ÁÀ¾ � l ° È °D² Ù�uKQ6ßKÂ�U O Ù�®�å ° È ²º Ù µ�³%² ��ÁÀ¾ � �%Â � �

¾hc6�D2ji
U O Ù ±Vµ�µ Ù º ® ²%°Dº ®�Æ#Ù�¶���ÁÀ¾ � �EÜkU O Ù�}zæ���ÁÀ¾ � � Þ � _ R���l!}zæVl

æ º ¯wÉ ² Ä6® ³ ® µ ®�É�É ±V³�â ÃH® Ç�± È ³ Ä6¯dÃ ² Ä6®
®/O ÐÎ° Ï ±Vµ ®�È Ç ® · ® ² Ã�®�®�È ² Ä6® º ® Íw°�³² ® º P µ ® ³²%±u² ® ³�° È
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»/Ë�ÌÎÍ�ÏSÐ�ÑjÒwÓ�¸�Ô�ÕWÐ�ÑjÒ"Ö�×1ÒgØÚÙa×�ÖÜÛ�Ò"×gÝ{Þ�ÒwÑ�ßgÛ�ÒràDÖ,ØtÙ²áMÒ"ÐKÒgáMâTÛ�Ò"×1ÌMPaÒgã�Ö,ä�×åàDÖ�×1×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�ËåàD×1ÌBæ
ÐKÒ"×�ÌMÖ,Íèç3Ö�×rÐ�ÑjÒ�é�Uíq�ê �jn ãjÒgË�ÌMÏ,Í�ë6uìÍèÐ�Ñ�ÌÎË´à1Ñ�ß�ÙaÐKÒ"×gÝ#Þ�Ò^Ë�ä�ØíØ¥ß�×1Ì Ý Ò�Ð�ÑjÒW×1ÒgË�ä�áMÐ´Ö�ç�Ð�ÑjÒ
Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍrÙa×�Ö*·ìÒgàDÐ"ë

î�ï�ðHî ñ�ò�óaô�õ÷öåø�ù1ú�ó¤û1ó

O ÑjÒSÛ�Ò"×1ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍèàDÖ,ËKÐ´ÌüË¥ß~ËKÒ"×1ÌMÖ,ä�Ë¥Ù�×1ß�àDÐ�ÌÎà"ß�áeàDÖ,Í�àDÒ"×1Íèç�Ö�×¶Ö,ä�×¶ÐKÒgà�Ñ�Í�ÌHO�äjÒ�ëyQZÌüÍ�àDÒ%Ö,äj×
Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í¥Þ�ß�Ë�à"ß�×�×1ÌMÒgãíÖ,äjÐ�ËKÖ,áÎÒgáMâ�ý�âåÐ�ÑjÒ#Ó�¸�Ô�Õ/Ð�ÑjÒ"Ö�×1ÒgØ÷Ù�×1ÖÜÛ�Ò"×gÝ�Þ�ÒeÑ�ß�ãtÐKÖvØíß�Í7äaß�áÎáMâ
Þ�×1ÌMÐKÒwØíß�Í'â~áMÒgØíØíß�ËåÐKÖ^Ï,äaÌÎãjÒ´Ð�ÑjÒwÙ�×�ÖÜÛ�Ò"×Üë O ß�ýaáMÒ n"� ë n Ë�ÑjÖ:Þ�ËåÐ�ÑjÒrË�Ì Ý ÒwÖ�ç#Ð�ÑjÒrÓ�¸�Ô�Õ
Ùa×�Ö7Ö�ç�Ë1àD×1ÌMÙ�Ð�P²áMÒgËvß�Í�ã~Ð�ÑjÒ¶Ð�ÌüØtÒ¶ÐKÖpÛ�ß�áÎÌÎã�ß�ÐKÒ¶Ð�ÑjÒgËKÒ´P²áMÒgË�Þ�ÌMÐ�Ñ~ßpÕ ��� USþ Ý îqÒgÍ'Ð�ÌÎäaØ î{×�Ö
Ë�â�ËKÐKÒgØ%ë O Ñ�ÒvÒgÍ7Ð�ÌM×�ÒtÙa×�Ö7Ö�ç�Ë�àD×1ÌMÙ�Ð�ËµàDÖ,ÍaË�ÌÎËKÐ/Ö�ç{Ð�Ñ�ÒtéqUrq�ê �jn Ø¥ß�à1Ñ�ÌÎÍ�ÒåË�Ù Ògà"ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�Ý�Ð�ÑjÒ
ã�ÒDP²Í�ÌMÐ�ÌMÖ,Í¥Ö�ç.Ð�ÑjÒ/UWÓv0 O�O ß�ýaË�ÐK×1ß�àDÐ�ÌMÖ,Í�ÝZÐ�ÑjÒ/ãjÒDP²Í�ÌÎÐ�ÌMÖ,ÍíÖ�çhÌüÍ'Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð{Ù�×1Ö�Ù Ò"×1Ð�ÌMÒgËmÏ,ÌMÛ�ÒgÍwÌÎÍ
O ß�ýaáMÒ�ê�ë n Ý²ßíËKÒ"Ð�Ö�ç�ïKË�Ñ�ß�×�Ògã%áÎÒgØíØíß�Ë ð ÝjÐ�ÑjÒ�Ù�×�Ö�Ö�ç�Ë�Ö�ç�Ð�ÑjÒ�ÌÎÍ7Û*ß�×�ÌÎß�Í'Ð�Ùa×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgË"ÝZß�Í�ãrÐ�ÑjÒ
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½^ÒtÞ�×�Ö�ÐKÒvÖ,äj×/u�QZÓ6ß�Í�ã�UWÓÿËKÙ¤Ògà"ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�ËeÌÎÍSÖ,ÍjÒtØtÖ,Í'Ð�Ñ.Ý ý²äjÐ�Ð�ÑjÒvÞ�ÑjÖ,áÎÒ�Û�Ò"×Kæ
ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍTÙa×�Ö*·ìÒgàDÐvÐKÖ�Ö � ß�ý¤Ö,äjÐ n/I ØtÖ,Í'Ð�ÑaË"ë��eÖ�Ð�ÌÎàDÒ¶Ð�Ñaß�ÐvßWáÎß�×�Ï�Ò¥Ù¤Ö�×�Ð�ÌÎÖ,ÍTÖ�ç�Ð�ÑjÒ´Ó�¸�Ô�Õ
Ë1àD×1ÌMÙ�Ð�P²áMÒgËeÌÎË�ç�Ö�×/Ù�×�ÖÜÛZÌÎÍjÏ´ÌÎÍ7Û*ß�×1Ìüß�Í'Ð#Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgË#ß�Í�ã�ýaß�Ë�ÌÎà�áMÒgØíØíß�Ë"ë�QZÌÎÍaàDÒ�ØtÖ,ËKÐ/Ö�çmÐ�ÑjÒ
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O ß�ýaáÎÒ n"� ë n�� Ó�¸�ÔqÕtË�àD×1ÌMÙaÐ�Ë1Ì Ý Ò�ß�Í�ãW¸Äî�»�Ð�ÌüØtÒµç3Ö�×#ã�Ì Þ Ò"×�ÒgÍ'Ð�Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍrÙ²Ñ�ß�ËKÒgË"ë
O â�Ù ÒµÖ�çqÓ�¸�ÔqÕ¥QZàD×1ÌMÙaÐ Ó�¸�Ô�Õ¥QZàD×�ÌMÙ�Ð�QZÌ Ý Ò ¸Äî�» O ÌüØtÒ/ÐKÖ´¸�Ò"×�Ð�ÌMç�â
QZÙ Ògà"ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍwÖ�ç�uKQZÓyß�Í�ã%U�Ó n©ã,��� o�â�ÐKÒgË n©ã ØíÌüÍ7äjÐKÒgË
�/ÒDP²ÍaÌMÐ�ÌMÖ,ÍwÖ�çqUWÓv0 O�O I6I�� o�â�ÐKÒgË . ØíÌüÍ7äjÐKÒgË
�/ÒDP²ÍaÌMÐ�ÌMÖ,Í�Ë�Ö�ç�u Í7Û�ß�×1ÌÎß�Í7ÐFî{×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgË ê6q � o�â�ÐKÒgË PåØíÌüÍ7äjÐKÒgË
î�×�Ö�Ö�ç�Ö�ç�o�ß�Ë�ÌÎàµÔ�ÒgØíØíß�Ë ã ê n�� o�â�ÐKÒgË I êtØíÌüÍ7äjÐKÒgË
î�×�Ö�Ö�ç�Ö�ç�u Í7Û�ß�×1ÌÎß�Í7ÐFî{×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgË n"� R ã	� o�â�ÐKÒgË Õ n�n ØíÌüÍ7äjÐKÒgË
î�×�Ö�Ö�ç�Ö�çm¸�Ö�×�×�ÒgàDÐ�Í�ÒgË�Ëe¸�×�ÌMÐKÒ"×1ÌMÖ,Í R°P � o�â�ÐKÒgË n�n ØíÌüÍ7äjÐKÒgË

ý²ß�Ë�ÌÎàráMÒgØíØ¥ß�Ëíß�×�Ò�Ý�ÌÎÍ�ç ß�àDÐ"Ý�äaËKÒgãVç�Ö�×íÐ�ÑjÒ%Ù�×1Ö7Ö�çeÖ�ç#Ð�Ñ�ÒSÌÎÍ7Û*ß�×1Ìüß�Í'ÐtÙ�×1Ö�Ù Ò"×1Ð�ÌMÒgË"Ý{Þ�ÒSà"ß�Í
Ë1ß�ç3ÒgáMâ^Ë�ßÜâ^Ð�Ñ�ß�ÐvÐ�ÑjÒíÛ�Ò"×1ÌBP à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍTÖ�ç�ÌÎÍ7Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð�Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgË�×�Ò/O7äaÌM×�Ògã^ØtÖ,ËKÐ�Ö�ç�Ö,äj×�Ò Þ Ö�×�Ð"ë
O Ñ�ÌÎË�ÌüË#ÍjÖ�ÐeË�äj×�Ùa×1ÌÎË�ÌÎÍ�Ïvý¤Ògà"ß�ä�Ë�Ò�Ð�ÑjÒvÛ�Ò"×1ÌBP à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍSÖ�ç�ÌÎÍ'Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð�Ùa×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgË�ÌüË�Ð�ÑjÒåàDÖ�×�ÒåÖ�ç
Ö,ä�×µÛ�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍpÙa×�Ö�àDÒgË1Ë"ëtÓ#áÎáqãjÒgË1ÌMÏ,Ípç�ß�äaáMÐ�Ë/ãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgãTý�â�ß�ÙaÙaáMâZÌÎÍjÏ¥ç�Ö�×1Øíß�áqÛ�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í
ÐKÒgà�Ñ�Í�ÌHO�äjÒgË#Þ�Ò"×1Ò�ç�Ö,ä�Í�ãWã�äj×1ÌÎÍ�ÏtÐ�Ñ�ÌÎË�Ù²Ñ�ß�ËKÒ�ë O â�ÙaÌÎà"ß�áÎáMâ�Ý²ß¥ç ß�ÌÎáMÒgãSÙ�×�Ö�Ö�çmß�ÐKÐKÒgØtÙ�Ðe×�Ò"Ð�äj×1Í�Ë
Ð�Ñ�Ò�àDÖ,Í�ã�ÌMÐ�ÌÎÖ,Í%ä�Í�ãjÒ"×�Þ�Ñ�ÌÎà�Ñ%ß�ÍSÌÎÍ7Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð�Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�ÐFârÌÎË�Û�ÌMÖ,áüß�ÐKÒgã�ë�½^Òåä�ËKÒ�ÌMÐ�ß�Ë#ß¥à"áÎäjÒ�ÐKÖ
ÌüãjÒgÍ'Ð�ÌÎç3â´ßíãjÒgË�ÌMÏ,Íwç ß�ä�áMÐ�ÌÎÍ%Ð�ÑjÒ�ØíÌÎàD×�Ö�Ùa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×�ãjÒgË�ÌÎÏ,Í�ë

ÓeáMÐ�ÑjÖ,äjÏ,ÑèÐ�ÑjÒ�Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,ÍèÌüË¶áÎß�ý¤Ö�×wÌÎÍ7ÐKÒgÍ�Ë�ÌMÛ�Ò�Ý�Ö,ä�×´ÐKÒgà�Ñ�Í�ÌHO�äjÒpËKÒ"ÒgØíËwÐKÖVË�à"ß�áMÒ
Þ�ÒgáÎá�Þ�ÌMÐ�ÑSÐ�ÑjÒvË1Ì Ý Ò�Ö�ç{Ð�ÑjÒ�Û�Ò"×�ÌBPaÒgã�ãjÒgË�ÌMÏ,Í�ë#u Í O ß�ýaáMÒ n"� ë Õ�Ý�Þ�ÒåàDÖ,ØtÙaß�×�ÒåÐ�ÑjÒåË�Ì Ý Ò�Ö�çmÖ,äj×
Ø¥ß�à1Ñ�ÌÎÍ�Ò/Ë�Ù Ògà"ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Írß�Í�ãwÛ�Ò"×1ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í%Ë�àD×�ÌMÙ�Ð�Ë�Þ�ÌMÐ�ÑwÐIÞ�ÖíÖ�Ð�Ñ�Ò"×�Ù�×�Ö�Ö�çhÒ Þ Ö�×�Ð�Ë�Þ�Ñ�Ò"×�Ò/Þ�Ò
ÒgØíÙaáMÖÜâ�Ògã^ßrË1ÌÎØíÌÎáÎß�×/ß�Ù�Ù�×1Ö,ß�à1Ñ�ë O ÑjÒv×1ß�Ð�ÌMÖrÖ�ç�Ð�ÑjÒíØíß�à1ÑaÌÎÍjÒtãjÒgË�ÌMÏ,Ípß�Í�ã^ÌÎÐ�Ë#Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í
Ë1àD×1ÌMÙ�ÐtãjÖ�ÒgËíÍjÖ�Ðíà�Ñ�ß�ÍjÏ�ÒSØvä�à1Ñ.ëV½^ÒWß�áÎËKÖTÍ�Ö�ÐKÒrÐ�Ñ�ß�ÐíÐ�ÑjÒW¸Äî�»�Ð�ÌüØtÒ%ÌÎÍ O ß�ýaáMÒ n"� ë n ÌÎË
×1ÒgáÎß�Ð�ÌMÛ�ÒgáMâ~Ë�Øíß�áÎá@Ý�àDÖ,Í�Ë�ÌÎãjÒ"×�ÌÎÍjÏ�Ð�ÑjÒ%Ë�Ì Ý Ò%ß�Í�ãVàDÖ,ØíÙaáMÒ�
jÌMÐFâ[Ö�ç#Ð�ÑjÒrÛ�Ò"×�ÌBPaÒgãVËKâZËKÐKÒgØrëÀT/äj×
ß�ÙaÙ�×�Ö,ß�à1ÑvãjÒgàDÖ,ØtÙ¤Ö,ËKÒgË�Ð�ÑjÒmÛ�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�Ö�çjÖ,äj×�àDÖ�×�×1ÒgàDÐ�ÍjÒgË�ËqàD×1ÌMÐKÒ"×1ÌÎÖ,Í�ÌÎÍ7ÐKÖ�Ð�ÑjÒmÛ�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í
Ö�ç�ßrÍ�ä�Ø�ý¤Ò"×µÖ�ç�ÌÎÍ7Û*ß�×1Ìüß�Í'Ð/Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌÎÒgË"Ý�Þ�Ñ�ÌÎà�Ñpß�×�Òíç äj×�Ð�ÑjÒ"×µãjÒgàDÖ,ØtÙ¤Ö,ËKÒgã�ÌÎÍ'ÐKÖ%Ë1äjýjæFà"ß�ËKÒgË"ë
O Ñ�ÌÎË�ß�áÎáMÖ:Þ�Ëmä�Ë{ÐKÖ�ßgÛ�Ö,Ìüã¥Ù¤Ö,Ë�Ë�ÌÎýaáMâ�Ò�
ZÙ¤Ö,ÍjÒgÍ'Ð�Ìüß�á�à"ß�ËKÒ�Ò�
ZÙaáMÖ,Ë1ÌMÖ,Í�Ë"ë O â�ÙaÌÎà"ß�áüáMâ�Ý,ãjÒgàDÖ,ØtÙ¤Ö,ËKÒgã
Ë1äjý�Ï�Ö,ß�áÎË´ß�×�ÒpË�Øíß�áÎá�ÒgÍjÖ,äjÏ,Ñ�ÐKÖ[ý¤ÒSÙa×�ÖÜÛ�ÒgÍèý�âVÐ�ÑjÒ�Ó�¸�Ô�Õ�Ð�ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ�Ù�×�Ö:Û�Ò"×wÌüÍ�ß[Û�Ò"×�â
Ë1ÑjÖ�×�Ð�Ð�ÌÎØtÒ�ëLTeç¤ØtÖ�×�Ò�Ð�Ñaß�Í .������ Ó�¸�Ô�Õ/Ð�ÑjÒ"Ö�×1ÒgØíËmß�Í�ãíàDÖ,Ø¥Øíß�Í�ã�ËmÌüÍåÐ�ÑjÒ�é�Uíq�ê �jn Ù�×�Ö�Ö�ç
Ë1àD×1ÌMÙ�Ð�Ë"Ý'Ö,Í�áMâ n ëSR�Ù¤Ò"×1àDÒgÍ7ÐmÖ�ç�Ð�ÑjÒgØ÷ÐKÖ7Ö � ØtÖ�×1Ò�Ð�Ñ�ß�Í¥ß�ØíÌÎÍ�äjÐKÒ�ÐKÖ�ý¤Ò�Ùa×�ÖÜÛ�ÒgÍ¶Ö�×{Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgã�ë
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Í�ÒgÍ'Ð�ÌÎß�á�àDÖ,ËKÐ�ÌüÍ�àD×�Ògß�ËKÒ´ß�Ë�Ð�ÑjÒ´Ë�Ì Ý Ò¥Ö�ç�Ð�ÑjÒ¶Û�Ò"×1ÌBPaÒgã[Øíß�à1ÑaÌÎÍjÒíÏ�×�Ö:Þ�Ë"ërþeÖÜÞ�Ò"Û�Ò"×gÝ�Þ�Ò¶ÍjÒ"Ògã
ÐKÖW×�Ògã�ä�àDÒ¥Ð�ÑjÒ¶àDÖ,ËKÐ�Ö�ç�Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í.Ý�ÒgËKÙ¤Ògà"ÌÎß�áüáMâWÐ�Ñaß�Ð�ç�Ö�×�Ð�ÑjÒ¥ÌüÍ'Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð�Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌÎÒgË"ë¥½^Ò
Ø¥ßgâåý¤Ò�ß�ýaáMÒ�ÐKÖ�ß�ÙaÙaáMâ�ØíÖ�×�Ò�ß�äjÐKÖ,Øíß�ÐKÒgã¶Ù�×�ÖZàDÒgã�äj×1ÒgËqç3Ö�×{Ë�Ö,ØtÒ�ÌÎÍ7Û*ß�×�ÌÎß�Í'Ð�Ùa×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgËqÐ�Ñ�ß�Ð
ÌüÍ'Û�Ö,áMÛ�Ò�ß¥Ë�Øíß�áüá.Í7äaØ�ý¤Ò"×�Ö�ç�Ñ�ß�×1ã�Þ�ß�×�Ò�àDÖ,ØtÙ¤Ö,ÍjÒgÍ'Ð�ËgëÜTµäj×�ÑjÖ�Ù¤Ò�ÌÎË�Ð�Ñaß�Ð�Ð�ÑjÒ�ý ÒgË�Ð�ØíÌ�
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ß´Ð�ÑjÒ"Ö�×1ÒgØ¼Ù�×�ÖÜÛ�Ò"×�ÒgÍ'ÛZÌM×�Ö,Í�ØíÒgÍ'ÐeÞ�ÌMÐ�Ñ�ß�äjÐKÖ,Øíß�ÐKÒgãTß�áÎÏ�Ö�×1ÌMÐ�Ñ�ØíÌüà�Û�Ò"×1ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�Ù�×�ÖZàDÒgã�äj×�ÒgË
Þ#ÌÎáÎá ×�Ògã�ä�àDÒµÐ�Ñ�ÒµÖÜÛ�Ò"×1ß�áÎá�àDÖ,ËKÐ�Ö�çqÐ�ÑjÒ�Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�ë
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�eÖ�ÐrË�äj×�Ùa×1ÌÎË�ÌÎÍ�Ï,áMâ�Ý{Ð�ÑjÒpÌÎÍ�ÌÎÐ�ÌÎß�á�ãjÒgË�ÌÎÏ,Í�Ö�ç�Ð�ÑjÒ�é�Uíq�ê �jn àDÖ,Í7Ð�ß�ÌÎÍjÒgã�Øíß�Í7â�ãjÒgË1ÌMÏ,Í � ßgÞ�Ë"ë
é�ÌM×�ËKÐ"Ý²Þ�ÒåÒgáÎÌÎØíÌüÍ�ß�ÐKÒgã%Ð�ÑjÒgË�Òåã�ÒgË�ÌMÏ,Í � ßgÞ�ËeÞ�ÌÎÐ�ÑWË�ÌüØ�ä�áüß�Ð�ÌMÖ,Í%ÐKÒgà�Ñ�Í�ÌHO�äjÒgË"ë/»/Ë�ÌÎÍjÏ´Ð�ÑjÒvÒ�
�ÒDæ
à"ä�Ð�ÌMÖ,ÍSà"ß�Ùaß�ý²ÌÎáÎÌMÐIâ¥Ö�ç�Ð�ÑjÒ�é�Urq�ê �jn Ý¤Þ�Ò�×1ß�Í%ßíç�Ò"Þ�Ùa×�Ö�Ï�×1ß�ØíË�Ö,ÍSÐ�ÑjÒ�Ògß�×�áMâ´ã�ÒgË�ÌMÏ,ÍrÖ�ç�Ð�ÑjÒ
é�Urq�ê �jn ë{½^Òeà1Ñ�ß�ÍjÏ�Ògã¶Ð�ÑjÒ�Ò�
ZÐKÒ"×1Í�ß�á²ÌÎÍ7ÐKÒ"×�×1äjÙ�Ð�Ë�ÌÎÏ,Í�ß�áÎË"Ý'ØíÒgØtÖ�×�âå×�ÒgËKÙ¤Ö,Í�ËKÒgËgÝ'ß�Í�ãíýa×1ß�Í�à1Ñ
Ùa×�Ògã�ÌÎàDÐ�ÌMÖ,ÍT×�ÒgË�ä�áMÐ�Ë�ý7âTË1äjÙ�ÙaáMâZÌÎÍjÏrã�Ì Þ Ò"×�ÒgÍ7Ð�Ò�
ZÐKÒ"×1Í�ß�á�ÌÎÍjÙaä�Ð�Ë�ÌMÏ,Í�ß�áüËµÐKÖWÐ�Ñ�Ò¶U�Ó§ãjÒgË�ÌMÏ,Í.Ý
ß�ÍaãåÐKÒgËKÐKÒgãíÐ�ÑjÒ�Ø¥ß�à1Ñ�ÌÎÍ�Ò�ÌüÍåÛ*ß�×1ÌÎÖ,ä�Ë�Ë�ÌMÐ�ä�ß�Ð�ÌÎÖ,Í�Ë"ë O Ñ�ÌÎËq×�Ò"Û�Ògß�áMÒgã¥ØtÖ,ËKÐ�Ö�ç Ð�ÑjÒ�ãjÒgË�ÌMÏ,Íåç ß�ä�áMÐ�Ë
ÌüÍ^Ð�ÑjÒ¥Ògß�×�áMâ^ãjÒgË�ÌMÏ,Í�Ö�ç�Ð�ÑjÒ¥é�Urq�ê �jn ëWÓeáÎámãjÒgË�ÌÎÏ,ÍTç ß�ä�áMÐ�Ë�ãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgã~ý�âTË�ÌÎØvä�áÎß�Ð�ÌMÖ,ÍpÞ�Ò"×�Ò
P7
�Ògãrý¤Ò"ç�Ö�×�ÒµÞ�Ò�ËKÐ�ß�×�ÐKÒgã%ß�ÙaÙaáMâZÌÎÍjÏåç3Ö�×�Øíß�á¤Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,ÍrÐKÒgà1Ñ�ÍaÌHO7ä�ÒgË"ë

O ÑjÒ´ç�Ö�×1Øíß�á�Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í[ÙaÑ�ß�Ë�Ò¶ËKÐ�ß�×�ÐKÒgã~ý�â�ãjÒDP²ÍaÌÎÍjÏ%Ð�ÑjÒ´UWÓ98 O�O ß�ý²ËKÐK×1ß�àDÐ�ÌMÖ,Í
Ë�Ð�ß�ÐKÒgË�Ö�ç�Ð�ÑjÒ/éqUrq�ê �jn U�Ó�ãjÒgË�ÌMÏ,Í.Ý�ß�Í�ãSËKÙ¤Ògà"ÌMç3âZÌÎÍjÏ�Ð�ÑjÒ�ÌÎÍ7Û*ß�×�ÌÎß�Í'Ð�Ù�×1Ö�Ù Ò"×1Ð�ÌMÒgË"ëq½^Ò�Ë�àD×1äZæ
Ð�ÌüÍ�Ì Ý Ògã%Ð�Ñ�ÒvØíß�à�Ñ�ÌÎÍjÒåãjÒgË�ÌÎÏ,ÍWã�ä�×1ÌÎÍjÏtÐ�Ñ�ÌüË�ÙaÑaß�ËKÒvß�ÍaãSÞ�Ò�ç�Ö,ä�Í�ã�ß¶ç3Ò"Þ6ãjÒgË�ÌÎÏ,Í%ç ß�ä�áMÐ�Ë"ëeu Í
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Ö�Ð�Ñ�Ò"×�Þ�Ö�×1ã�Ë"Ýqà"ß�×�Ò"ç ä�áÎáMâpËKÐ�ä�ã�â�ÌÎÍ�ÏrÐ�ÑjÒ¶Øíß�à�Ñ�ÌÎÍjÒ´ãjÒgË�ÌMÏ,Í�ÌMÐ�ËKÒgáMç�à"ß�Í[×�Ò"Û�Ògß�á�ã�ÒgË�ÌMÏ,ÍTç ß�ä�áMÐ�Ëgë
ÓeáMÐ�ÑjÖ,ä�Ï,Ñ%Þ�Ò�ãjÖ´ÍjÖ�Ð#àDÖ,Í�Ë1ÌÎãjÒ"×�Ð�Ñ�ÒgËKÒ�ãjÒgË1ÌMÏ,Í � ßÜÞ�Ë#ÐKÖ¥ý¤Ò�ç�Ö,ä�Í�ãrý�ârç�Ö�×1Øíß�á.Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�Ý
Þ�Ò�ãjÖíàDÖ,ÍaË�ÌÎãjÒ"×�Ð�Ñ�ÌüË�ß�Ë�ßtý¤ÒgÍjÒDPaÐ�Ö�çqÑ�ßÜÛ�ÌÎÍ�Ïtç3Ö�×1Ø¥ß�á.ËKÙ¤Ògà"ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í.ë
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ß�Í7ÐíÙ�×1Ö�Ù Ò"×1Ð�ÌMÒgËtß�Í�ã�Ö,ä�×¥àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË1Ë¥àD×1ÌMÐKÒ"×�ÌMÖ,Í�ë O ÑaÌÎËåÛ�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,ÍVÙaÑ�ß�ËKÒ%ã�Ò"ÐKÒgàDÐKÒgã n©ã
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Ë1ÌMÏ,Í�ë<8�ß�à�ÑWÐ�ÌüØtÒ�Þ�ÒvãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgãpß¶ãjÒgË�ÌMÏ,Í � ßgÞ�ÌÎÍrÐ�ÑjÒ�é�Uíq�ê �jn Ý�Þ�Ò�P7
�ÒgãSÐ�ÑjÒ�ãjÒgË1ÌMÏ,ÍSß�Í�ã
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�Ùaáüß�ÌÎÍSÐ�Ñ�ÒgØ�Þ#ÌMÐ�ÑWßwËKÒ"×�ÌÎß�á�Í�ä�Ø�ý¤Ò"×gÝ ÌÎÐ�Ë#à"áÎß�Ë1Ë�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í.Ý¤ß
ýa×1ÌMÒ"çhãjÒgË1àD×1ÌMÙ�Ð�ÌMÖ,Í¶Ö�çhÐ�Ñ�Òeý²äjÏjÝ�ßåãjÒ"Ð�ß�ÌÎáMÒgãwãjÒgË�àD×�ÌMÙ�Ð�ÌMÖ,Í�ÝZß�Í�ãwÑjÖ:Þ¦Þ�ÒµãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgãSÐ�ÑjÒµãjÒgË�ÌMÏ,Í
ç ß�ä�áMÐ"ë�½^Òåà"áÎß�Ë�Ë1ÌMç3ârãjÒgË1ÌMÏ,Í%ç ß�ä�áMÐ�Ë#ÌÎÍ'ÐKÖ Ø ` |�H�ß�Í�ãí| ¯JI °��"cZ¢KHHëÌo�äjÏ,Ë/à"ß�ä�ËKÒ�Ð�ÑjÒ�Ùa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×�ÐKÖ
×1Ò"Ð�äj×1ÍTÌÎÍaàDÖ�×�×�ÒgàDÐ�×�ÒgË1ä�áMÐ�Ë/ç�Ö�×�ËKÖ,ØtÒ¥Ù�×�Ö�Ï�×1ß�Ø Ò�
�Ògà"äjÐ�ÌÎÖ,Í�ë/LµáÎÌMÐ�à1Ñ�ÒgË�Øíß � Ò¥Ð�Ñ�ÒíÙ�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×
ÌüÍ'ÐKÒ"×1Íaß�áÎáMâeý ÒgÑaßgÛ�Ò�ãaÌ Þ Ò"×1ÒgÍ'Ð�áMâeç�×�Ö,Ø�Ð�Ñ�ÒmÞ�ßÜâ�Ð�ÑjÒ�ãjÒgË�ÌMÏ,ÍjÒ"×�Ö�×1ÌMÏ,ÌÎÍaß�áÎáMâ�Ð�Ñ�Ö,äjÏ,Ñ'Ð�ß�Í�ã�ÛZÌMÖ,áÎß�ÐKÒ
Ë�Ö,ØtÒíÌÎÍ7Û*ß�×1Ìüß�Í'Ð/Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌÎÒgË"ëML/áÎÌÎÐ�à1ÑjÒgË�Ø¥ßgâ�Ö�×�ØíßgâpÍjÖ�ÐµáMÒgß�ã^ÐKÖ%ß�Í^ÌüÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐµý¤ÒgÑ�ßÜÛ�ÌMÖ�×
ÛZÌÎË�ÌÎýaáMÒ/ÐKÖ¶ß¥Ù�×�Ö�Ï�×1ß�ØíØíÒ"×gë�½^ÒvÑ�ßÜÛ�Ò�ç�Ö,ä�Í�ã n ÕtýaäjÏ,Ë#ß�Í�ãWÕíÏ,áÎÌMÐ�à�ÑjÒgË"ë�Ó�ç�ÐKÒ"×#P?
ZÌüÍjÏtÐ�ÑjÒgËKÒ
n©ã ãjÒgË�ÌMÏ,Íwç ß�ä�áMÐ�Ë"ÝjÞ�Ò�Ë�äaà"àDÒgË�ËKç ä�áÎáMâíÛ�Ò"×�ÌBPaÒgãrÐ�ÑjÒµÒgÍ7Ð�ÌM×�Ò�UWÓ�ãjÒgË�ÌÎÏ,Í�ë
N ´�PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ n ë
«\V3\agPO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½ L/áÎÌMÐ�à�Ñ
^ ¼�O	´5º N ´�/¶°¼�OR_]µ�O	¸ ¬l½ uìÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ã�ÌüËKÙaß�Ð�à1ÑaÌÎÍjÏ�Ö�ç�ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�ß�ç3ÐKÒ"×�Ò�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,ÍaË�Þ�Ò"×�ÒµãjÒDæ
ÐKÒgàDÐKÒgã.ë
N ´�/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O Ñ�ÌüËíãjÒgË�ÌMÏ,Í�ç�ß�äaáMÐ¥à"ß�ä�ËKÒgã�Ð�ÑjÒSÙa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×¶ÐKÖ~ÌÎÍ�àDÖ�×�×1ÒgàDÐ�áMâVã�ÌÎËKÙaß�Ð�à�Ñ�ÌÎÍjæ
Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ËvÞ�ÌÎÐ�Ñ[ß�ç�Ò"Ð�à1ÑVÒ"×�×1Ö�×vÒ�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,Í�Ö�×tß�ÍVÌÎáüáMÒ"Ï,ß�á�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,ÍTÒ�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,Í�ëT½�ÑjÒgÍ
ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë#ÑaßgÛ�Òt×1ß�ÌÎË�Ògã�ßwç�Ò"Ð�à1ÑTÒ"×�×�Ö�×µÒ�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,ÍpÖ�×�ß�Í^ÌÎáÎáÎÒ"Ï,ß�á�ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍWÒ�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,Í�Ý

n;: q



Ð�Ñ�Ò´ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË�Ë�ÑjÖ,ä�áüãTÍjÖ�Ðvý Ò¶ã�ÌÎËKÙaß�Ð�à�ÑjÒgã[ÐKÖ�ß�Í7â^Ò�
�Ògà"ä�Ð�ÌMÖ,Í�ä�Í�ÌMÐ"Ý�ýaäjÐ�Ð�Ñ�Ò"â�Ë�ÑjÖ,ä�áüã
Ï�ÖåÐKÖvÐ�ÑjÒW$,&a`GbEc2d7egfih2f²-#ËKÐ�ß�Ï�Òµã�ÌÎ×�ÒgàDÐ�áMâ�ëqu ÍaËKÐKÒgß�ã�ÝZË�ä�à1ÑwÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË�Þ�Ò"×1Òeã�ÌüËKÙaß�Ð�à1Ñ�Ògã¥ÐKÖ
Ð�Ñ�Ò�ÌÎÍ7ÐKÒ"Ï�Ò"×�ä�Í�ÌMÐ�×�Ò"Ï,ß�×�ã�áMÒgË�Ë�Ö�ç�Ð�ÑjÒ�ÐIâ7Ù¤Ò�Ö�ç�Ð�ÑjÒ�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë"ë

�µäjÒeÐKÖ�Ð�Ñ�ÌüË{ãjÒgË�ÌÎÏ,Í¥ç ß�ä�áMÐ"Ý�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�Þ�ÌÎÐ�ÑíÒ�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,Í�Ë�ä�Í�Í�ÒgàDÒgË�Ë�ß�×1ÌÎáÎâ�ÖZà"à"äjÙaÌMÒgã
Ð�Ñ�ÒS×�ÒgËKÒ"×1Û*ß�Ð�ÌMÖ,Í�ËKÐ�ß�Ð�ÌMÖ,Í�ÒgÍ'ÐK×�ÌMÒgË¥ß�Í�ã�àDÖ,Í�Ë�ä�ØíÒgã�Øíß�à�Ñ�ÌÎÍjÒSàDâZà"áMÒgË¶ÌÎÍ�Ð�ÑjÒWÌÎÍ'ÐKÒ"Ï�Ò"×wä�Í�ÌÎÐ"Ý
Ù¤Ö,Ë�Ë1ÌMýaáMâ�à"ß�ä�Ë�ÌÎÍjÏWß%Ù¤Ò"×�ç�Ö�×1Øíß�Í�àDÒ¥ã�Ò"Ï�×1ß�ã�ß�Ð�ÌMÖ,Í�ërþeÖÜÞ�Ò"Û�Ò"×gÝmÞ�Ò¶àDÖ,äaáÎã�ÍjÖ�Ð�P²Í�ãTßWË�ÌÎÍjÏ,áÎÒ
Ùa×�Ö�Ï�×1ß�Ø}Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í�Þ�Ñ�Ìüà1ÑVÞ�Ö,ä�áÎã�ÑaßgÛ�Òpà"ß�ä�ËKÒgãèÌÎÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ¥Ò�
�Ògà"äjÐ�ÌÎÖ,Í�×�ÒgË1ä�áMÐ�Ë"ë¦¸�Ö,Í�ËKÒDæ
j äjÒgÍ7Ð�áMâ�ÝjÐ�Ñ�ÌÎË�ãjÒgË�ÌMÏ,Íwç ß�ä�áMÐ�Þ�ß�Ë�à"áÎß�Ë�Ë1ÌBPaÒgãrß�Ë�ßíÏ,áÎÌMÐ�à1Ñ.ë
k ¸mlnl*´¿º�¸&U�¬WopO�µ°½ ½^Ò%Ñ�ßÜÛ�Òrç3Ö,äaÍ�ã�Ð�Ñ�Ò´ý²äjÏSÞ�ÑaÌÎáMÒ¥Û�Ò"×�ÌMç3âZÌÎÍjÏWýaß�Ë�ÌÎà´áMÒgØíØ¥ß�Ëvß�ý¤Ö,äjÐ
Ë�Ð�ß�Ï�ÒgË�Ö�ç�ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ë"ë�½^ÒíÐK×1ÌMÒgãpÐKÖSÛ�Ò"×1ÌMç�âWÐ�Ñ�ß�Ð�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�ËeÞ�Ò"×�Ò¶ã�ÌÎËKÙaß�Ð�à�ÑjÒgãpÐKÖSß�Ùjæ
Ùa×�Ö�Ù�×1ÌÎß�ÐKÒ/Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í%äaÍ�ÌMÐ�Ë"ÝZß�Í�ãwÞ�Òµç3Ö,ä�Íaãrß�Í'âwÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍwàDÖ,ä�áÎã´ý¤Òµã�ÌÎËKÙaß�Ð�à�ÑjÒgãwÐKÖíÐ�ÑjÒ
ÌüÍ'ÐKÒ"Ï�Ò"×eä�Í�ÌMÐ�ÌMç�ÌMÐ�Ë�Ò�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,Í%ËKÐ�ß�Ð�äaË�ÌÎÍ�ãaÌÎà"ß�ÐKÒgãwÐ�Ñ�ß�Ð�ß�ÍrÒ�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,ÍWÑ�ß�ãrý¤Ò"ÒgÍrãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgã�ë
N ´�PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ Õ�ë
«\V3\agPO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½ o�äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´�/¶°¼�O*_=µ�O	¸²¬L½ O ÑjÒíÌÎáÎáMÒ"Ï,ß�á�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,ÍpÒ�
ZàDÒ"Ù�Ð�ÌÎÖ,Í�Þ�ß�Ë�ÍjÖ�Ð�ãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgã~Þ�ÑjÒgÍ^Ð�ÑjÒ
U O QA}yß�Í�ãrUWémQ:}yÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË�ß�ÐKÐKÒgØíÙ�ÐKÒgã%ÐKÖ´ß�à"àDÒgË�Ë�ÍjÖ,Íjæ�Ò�
ZÌÎË�Ð�ÌÎÍjÏtËKÙ¤Ògà"ÌÎß�á¤×�Ò"Ï,ÌÎË�ÐKÒ"×1Ë"ë
N ´�/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ ½èÑjÒgÍWß�ÍSU O QA}yÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,ÍwÌÎË�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgãSÞ#ÌMÐ�Ñrß�ÍrqK£µP²ÒgáÎãwÛ*ß�áüäjÒ�Ö�Ð�ÑjÒ"×
Ð�Ñaß�Í � Ö�× n Ý�ß�Í�ÌüáÎáMÒ"Ï,ß�á�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í~Ò�
ZàDÒ"Ù�Ð�ÌÎÖ,Í�Ë�ÑjÖ,ä�áüã�ý¤ÒrãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgã�ß�à"àDÖ�×�ã�ÌÎÍjÏpÐKÖTÐ�ÑjÒ
u�QZÓ�ËKÙ¤Ògà"ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�ÝZý¤Ògà"ß�ä�ËKÒµÐ�Ñ�Ò�qì£µPaÒgáÎãwË�ÑjÖ,äaáÎãwËKÙ¤Ògà"ÌMç3â´ßtËKÙ¤Ògà"ÌÎß�á ×�Ò"Ï,ÌÎËKÐKÒ"× _ts�u Ö�× _ts ��ë
þeÖÜÞ�Ò"Û�Ò"×gÝjÐ�Ñ�ÌüË{ÌÎáÎáÎÒ"Ï,ß�á�ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍtÒ�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,Í¶Þ�ß�Ë�ÍjÖ�Ð�ãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgãwÌÎÍíÐ�ÑjÒ#Ö�×1ÌMÏ,ÌÎÍaß�á�ãjÒgË�ÌMÏ,Í¥Ö�ç
Ð�Ñ�Ò�é�UYv�ê �jn ë O ÑjÒ�Ë�ß�ØíÒµýaäjÏtÖZà"à"äj×�×�ÒgãrÞ#ÑjÒgÍrß�Í%UWémQ:}yÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í´Þ�ß�Ë�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgã�ë
N ´�PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½xw ë
«\V3\agPO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´7/¶ ¼EOR_=µ�O	¸²¬L½ u Í�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�Û*ß�áüäjÒgË�ØíßgâwÖ:Û�Ò"×�Þ�×1ÌMÐKÒ�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�Ö�Ù¤Ò"×1ß�Í�ãaË�Ë�ÐKÖ�×�Ògã%ÌÎÍwÐ�ÑjÒ
×1ÒgËKÒ"×�Û�ß�Ð�ÌMÖ,Í%ËKÐ�ß�Ð�ÌMÖ,ÍaË"ë
N ´�/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ »/Ë�ÌÎÍjÏ O Ö,Øíß�Ë�äaáMÖ2z Ë#ß�áÎÏ�Ö�×1ÌMÐ�Ñ�ØrÝaÐ�ÑjÒ�×�ÒgË�Ò"×�Û*ß�Ð�ÌÎÖ,ÍSËKÐ�ß�Ð�ÌMÖ,ÍW×�Ògß�ã�Ë#Ð�ÑjÒ�Û�ß�áÎäjÒ
Ö,Í�Ð�ÑjÒ´¸{� y Þ�Ñ�ÒgÍ^ß%Ð�ß�ÏWØ¥ß�Ð�à1Ñ�ÌüËµç3Ö,äaÍ�ã^ß�Í�ã�äaËKÒgË�ÌMÐ�ß�Ë�ß�ÍTÖ�Ù¤Ò"×1ß�Í�ã�ëtéaÖ�×�Ò�
jß�ØtÙaáMÒ�Ý
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Ð�Ñ�Ò�×�ÒgË�Ò"×�Û*ß�Ð�ÌÎÖ,Í�Ë�Ð�ß�Ð�ÌMÖ,Í�Ë/ç�Ö�×#Ð�ÑjÒtØvä�áMÐ�ÌMÙ²áMâ´äaÍ�ÌMÐ#Ë1ÑjÖ,ä�áÎãS×�Ògß�ã�Ð�ÑjÒåÛ*ß�áÎä�Ò�ç�×�Ö,Ø Ð�ÑjÒ¥¸{� y
ÐKÖ¥Ð�ÑjÒµPaÒgáÎã � £ ¯ �µÞ�ÑjÒgÍwÐ�Ñ�Ò�ç3Ö,áüáMÖÜÞ�ÌüÍjÏtàDÖ,Í�ã�ÌMÐ�ÌMÖ,ÍaË�ß�×�Ò�ØtÒ"Ð"ë

¸<� y æ�×�Ògß�ã�â2}7�5~SR/�+� n
� ¸<� y æ�Ð�ß�Ï �5~SRe�(��~SRµl US»ål!}/Q � l ËK×1à n
� ~WR/l UW»ål!}/Q � l ×�Ògß�ã�â n }��� n

uìÍ¶Ð�ÑjÒ#Ö�×�ÌMÏ,ÌÎÍ�ß�á²ãjÒDP²Í�ÌMÐ�ÌÎÖ,Í�Ý,Ð�ÑjÒ#Ð�Ñ�ÌM×1ã¶àDÖ,Í�ã�ÌMÐ�ÌMÖ,Í¥Þ�ß�Ë�ØíÌüË�Ë�ÌÎÍjÏjë�½�ÑjÒgÍjÒ"Û�Ò"×�Ð�ÑjÒeÐ�ß�ÏåØ¥ß�Ð�à1Ñ
ÖZà"à"äj×�×1Ògã�Ý{Ð�ÑjÒS×�ÒgËKÒ"×�Û�ß�Ð�ÌMÖ,Í�ËKÐ�ß�Ð�ÌÎÖ,ÍV×�Ògß�ãVÐ�ÑjÒrÛ�ß�áÎäjÒrç�×�Ö,ØkÐ�Ñ�ÒW¸{� y Þ�ÌMÐ�ÑjÖ,äjÐtà�ÑjÒgà � ÌÎÍjÏ
Ð�Ñ�Ò�Ö�Ù¤Ò"×1ß�Íaã�Þ�ß�Ërß�áM×�Ògß�ã�â�ÌÎÍèÐ�ÑjÒ�PaÒgáÎã � £ ¯ �,ë÷Ó�ÐwPa×1Ë�Ð"Ý�Þ�Ò�Ð�Ñ�Ö,äjÏ,Ñ'ÐrÐ�ÑaÌÎË´Þ�ß�ËrÍjÖ�Ð%ß
ã�ÒgË�ÌMÏ,Íwç ß�ä�áMÐ�ý¤Ògà"ß�ä�ËKÒµÐ�ÑjÒ�Ð�ß�Ï¥Ë�ÑjÖ,ä�áüãrä�Í�Ì j äjÒgáMâíÌÎã�ÒgÍ'Ð�ÌMç�â¥Ð�Ñ�Ò�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,ÍwÙ�×�ÖZã�ä�à"ÌÎÍ�Ï�Ð�ÑjÒ
Ö�Ù¤Ò"×1ß�Íaã�ëVþ#Ö:Þ�Ò"Û�Ò"×ÜÝ�Ð�ÑjÒrÐ�ß�Ï,Ë¶Þ�Ò"×�ÒWàDÖ�×�×�ÒgàDÐ¥Ö,ÍaáMâ�Þ�Ñ�ÒgÍVÐ�ÑjÒSàDÖ�×�×1ÒgËKÙ¤Ö,Í�ã�ÌÎÍjÏ�Ö�Ù¤Ò"×1ß�Í�ã�Ë
Þ�Ò"×�ÒeÍjÖ�Ðm×�Ògß�ãjâ�ëmÓeË{ß�×�ÒgË�ä�áÎÐ"Ý,Ð�Ñ�ÌÎË�ý²äjÏ�àDÖ,ä�áÎãíÖÜÛ�Ò"×�Þ�×�ÌMÐKÒ�Ð�ÑjÒ#àDÖ�×�×�ÒgàDÐ{Ö�Ù¤Ò"×1ß�ÍaãíÛ�ß�áÎäjÒ�Þ�ÌMÐ�Ñ
ß�ÍSÌÎÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�Û*ß�áÎä�Ò�ë
k ¸ml�l+´~º�¸&U�¬Wo�Oµ ½ ½�ÑjÒgÍ%Þ�Òåß�ÐKÐKÒgØtÙ�ÐKÒgã�Ð�ÑjÒ�Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍWÖ�ç�Ð�ÑjÒ�ÌüÍ'Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð�Ù�×1Ö�Ù Ò"×1ÐFâ
U O æFÌÎÍaËKÐìæFÌÎÍ7Û²�5~À¾���~SR/��Ý�Ð�ÑjÒ�Ù�×�ÖÜÛ�Ò"×qç ß�ÌÎáMÒgã�ÐKÖ/Ù�×�ÖÜÛ�Ò�Ð�ÑjÒ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�Í�ÒgË�ËqÖ�ç�Ð�ÑjÒ�ÌÎÍ7ÐKÒ"×1ØtÒgã�ÌÎß�ÐKÒ
Û�ß�áÎäjÒgËqÌÎÍ�Ð�ÑjÒ�×�ÒgËKÒ"×1Û*ß�Ð�ÌMÖ,ÍåËKÐ�ß�Ð�ÌÎÖ,Í�Ë"ë O ÑjÒ�àDÖ,Í�ã�ÌMÐ�ÌÎÖ,Í�ä�ÍaãjÒ"×�Þ#Ñ�ÌÎà1Ñ�Ð�ÑjÒ�Ù�×�Ö�Ö�ç�ç ß�ÌÎáMÒgã�Ð�äj×1ÍjÒgã
Ö,ä�Ð�ÐKÖíý¤Ò/Ð�ÑjÒ�à"ß�ËKÒ�Þ#ÑjÒ"×�Ò�ÌÎÍ�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�Û�ß�áÎäjÒµØíßgâwý¤ÒµÖÜÛ�Ò"×1Þ�×1ÌMÐKÐKÒgÍ�ë
N ´�PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ ã ë
«\V3\agPO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´7/¶ ¼EOR_=µ�O	¸²¬L½ O ÑjÒµÙaß�×1Ð�ÌÎß�á¤×�ÒgË�ä�áÎÐ�ÌüË�áMÖ,ËKÐ�ÌÎÍwÐ�Ñ�ÒµÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒgã´Øvä�áMÐ�ÌMÙaáüÌMÒ"×gë
N ´�/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O Ñ�Òíé�v�ê �jn ÌüØtÙaáMÒgØtÒgÍ7Ð�Ë�ßWÐ�Ñj×�Ò"ÒDæFËKÐ�ß�Ï�ÒwÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgãpØ�äaáMÐ�ÌMÙaáÎÌÎÒ"×eÞ#ÌMÐ�ÑTÐIÞ�Ö
ÌüÍ'ÐKÒ"×1Íaß�áeáüß�Ð�à1ÑjÒgË ¯ �DcA�Tß�Í�ã ¯ �"c3�'ë¡u ç�ÍjÖVÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Þ�ß�ËSÌÎÍ�Ð�Ñ�Òpáüß�Ð�à1Ñ ¯ �DcA�,Ýeß�Í�ãèÐ�ÑjÒ
ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í´ÌüÍwÐ�ÑjÒ�áÎß�Ð�à�Ñ ¯ �Dc3�vËKÐ�ß�áÎáMÒgã�ÝjÐ�Ñ�ÒµÙaß�×�Ð�ÌÎß�á¤×�ÒgË1ä�áMÐ�ÌÎÍwÐ�ÑjÒ ¯ �Dcg��Þ�ß�Ë�áMÖ,ËKÐ"ë
k ¸ml�l+´íº�¸&U�¬�o�O�µ°½ O Ñ�ÌÎË�ý²äjÏ¥Þ�ß�Ë�×1Ò"Û�Ògß�áMÒgãSÞ#ÑjÒgÍrÞ�Ò�ÐK×1ÌÎÒgãrÐKÖ¶Ùa×�ÖÜÛ�Ò�Ð�ÑjÒ�àDÖ�×�×1ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë
Ö�ç�Ð�ÑjÒíÌÎÍ7ÐKÒ"×1ØtÒgãaÌÎß�ÐKÒåÛ*ß�áÎä�ÒgËµß�Ð�Ð�ÑjÒíáÎß�Ð�à�Ñ ¯ �"c3�'ëåÓÿç�ß�ÌÎáÎÒgãWÙa×�Ö7Ö�ç�×�Ò"Û�Ògß�áMÒgã^Ð�Ñ�ÒíàDÖ,Í�ã�ÌMÐ�ÌMÖ,Í
äaÍ�ãjÒ"×�Þ�Ñ�Ìüà1ÑwÐ�ÑjÒµÙaß�×1Ð�ÌÎß�á�×�ÒgË�äaáMÐ�Ö�ç�ßíØvä�áMÐ�ÌÎÙaáMâ¥ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍwÌÎË�áMÖ,ËKÐ"ë
N ´�PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½x� ë
«\V3\agPO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
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^ ¼�O	´5º N ´7/¶ ¼EOR_=µ�O	¸²¬L½ Ó�ý²ä�ËKâ � ß�Ïíç3Ö�×�Ð�ÑjÒ�Þ�×1ÌÎÐKÒeý²ä Þ Ò"×�Þ�ß�Ë�Í�Ö�Ð�ËKÒ"Ð�Ù�×1Ö�Ù Ò"×�áMâ�ë
N ´�/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O ÑjÒ�Þ�×1ÌMÐKÒ�ýaä Þ Ò"×{Ñ�ß�Ë{ÐFÞ�Ö�ÒgÍ7ÐK×1ÌMÒgË �{�LØ ` Ù u ß�Í�ã �LØ ` Ù©��ë�u ç�ß�ËKÐKÖ�×�Ò#ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàHæ
Ð�ÌÎÖ,Í¥ÖZà"à"äjÙaÌMÒgã¶Ð�ÑjÒeÒgÍ'ÐK×1â �LØ ` Ù u ÝZÌMç�Ð�ÑjÒeÒgÍ'ÐK×�â �LØ ` Ù©�#Þ�ß�Ë�ç3×�Ò"Ò�Ýjß�Í�ã´ÌMç.ß�ÍwÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í¥Þ�ß�Ë
ÌüË�Ë�äjÒgãpÐKÖ%Ð�Ñ�ÒtÞ�×1ÌMÐKÒtýaä Þ Ò"×�ß�Ð�Ð�ÑjÒíË�ß�ØtÒíÐ�ÌüØtÒtÐ�ÑjÒ¥ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Ípß�Ð �LØ ` Ù u Þ�ß�Ë�×�ÒgáMÒgß�ËKÒgã�Ý
Ð�Ñ�Ò¶ÌÎË�Ë1äjÒgãTÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í^Þ�ß�ËåáMÖ,ËKÐ�ý Ògà"ß�äaËKÒ¥Ð�ÑjÒ¶ýaä�ËKâ � ß�ÏWç3Ö�×vÐ�ÑjÒ¶ÒgÍ'ÐK×�â �LØ ` Ù u Þ�ß�ËåÍjÖ�Ð
Ë�Ò"Ð"ë
k ¸ml�l*´ º�¸�U�¬Wo�Oµ ½ ½^Ò¥ç3Ö,ä�ÍaãpÐ�ÑjÒtýaäjÏrÞ�Ñ�ÒgÍpÞ�ÒtÐK×1ÌÎÒgãpÐKÖ%Û�Ò"×1ÌMç�âWÐ�Ñ�ÒíàDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë�Ö�ç
Ð�Ñ�Ò�ÌÎÍ'ÐKÒ"×�ØtÒgã�ÌÎß�ÐKÒµÛ�ß�áÎäjÒµß�Ð�Ð�ÑjÒ�Ë�Ð�ß�Ï�Ò^$,&�fg�mf?`P�2h2f��?�*+��g�m�2�¤5'-7ë O ÑjÒ�Ë�ä�ý�Ï�Ö,ß�á¤Þ�Òµç ß�ÌÎáMÒgã
ÐKÖ¥Ù�×�ÖÜÛ�Ò�Ò�
ZÑ�ÌÎýaÌMÐKÒgãwÐ�ÑjÒ�àDÖ,Í�ãaÌMÐ�ÌMÖ,ÍwÐ�Ñ�ß�Ð�à"ß�äaËKÒgã%Ð�ÑjÒ�ÌüØtÙ�×�Ö�Ù¤Ò"×�ý¤ÒgÑ�ßgÛZÌMÖ�×gë
N ´�PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ : ë
«\V3\agPO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´�/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ ÔhÖ,ß�ã^ß�Í�ã^Ë�ÐKÖ�×�ÒtÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�Ë#Þ�Ò"×�ÒtÍjÖ�ÐµÌÎË1Ë�äjÒgã�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�áMâWç3×�Ö,Ø ß
×1ÒgËKÒ"×�Û�ß�Ð�ÌMÖ,Í%ËKÐ�ß�Ð�ÌMÖ,Í.ë
N ´�/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O ÑjÒ�ç ä�Í�àDÐ�ÌMÖ,ÍWÌÎË�Ë�ä�ÒDæ�ÔqQ�»#æ�}/Q n },�5~SRµ��ÌüÍ%Ð�ÑjÒåUWÓ÷ãjÒgË�ÌMÏ,ÍWË�ÑjÖ,ä�áÎãS×�Ò"Ð�äj×1Í
n Þ#ÑjÒgÍrß�Í%ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍwÌÎË�ÌÎË�Ë1äjÒgãwç3×1Ö,Ø ×�ÒgËKÒ"×�Û�ß�Ð�ÌMÖ,Í%ËKÐ�ß�Ð�ÌÎÖ,Í n ë O ÑjÒ"×�ÒµÞ�ß�Ë�ßåÐIâ7Ù¤ÖíÌÎÍwÐ�ÑjÒ
ã�ÒDP²Í�ÌMÐ�ÌMÖ,Í�Ö�ç�Ð�ÑjÒ´ç�äaÍ�àDÐ�ÌMÖ,Í�ÌüË�Ë�äjÒDæ�Ô�Q�»�æ�}µQ n }��5~WR/��ëpÓeËvßW×�ÒgË�äaáMÐ"ÝqÐ�ÑjÒ´áÎÖ,ß�ã~ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í
àDÖ,äaáÎãwý¤Ò/Ë�ÒgÍ'Ð�ÐKÖ¶ßåÞ�×1ÌMÐKÒ/ýaä Þ Ò"×�Ö�×�ßtËKÐKÖ�×1Ò�ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍwàDÖ,ä�áÎãwý¤ÒµËKÒgÍ7Ð�ÐKÖíßt×�Ògß�ãrý²ä Þ Ò"×Üë
k ¸ml!l+´sº�¸&U�¬�o�Oµ ½ ½èÑjÒgÍ~Þ�Ò¶ÐK×�ÌMÒgã�ÐKÖpÛ�Ò"×1ÌÎç3â^Ð�ÑjÒwàDÖ�×�×�ÒgàDÐ�Í�ÒgË�ËåÖ�ç�Ð�ÑjÒwÌÎÍ7ÐKÒ"×1ØtÒgã�ÌÎß�ÐKÒ
Û�ß�áÎäjÒ�ß�Ð�Ð�Ñ�Ò�ËKÐ�ß�Ï�Òr$'&�fg�tf2`��th2f��2��+��3�m�?� 57-'Ý�Þ�Ò�ãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgã¥Ð�ÑjÒ�à"ß�ËKÒ�Þ#ÑjÒ"×�Ò�Þ�Ò�àDÖ,ä�áÎãtÍjÖ�Ð
Ùa×�ÖÜÛ�Ò�Ð�Ñ�Ò�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË1Ë"ë
N ´�PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ | ë
«\V3\agPO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´�/¶°¼�OR_]µ�O	¸ ¬l½ ÔhÖ,ß�ãtÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�×�Ò"Ð�äj×�ÍjÒgãåÌÎÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐq×�ÒgË1ä�áMÐ�Ë�ý Ògà"ß�äaËKÒ�Ö�çaÐ�ÑjÒ�ýaä�Ï
ÌüÍwÐ�ÑjÒ�áMÖ,ß�ãZæ�ý�â�Ùaß�Ë�Ë�ÌÎÍ�ÏåáÎÖ�Ï,ÌÎà�ë
N ´�/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ ÔhÖ,ß�ãZæ�ý�â�Ùaß�Ë�Ë�ÌÎÍ�Ï/ß�áüáMÖÜÞ�Ë�áÎÖ,ß�ãvÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�ËhÐKÖµý¤Ò�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgãtÞ�ÌMÐ�Ñ�Ö,äjÐqÞ�ß�ÌMÐìæ
ÌüÍjÏ�ç�Ö�×{Ð�ÑjÒeàDÖ,ØtÙaáMÒ"Ð�ÌMÖ,Í¥Ö�ç�Ù�×�ÒgàDÒgã�ÌüÍjÏ�ËKÐKÖ�×�Ò/ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ËqÞ�Ñ�ÒgÍíÐ�ÑjÒgÌM×�ØtÒgØtÖ�×�âíß�à"àDÒgË�Ë�ß�ãZæ
ã�×�ÒgË�ËKÒgË�ã�Ì Þ Ò"×gëquIç.ß�Í´ß�ã�ãj×1ÒgË�Ë�Ø¥ß�Ð�à1ÑwÌÎË�ç3Ö,ä�Íaãíý¤Ò"ÐFÞ�Ò"ÒgÍwáMÖ,ß�ã¶ß�Íaã¶ËKÐKÖ�×1Ò/ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë"Ý,Ð�ÑjÒ
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ç ä�Í�àDÐ�ÌÎÖ,ÍWß�ã�ã�×�ÒgË�ËìæFØíß�Ð�à�Ñ&}'�5~SRe��Ë�Ñ�Ö,ä�áÎãr×�Ò"Ð�ä�×1Í n ë/þeÖÜÞ�Ò"Û�Ò"×gÝhß�ã�ã�×�ÒgË�ËìæFØíß�Ð�à�Ñ&}'�5~SRµ��ã�Ìüã
Í�Ö�Ð�ãjÒ"ÐKÒgàDÐ�ß�áÎá ß�ã�ãj×1ÒgË�Ë�Ø¥ß�Ð�à1ÑjÒgË�ã�ä�Ò�ÐKÖåÐ�ÑjÒeýaäjÏjë�Ó#Ë�ßv×�ÒgË�äaáMÐ"Ý'Ð�ÑjÒ/áMÖ,ß�ãwÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í¥Þ�ß�Ë
Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgãvÞ�ÌMÐ�Ñ�Ö,äjÐ.Þ�ß�ÌMÐ�ÌÎÍjÏ�ç�Ö�×�Ð�ÑjÒ�àDÖ,ØtÙ²áMÒ"Ð�ÌMÖ,Í�Ö�ç�ß#Ù�×�ÒgàDÒgãaÌÎÍjÏ�ËKÐKÖ�×1Ò�ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍµÞ#ÌMÐ�Ñ�Ð�ÑjÒ
Ë1ß�ØtÒvß�à"àDÒgË1Ëµß�ã�ãj×�ÒgË�ËgÝ ß�Í�ã�ß�ÍpÌÎÍ�àDÖ�×�×1ÒgàDÐ#Û�ß�áÎäjÒ�ç3×�Ö,Ø�Ð�ÑjÒåØtÒgØtÖ�×�âSÞ�ß�Ëe×�Ò"Ð�äj×�ÍjÒgãWß�ËeÐ�ÑjÒ
áÎÖ,ß�ãjÒgã^Û�ß�áÎäjÒ�ë¥uìÍ�ËKÐKÒgß�ã.Ý�Ð�ÑjÒ¶àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÌüØtÙaáMÒgØtÒgÍ7Ð�ß�Ð�ÌMÖ,ÍTË1ÑjÖ,ä�áÎã^ä�Ë�ÒtÐ�ÑjÒ¥áMÖ,ß�ãZæ�ç�Ö�×�Þ�ß�×1ã�ÌÎÍ�Ï
ÐKÒgà�Ñ�Í�Ì j äjÒåß�Í�ãW×�Ò"Ð�äj×1ÍWÐ�ÑjÒvÖ�Ù Ò"×�ß�Í�ãSÖ�ç{Ð�ÑjÒvË�ÐKÖ�×�ÒtÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,ÍSß�ËeÐ�ÑjÒv×�ÒgË�ä�áÎÐ�Ö�çmÐ�ÑjÒåáMÖ,ß�ã
ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�ë
k ¸ml�l*´ º�¸�U�¬Wo µ�·]´�Z+U�Q]½ O Ñ�ÌÎËeýaäjÏrÞ�ß�Ëµç�Ö,ä�Í�ãpÞ�ÑaÌÎáMÒvÛ�Ò"×1ÌMç�â�ÌÎÍ�Ï´Ð�Ñ�ÒíàDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë�Ö�ç
ÌüÍ'ÐKÒ"×1ØíÒgã�ÌÎß�ÐKÒ�Û�ß�áÎäjÒgË�ç3Ö�×eÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�ß�Ð#Ë�Ð�ß�Ï�Ò�$'&�fg�tf2`��th2f��2��+�et`��.-'ë�½èÑ�ÒgÍ%Þ�Ò�ÐK×1ÌMÒgã
ÐKÖåÙ�×1ÖÜÛ�Ò�����&�����7��Ô�Q�»#æ�ç3Ö�×�Þ�ß�×1ãZæ�Þ�ýaäjç3æ�uD��Q O æFãjÒgË�Ðìæ�Û*ß�á ã�ÌÎË�à"äaË�ËKÒgã¥ÌüÍrQjäjýaËKÒgàDÐ�ÌMÖ,Íwê�ë Õ�ë ã Ý
Þ�Ò^àDÖ,ä�áÎãèÍjÖ�ÐwÙ�×�Ö:Û�Ò�Ð�Ñaß�Ð´Ð�Ñ�Ò�ç�Ö�×�Þ�ß�×1ãjÒgãèÛ�ß�áÎäjÒ�Ý�Ô�Q�»�æ�ç�Ö�×�Þ�ß�×1ãZæ�Þ�ý²äjçF�5~SR�l ÔqQZ»���ÝeÞ�ß�Ë
àDÖ�×1×�ÒgàDÐ"ëÚ½^Ò�ç�Ö,ä�Í�ã�Ð�Ñ�ß�ÐWÐ�ÑaÌÎË%Þ�ß�Ëpà"ß�ä�ËKÒgã�ý7â¦ßèãjÒgË�ÌMÏ,Í�ç�ß�äaáMÐWÌÎÍ�Ð�ÑjÒ�ãjÒDP²Í�ÌMÐ�ÌÎÖ,Í
Ö�ç
ß�ãaãj×�ÒgË�ËìæFØ¥ß�Ð�à1Ñ&}'�5~SRµ��ë

u ÐµÞ�ß�Ëµã�Ì¡ ¶à"ä�áMÐ#ÐKÖwP²Í�ãWÐ�ÑjÒåÙ�×�Ö�Ï�×1ß�Ø¼Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í^Ð�Ñaß�Ðe×1Ò"Û�Ògß�áMÒgã^Ð�Ñ�ÌÎËeýaä�Ï¶ÐKÖrÐ�ÑjÒ
Ùa×�Ö�Ï�×1ß�ØíØtÒ"×ÜÝaý¤Ògà"ß�ä�ËKÒvËKÒ"Û�Ò"×1ß�áqáMÖ,ß�ãSß�ÍaãWËKÐKÖ�×1Ò�ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�Ñ�ß�ãSÐKÖ¶ý¤Ò�ÌÎË�Ë1äjÒgã%ÌÎÍWß¥àDÒ"×Kæ
Ð�ß�ÌüÍ^Ð�ÌÎØíÌÎÍ�Ïjë O ÑjÒ¥Ë�ÌüØtÙaáMÒgËKÐ/Ò�
jß�ØtÙaáMÒíÌüÍ'Û�Ö,áMÛ�ÒgãTÐ�Ñj×�Ò"Ò¥ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË � ß%áMÖ,ß�ãTÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í
¢ � ÝqßWËKÐKÖ�×�ÒwÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í ¢,£ Ý�ß�Í�ã~ß�ÍjÖ�Ð�ÑjÒ"×åáMÖ,ß�ã~ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í ¢,¤ ëSu Í�Ö�×1ãjÒ"×vÐKÖW×�Ògß�áüÌ Ý Ò¥Ð�ÑjÒ
ý²äjÏjÝ�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í ¢ � Ñaß�ã�ÐKÖ�ËKÐ�ß�áÎá�ÌÎÍ^Ð�ÑjÒ´×�Ògß�ãZæ�ýaä Þ Ò"×�Þ�ÑjÒgÍ�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í ¢,£ Þ�ß�ËvÌÎË�Ë�äjÒgã.Ý
ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í ¢ ¤ Ñ�ß�ãWÐKÖ´ý¤ÒåÌÎË�Ë�ä�ÒgãSß�Ð/Ð�ÑjÒåË�ß�ØtÒåÐ�ÌÎØtÒvß�Ë/Ð�ÑjÒvÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í ¢ ��×�Ògß�ãpß¥Û�ß�áÎäjÒ
ç�×�Ö,Ø�Ð�ÑjÒ�ØíÒgØtÖ�×�â�Ý7ß�ÍaãåÐ�ÑjÒ�ØtÒgØtÖ�×�âvß�à"àDÒgË�Ë{ß�ãaãj×�ÒgË�ËqÖ�ç ¢ £ ß�Í�ã ¢ ¤ Øvä�ËKÐ�ý¤Ò�Ò j äaß�á@ë�uìÍåÐ�Ñ�ÌÎË
à"ß�Ë�Ò�Ý,Ð�ÑjÒ�ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í ¢ ¤ ×�Ògß�ãvÐ�ÑjÒ�ÌÎÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐqÛ�ß�áÎäjÒ�Ö�ç�Ð�ÑjÒ�ØíÒgØtÖ�×�â�ý¤Ò"ç�Ö�×�Ò�Ð�ÑjÒ�àDÖ,ØtÙaáMÒ"Ð�ÌMÖ,Í
Ö�ç ¢ £ ë
N ´�PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ ê�ë
«\V3\agPO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´7�¶°¼EOR_=µ�O	¸²¬L½ O Ñ�Ò�áMÖ,ß�ãZæ�ç�Ö�×�Þ�ß�×�ã�ÌÎÍjÏíáMÖ�Ï,ÌüàµØíßgârç�Ö�×�Þ�ß�×1ãrÐ�ÑjÒ�Ö�Ù¤Ò"×1ß�ÍaãrÖ�ç�ß¥Ë�äjý�æ
Ë�Ò j äjÒgÍ7Ð�ËKÐKÖ�×1Ò�ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í´ÐKÖ¥ßtÙ�×1ÒgàDÒgã�ÌÎÍjÏtáMÖ,ß�ã%ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�ë
N ´�/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O Ñ�Ò�×1Ògß�ã�ýaä Þ Ò"×´Ö�çvÐ�ÑjÒTáMÖ,ß�ãjæFËKÐKÖ�×�ÒTä�Í�ÌÎÐ´Ñ�ß�ËwÐ�Ñ�ÒWP²ÒgáÎã�Ë �LØ ` Ù u �¶ß�Í�ã
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�LØ ` Ù©����Ý#Þ#Ñ�ÌÎà1Ñ�×�ÒgàDÖ�×1ã�Ð�Ñ�ÒTÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�Ö�×�ãjÒ"×wý Ò"ÐIÞ�Ò"ÒgÍ�áMÖ,ß�ã
ß�Í�ã�ËKÐKÖ�×�ÒTÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË"ë
O ÑjÒgËKÒePaÒgáÎã�Ë�ØíÌMÏ,Ñ7Ð�Ñ�ßgÛ�Òµý¤Ò"ÒgÍwËKÒ"Ð�ÌÎÍ�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�áMâ¥ÌMç.ßåËKÐKÖ�×1Ò�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í¥Þ�ß�Ë�×�ÒgáMÒgß�Ë�Ògã¶ç�×�Ö,Ø
Ð�Ñ�Ò�Þ�×1ÌMÐKÒ/ýaä Þ Ò"×�ß�Í�ãSË�ÌÎØvä�áMÐ�ß�ÍjÒ"Ö,ä�Ë1áMâ¥ßíáMÖ,ß�ãSÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,ÍwÞ�ß�Ë�ÌÎË�Ë�äjÒgã.ë
k ¸ml¥l+´¹º�¸&U�¬Wo¦Oµ ½ ½^Ò´Í�Ö�Ð�ÌÎàDÒgãTÐ�Ñ�ÌüË�ýaäjÏSÞ�ÑjÒgÍ^Þ�Ò¥Þ�Ò"×�Ò¶Ë1àD×1äjÐ�ÌÎÍ�Ì Ý ÌÎÍjÏwÐ�ÑjÒ¥Øíß�à�Ñ�ÌÎÍjÒ
ã�ÒgË�àD×1ÌMÙ�Ð�ÌÎÖ,Í[ÐKÖ[ØtÖ�ãaÌMç3â~ß�Í�ÌÎÍ7Û*ß�×�ÌÎß�Í'ÐtàDÖ,Í�ãaÌMÐ�ÌMÖ,ÍVã�äj×�ÌÎÍjÏ�Ð�ÑjÒ%Û�Ò"×1ÌBP à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�ëVuìÍ�Ö�×1ãjÒ"×íÐKÖ
×1Ògß�áÎÌ Ý Ò�Ð�ÑjÒ�ý²äjÏjÝ,Ð�Ñ�ÌÎËqý²äjÏ�ß�áÎËKÖ�ÍjÒ"Ògã�Ògãíß�Ð{áMÒgß�ËKÐ{Ð�Ñj×�Ò"Ò�áMÖ,ß�ã¥ß�Í�ãtËKÐKÖ�×�Ò�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë�ÌÎË�Ë�ä�Ògã
ß�ÍaãrÙ�×�ÖZàDÒgË�ËKÒgã%ÌüÍrßtàDÒ"×�Ð�ß�ÌÎÍ%Ð�ÌüØíÌÎÍjÏjë
N ´�PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ v�ë
«\V3\agPO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´7/¶ ¼EOR_=µ�O	¸²¬L½ O ÑjÒtËKÐKÖ�×�ÒíÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ÌÎÍpÐ�ÑjÒåÞ�×1ÌÎÐKÒvý²ä Þ Ò"×µØíßÜâ^Ñ�ßgÛ�Òtý¤Ò"ÒgÍ^áMÖ,ËKÐ
ãaäjÒµÐKÖ¥ËKÙ¤Ògà"ä�áÎß�Ð�ÌÎÛ�ÒµÒ�
�Ògà"äjÐ�ÌÎÖ,Í�ë
N ´�/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ ½�ÑjÒgÍVßTØíÌüËKÙ�×�Ògã�ÌüàDÐKÒgã�ý�×�ß�Í�à1ÑVÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ÌÎËåàDÖ,ØíØ¥ÌMÐKÐKÒgã�Ý�Ð�ÑjÒ%Ë�äjýaË�ÒDæ
j äjÒgÍ7ÐtÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�ËvØ�ä�Ë�Ðtý Òwß�ýaß�Í�ã�Ö,ÍjÒgã�ý¤Ògà"ß�ä�ËKÒwÐ�ÑjÒ"â�Þ�Ò"×�Ò%ËKÙ¤Ògà"ä�áüß�Ð�ÌMÛ�ÒgáMâTÒ�
ZÒgà"äjÐKÒgã�ë
�µäjÒ�ÐKÖ¥Ð�ÑjÒµýaä�ÏjÝ�Ð�Ñ�ÌÎË�ØíÒgà1Ñ�ß�Í�ÌüË�Ø§ß�áÎËKÖ � ä�Ë�ÑjÒgãwÐ�ÑjÒ�àDÖ,Í'ÐKÒgÍ7Ð#Ö�çqÐ�ÑjÒ�Þ�×1ÌMÐKÒµýaä Þ Ò"×1Ë�Þ#Ñ�ÌÎà1Ñ
Ø¥ÌMÏ,Ñ'ÐWàDÖ,Í'Ð�ß�ÌÎÍ�Ù�×�ÒgàDÒgã�ÌüÍjÏ�ËKÐKÖ�×�Ò~ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�Ë"ë O ÑjÒ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÌÎØtÙaáÎÒgØtÒgÍ'Ð�ß�Ð�ÌÎÖ,Í¦Ë�ÑjÖ,ä�áüã
à�ÑjÒgà � Ð�Ñ�Ò�ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í´Ö�×1ãjÒ"×�ß�Íaã%ß�ýaß�Í�ãjÖ,ÍwÖ,ÍaáMâ´Ë1äjýaËKÒ j äjÒgÍ7Ð�Ë�ÐKÖ�×�Ò�ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ëgë
k ¸ml§l+´)º�¸&U�¬Wo�O�µ°½ ½�ÑjÒgÍ¶Þ�Ò/ÐK×1ÌÎÒgã¥ÐKÖvÛ�Ò"×1ÌMç�âíÐ�ÑjÒ/ÌÎÍ7ÐKÒ"×1ØtÒgã�ÌÎß�ÐKÒ#Û*ß�áüäjÒgË�ç3Ö�×�ß�ÍwÌÎÍ�ËKÐK×1äaàHæ
Ð�ÌÎÖ,Í[ß�ÐåËKÐ�ß�Ï�Ò�$,&a`GbEcmc�¨�hT�3�m�2�Z4²-'Ý�Þ�Ò´ç3Ö,äaÍ�ãTÐ�Ñ�ß�ÐvÞ�Ò¶àDÖ,ä�áÎã~ÍjÖ�Ð�Ù�×�ÖÜÛ�Ò´Ð�Ñ�ß�ÐvÐ�ÑjÒ¥ý²ä�ËKâ
� ß�ÏíÞ�ß�Ë�ËKÒ"Ð�Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×1áÎâ�ë
N ´�PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ n"� ë
«\V3\agPO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´7/¶ ¼EOR_=µ�O	¸²¬L½ O ÑjÒ�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×rã�Ìüã�ÍjÖ�ÐrãjÒ"ÐKÒgàDÐ%ÌÎáüáMÒ"Ï,ß�á�ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ò�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,Í�Ë
×�ß�ÌÎËKÒgãwý�â´Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌÎÍ�Ïíß�ÍV}�é+8{þ6ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍwÌÎÍSä�ËKÒ"×�ØtÖZãjÒ�ë
N ´�/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O ÑjÒp}�é+8{þ�ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍwÌÎË�ßtÙ�×�ÌMÛ�ÌüáMÒ"Ï�Ògã¶ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í¶Þ#Ñ�ÌÎà1ÑrË1ÑjÖ,ä�áÎã¶×1ß�ÌÎËKÒ
ß�Í�Ò�
ZàDÒ"ÙaÐ�ÌMÖ,Í�Þ�Ñ�ÒgÍ�Ò�
�Ògà"äjÐKÒgãèÌÎÍVä�Ë�Ò"×¶ØtÖZãjÒ�ë�uìÍVÐ�ÑjÒ%Ö�×�ÌMÏ,ÌÎÍ�ß�á�ãjÒgË1ÌMÏ,Í�Ý{Ð�Ñ�Ò%Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×
ç ß�ÌÎáMÒgãwÐKÖ¶ãjÒ"ÐKÒgàDÐ�Ð�ÑjÒµÒ�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,ÍWß�Í�ãrÒ�
ZÒgà"äjÐKÒgã%Ð�Ñ�Ò�ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍwÍjÖ�×1Øíß�áüáMâ�ë
k ¸ml©l*´Òº�¸�U�¬WoªO�µ°½ ½�Ñ�ÌÎáÎÒ�Û�Ò"×1ÌMç�â�ÌÎÍ�Ï�ÌÎÍ'Û�ß�×1ÌÎß�Í7ÐmÙ�×1Ö�Ù Ò"×1ÐFâ¥QA}�é�æFØíß�Ð�à�ÑZæ�Ù��5~¿¾«��~WR/��Ý7Þ�Ò
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Í�Ò"ÒgãjÒgãpÐKÖ%Ù�×�Ö:Û�ÒtÐ�Ñ�ß�ÐµÐ�ÑjÒtu�QZÓ÷ß�ÍaãpÐ�ÑjÒíUWÓ ØtÖZã�ÌBPaÒgãWÐ�ÑjÒíËKÙ¤Ògà"ÌÎß�á�×�Ò"Ï,ÌüËKÐKÒ"×µP²áMÒåÌÎÍpÐ�ÑjÒ
Ë1ß�ØtÒ�Þ�ßgâ�ëmþeÖÜÞ�Ò"Û�Ò"×gÝZÞ�Ò�ç�Ö,ä�Í�ãtÐ�Ñ�ß�Ð�Ð�ÑjÒ�Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í¶Ö�ç�}�é+8{þ¦ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,ÍtàDÖ,ä�áÎã¥à�Ñ�ß�ÍjÏ�Ò
Ð�Ñ�Ò´ËKÙ¤Ògà"ÌÎß�á�×�Ò"Ï,ÌÎË�ÐKÒ"×�P²áÎÒ¶ã�Ì Þ Ò"×�ÒgÍ7Ð�áMâTÌÎÍ[Ð�ÑjÒ´uKQZÓ¾ß�Íaã�Ð�ÑjÒrU�Ó§ØtÖZãjÒgáÎË"ëWuIÐvÐ�äj×1Í�Ògã�Ö,äjÐ
Ð�Ñaß�Ð�Ð�Ñ�ÌÎË�Ñ�ß�ÙaÙ ÒgÍ�ÒgãwÞ�ÑjÒgÍrß�ÍV}#é=8�þ6ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í´Þ�ß�Ë�Ò�
�Ògà"äjÐKÒgãWÌÎÍ%ä�Ë�Ò"×�ØtÖ�ã�Ò�ë
N ´�PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ n�n ë
«\V3\agPO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´�/¶°¼�O*_=µ�O	¸²¬L½ 8�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í�Ö�çwß�Í }�é+8{þ�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�äjÙ�ã�ß�ÐKÒgãyÐ�ÑjÒ�Ù�×�Ö�Ï�×1ß�Ø
àDÖ,äaÍ'ÐKÒ"×eÌÎÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�áÎâ�ë
N ´�/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O Ñ�ÌüËhÙ�×1Ö�ýaáMÒgØ�ÌÎË�Ë�ÌÎØ¥ÌÎáÎß�×�ÐKÖ��eÒgË1ÌMÏ,Ítéaß�ä�áÎÐ n"� ë�½�ÑjÒgÍtÐ�Ñ�ÒÄ}#é+8{þ�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàHæ
Ð�ÌÎÖ,Í�Þ�ß�ËåÒ�
ZÒgà"äjÐKÒgã�ÌüÍ~äaËKÒ"×tØtÖ�ã�Ò�Ý{Ð�ÑjÒwÙ�×1ÌÎÛ�ÌÎáÎÒ"Ï�Ògã[ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í[Þ�ß�ËtÒ�
�Ògà"ä�ÐKÒgãVÞ�ÌMÐ�ÑjÖ,ä�Ð
Ò�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,ÍaË#ý¤ÒgÌÎÍ�Ï¶ãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgã�ëµé�Ì�
jÌÎÍjÏ¶Ð�Ñ�ÌÎË#Ù�×�Ö�ýaáÎÒgØ�ÌÎÍ7ÐK×�ÖZã�ä�àDÒgãWß´Í�Ò"Þyý²äjÏ¥Ð�Ñ�ß�ÐµËKÒ"Ð/Ð�ÑjÒ
Ùa×�Ö�Ï�×1ß�Ø¾àDÖ,ä�Í7ÐKÒ"×�ÌÎÍ�àDÖ�×�×1ÒgàDÐ�áMâíÞ�ÑjÒgÍwß�ÍÒ}�é+8�þ�ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í¶Þ�ß�Ë�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgã%ÌüÍ¶Ë�ä�Ù Ò"×1Û�ÌÎË�Ö�×
ØíÖ�ãjÒ�ë
k ¸ml¬l+´ º�¸&U�¬�oOµ ½ Ó�ç�ÐKÒ"×/P?
jÌÎÍjÏ	�eÒgË1ÌMÏ,Í�éaß�ä�áMÐ n"� Ý.Þ�Òåç�ß�ÌÎáÎÒgãSÐKÖwÛ�Ò"×1ÌMç�â%Ð�ÑjÒtÌÎÍ7Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð
Ùa×�Ö�Ù¤Ò"×�ÐFâ/Ù�àHæFØíß�Ð�à1Ñjæ�Ùh�5~À¾���~SRµ��ë�»/Í�ãjÒ"×�Ð�ÑjÒ�àDÖ,Í�ãaÌMÐ�ÌMÖ,Í�ÌMÐhç�ß�ÌÎáÎÒgã�ÝÜÐ�ÑjÒÏ}�é+8{þ�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í
Þ�ß�Ë�ç�Ö,ä�Í�ãwÐKÖ¶ËKÒ"Ð�Ð�ÑjÒµÙ�×1Ö�Ï�×1ß�Ø àDÖ,ä�Í7ÐKÒ"×#ÌüÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�áMâ�ë
N ´�PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ n Õ�ë
«\V3\agPO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´�/¶°¼�OR_]µ�O	¸ ¬l½ u Í�àDÖ�×1×�ÒgàDÐmÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�Þ�Ò"×1Ò�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgãíÌÎç�ý�×1ß�Í�à�ÑvÙ�×�Ògã�ÌÎàDÐ�ÌÎÖ,Í�ËhÞ�Ò"×�Ò
Ù¤Ò"×�ç�Ö�×1ØtÒgãèØtÖ�×�ÒpÐ�Ñ�ß�Í�Ö,ÍaàDÒ^Ö,ÍèßVË1ÌÎÍjÏ,áMÒWý�×1ß�Í�à�Ñ
ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�Ý�ß�Í�ã�ÌMÐwÞ�ß�ËwÙ�×�Ògã�ÌÎàDÐKÒgã
ãaÌ Þ Ò"×1ÒgÍ'Ð�áMâ�ë
N ´�/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ ½�ÑjÒgÍrß y }�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í´ÌüË�ß�Ð�Ð�ÑjÒp$,&g(*),+.-�ËKÐ�ß�Ï�Ò�Ý�Ð�Ñ�Òµý�×1ß�Í�à�ÑwÙ�×�Ògã�ÌÎàDÐKÖ�×
Ùa×�Ògã�ÌÎàDÐ�Ë�Þ#ÑjÒ"Ð�ÑjÒ"×�Ð�Ñ�Ò�àDÖ,Í�ã�ÌMÐ�ÌÎÖ,Í�ß�á�ý�×1ß�Íaà1ÑSÌüË�Ð�ß � ÒgÍ�ë�uIçqÐ�ÑjÒvã�ÌÎËKÙ²ß�Ð�à1Ñ j äjÒgäjÒ�ÌüË�ç ä�áÎá@ÝZÐ�Ñ�ÌÎË
y }§ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í[ËKÐ�ß�áÎáÎËvß�ÐvÐ�ÑjÒ�$'&g(:)'+�-wËKÐ�ß�Ï�Ò�ëTÓeËvßW×1ÒgË�ä�áMÐ"Ý�ý�×1ß�Í�à�Ñ~Ù�×�Ògã�ÌÎàDÐ�ÌÎÖ,ÍTà"ß�Í�ý¤Ò
Ù¤Ò"×�ç�Ö�×1ØtÒgã~Ö,ÍVß^Ë�ÌüÍjÏ,áMÒ y }�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í[ØíÖ�×�ÒrÐ�Ñ�ß�Í�Ö,Í�àDÒ�ë O Ñ�ÌÎËåàDÖ,ä�áüã~Ë�Ð�ß�×�Ðtç3Ò"Ð�à�Ñ�ÌÎÍjÏ
ÌüÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË�ÌÎÍwÐ�ÑjÒµç�Ö,áÎáMÖÜÞ#ÌÎÍjÏtË�àDÒgÍ�ß�×1ÌÎÖ �
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n ë O ÑjÒíýa×1ß�Í�à1ÑTÙ�×�Ògã�ÌÎàDÐKÖ�×�Ù�×�Ògã�ÌÎàDÐ�Ë�Ð�Ñ�ß�Ð�ßrýa×1ß�Í�à1Ñ�Þ�ÌÎáÎá�ý¤ÒtÐ�ß � ÒgÍ[Þ�ÑjÒgÍ^Ð�ÑjÒ y } ÌÎÍjæ
ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í^ß�ÐµÐ�ÑjÒ~$,&g(:)'+.-íËKÐ�ß�Ï�Ò¥ÌÎËeÒ�
ZÒgà"äjÐKÒgã�ë O Ñ�ÌÎË/ËKÒ"Ð�Ë�Ð�ÑjÒåÙ�×�Ö�Ï�×1ß�Ø àDÖ,ä�Í7ÐKÒ"×�ÐKÖ
Ð�ÑjÒ´ý�×1ß�Í�à�Ñ�Ð�ß�×�Ï�Ò"Ðtß�ã�ã�×�ÒgË�Ë�Ö�ç�Ð�ÑjÒ y }§ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í.ë O ÑjÒ y }¾ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í[ËKÐ�ß�áÎáÎË
ß�Í�ã%ËKÐ�ßÜâ�Ë#ÌÎÍwÐ�ÑjÒ�Ë1ß�ØtÒ�ËKÐ�ß�Ï�Ò�ë

Õ�ë O ÑjÒ�ý�×�ß�Í�à1ÑtÙa×�Ògã�ÌÎàDÐ�ÌMÖ,ÍåÌÎËmÙ Ò"×1ç3Ö�×1ØíÒgãåÖ,ÍtÐ�ÑjÒ�Ë�ß�ØtÒ y }�ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ý�ß�Í�ãíÐ�Ñ�ÌÎËqÐ�ÌÎØtÒ
Ð�ÑjÒ¥ýa×1ß�Í�à1Ñ~ÌÎË�Ù�×�Ògã�ÌÎàDÐKÒgã[ÍjÖ�Ð�ÐKÖ�ý¤ÒíÐ�ß � ÒgÍ�ë O Ñ�ÌÎË�ã�Ö7ÒgËvÍjÖ�Ð�à�Ñ�ß�ÍjÏ�Ò´Ð�ÑjÒ¥Û�ß�áÎäjÒ¶Ö�ç
Ð�ÑjÒ�Ùa×�Ö�Ï�×1ß�Ø àDÖ,ä�Í'ÐKÒ"×ÜëmÓ#Ë�ß�×�ÒgË1ä�áMÐ"Ý,Ð�ÑjÒ#Ù�×�Ö�Ï�×1ß�Ø àDÖ,ä�Í7ÐKÒ"×�àDÖ,Í7Ð�ÌÎÍ�äjÖ,ä�Ë�áÎâåÑ�Ö,áÎã�Ë�Ð�ÑjÒ
ý�×1ß�Í�à�ÑrÐ�ß�×�Ï�Ò"Ðeß�ã�ãj×�ÒgË�Ëgë

w ë O ÑjÒ´ý�×1ß�Í�à�Ñ[ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�ß�ãjÛ�ß�Í�àDÒgËvÐKÖpÐ�ÑjÒ´Í�Ò�
�ÐåËKÐ�ß�Ï�Ò%ß�Í�ã[Ð�ÑjÒ´Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×tËKÐ�ß�×�Ð�Ë
ç3Ò"Ð�à�Ñ�ÌÎÍjÏ´ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�ç�×�Ö,Ø Ð�ÑjÒ�ý�×�ß�Í�à1ÑWÐ�ß�×�Ï�Ò"Ð/ß�ã�ãj×�ÒgË�Ëgë�þ#Ö:Þ�Ò"Û�Ò"×gÝ¤Ð�ÑjÒ�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×
×�ÒgàDÖ�×1ã�Ë�Ð�Ñ�ß�Ð�Ð�ÑjÒeý�×1ß�Í�à�Ñ¥Þ�ß�Ë�Ù�×�Ògã�ÌüàDÐKÒgã¶ÍjÖ�Ð�ÐKÖåý Ò#Ð�ß � ÒgÍ�Ýjý¤Ògà"ß�ä�ËKÒeÌMÐ�ÌÎË�Ð�ÑjÒe×�ÒgË�ä�áÎÐ
Ö�çqÐ�ÑjÒ�ØtÖ�×�Ò�×1ÒgàDÒgÍ'Ð�ýa×1ß�Í�à1Ñ%Ù�×�Ògã�ÌÎàDÐ�ÌÎÖ,Í�ë

ã ë O ÑjÒeý�×1ß�Í�à�Ñ´Ò�
�Ògà"äjÐ�ÌÎÖ,Írä�Í�ÌMÐ�ãjÒgà"ÌÎãjÒgË�Ð�Ñ�ß�Ð�Ð�ÑjÒ/ý�×1ß�Íaà1Ñ´ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í¥Þ�ß�Ë�ÍjÖ�Ð�Ð�ß � ÒgÍ�ë
O ÑjÒwÙ�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×tàDÖ,Í�Ë1ÌÎãjÒ"×1ËvÐ�Ñ�ß�ÐtÌMÐtÌÎËvÒ�
ZÒgà"äjÐ�ÌÎÍjÏ^àDÖ�×�×�ÒgàDÐíË1äjýaËKÒ j äjÒgÍ7ÐvÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË
ý¤Ògà"ß�ä�ËKÒSÌMÐ�Ë¥×�ÒgàDÖ�×1ã�Ë�ÑjÖÜÞ#ËíÐ�Ñ�ß�Ð¶Ð�ÑjÒ%ý�×1ß�Íaà1Ñ�ÌüËtÙ�×�Ògã�ÌüàDÐKÒgã�ÍjÖ�Ð¥ÐKÖ[ý¤ÒrÐ�ß � ÒgÍ�ë
u Í
ç�ß�àDÐ"ÝqÐ�ÑjÒ¶Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�ÌüË�Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌÎÍjÏSÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë/ç3×1Ö,ØÆÐ�ÑjÒíýa×1ß�Í�à1Ñ�Ð�ß�×�Ï�Ò"Ðåß�ã�ãj×�ÒgË�Ëgë
¸�Ö,Í�ËKÒ j äjÒgÍ7Ð�áMâ�Ý�ÌüÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐíÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË�ç�×�Ö,ØkÐ�ÑjÒwý�×�ß�Í�à1Ñ�Ð�ß�×�Ï�Ò"Ð´ß�ã�ãj×�ÒgË1ËåÞ�ÌÎáÎá�ý¤Ò
àDÖ,ØtÙaáMÒ"ÐKÒgáÎâ¶Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgã�ë

k ¸ml®l+´ º�¸&U�¬�o¯O�µ°½ ½�ÑjÒgÍTÞ�ÒíÐK×1ÌÎÒgã^ÐKÖSÛ�Ò"×1ÌÎç3â�Ð�ÑjÒíÙ�×1Ö�Ù Ò"×1ÐFâ�Ù¤àHæFØ¥ß�Ð�à1ÑZæ�Ù��5~À¾«��~WRe��Ý
Þ�Òµç�Ö,ä�Í�ã´Ð�Ñ�ß�Ð�Ð�ÑjÒµý�×�ß�Í�à1ÑwÐ�ß�×�Ï�Ò"Ð#ß�ã�ãj×�ÒgË�Ë�Ù�×1Ö�ã�äaàDÒgã¶ý�â´Ð�ÑjÒ/ý�×1ß�Í�à�ÑwÙ�×�Ògã�ÌÎàDÐKÖ�×�Þ�ß�Ë�ÍjÖ�Ð
ß�áÎÞ�ßÜâ�ËµàDÖ�×�×1ÒgàDÐ"ë�u Ð/Ð�äj×1Í�Ë#Ö,äjÐ/Ð�Ñ�ß�ÐµÐ�Ñ�ÌÎËeÖZà"à"äj×1ËeÞ�ÑjÒgÍpß y }÷ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ËKÐ�ß�áÎáMÒgãpß�ÐµÐ�ÑjÒ
$'&g(:)'+�-�ËKÐ�ß�Ï�Ò�ë
N ´�PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ n w ë
«\V3\agPO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´�/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ }#Ò"Ï,ÌÎËKÐKÒ"×�×1Ò"ç3Ò"×�ÒgÍaàDÒµÐ�ß�ýaáMÒ/ç3Ö�×#ËKÙ¤Ògà"ÌÎß�á ×�Ò"Ï,ÌÎËKÐKÒ"×1Ë�ã�ÖíÍjÖ�Ð�×�ÒgàDÖ�×1ãrÐ�ÑjÒ
àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�Ð�ß�Ï,Ë"ë
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N ´�/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O ÑjÒíáMÖ�Ï,ÌüàtÖ�ç�Ð�ÑjÒ¥×�Ò"Ï,ÌüËKÐKÒ"×�×�Ò"ç�Ò"×�ÒgÍ�àDÒ¶Ð�ß�ýaáMÒíÞ�ß�Ë�ÍjÖ�Ð�Þ�Ö�× � ÌÎÍ�Ï%àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�áMâ�ë
ÓeËåß�×�ÒgË�ä�áMÐ"Ý�Ð�Ñ�Ò¶Ð�ß�Ï,ËíË�ÐKÖ�×�Ògã�ÌÎÍ�Ð�Ñ�Ò´×1Ò"Ï,ÌÎËKÐKÒ"×å×�Ò"ç�Ò"×�ÒgÍ�àDÒwÐ�ß�ýaáMÒwØíÌMÏ,Ñ7ÐvÍ�Ö�ÐåÌüãjÒgÍ'Ð�ÌÎç3â^Ð�ÑjÒ
ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë�Ð�Ñ�ß�Ð/Ù�×1Ö�ã�äaàDÒ�Ð�ÑjÒtÍjÒ"Þ�ÒgËKÐ/Û*ß�áüäjÒ�ç�Ö�×/Ð�ÑjÒtËKÙ¤Ògà"ÌÎß�áh×1Ò"Ï,ÌÎËKÐKÒ"×1Ë"ë�¸�Ö,ÍaËKÒ j ä�ÒgÍ'Ð�áMâ�Ý
UWé{QA}�ß�Íaã%U O QA}�ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË�Ø¥ÌMÏ,Ñ'Ð�Í�Ö�Ð�ý¤ÒµÒ�
�Ògà"äjÐKÒgãWàDÖ�×�×�ÒgàDÐ�áMâ�ë
k ¸ml�l*´ º�¸�U�¬Wo¦O�µ°½ O ÑjÒíÌÎÍ7Û�ß�×1ÌÎß�Í7ÐeÙa×�Ö�Ù¤Ò"×�ÐFâpàDÖ,Í�Ë�ÌÎË�ÐKÒgÍ'Ðìæ QA}#é�æ�ÐKýaáBæ�Ùh�5~¿¾«��~SR/�#àDÖ,ä�áÎã
Í�Ö�Ð�ý¤ÒµÛ�Ò"×1ÌBPaÒgã�ë�ÔhÖ�Ö � ÌüÍjÏtç�ä�×�Ð�ÑjÒ"×�ÌÎÍ7ÐKÖíÐ�ÑjÒ�Ù�×�Ö�ýaáMÒgØ%Ý�Þ�Ò�ç�Ö,ä�Í�ãwÐ�Ñaß�Ð�Ð�ÑjÒ�×1Ò"Ï,ÌÎËKÐKÒ"×�×1Ò"ç3Ò"×Kæ
ÒgÍaàDÒ�Ð�ß�ýaáMÒ�ØíÌÎÏ,Ñ'Ð�ÍjÖ�Ð � Ò"Ò"ÙSÐ�ÑjÒ�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�Ð�ß�Ï,Ë#ç3Ö�×�Ð�Ñ�Ò�ËKÙ¤Ògà"ÌÎß�á¤×�Ò"Ï,ÌÎËKÐKÒ"×�Ë"ë
N ´�PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ n©ã ë
«\V3\agPO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½ L/áÎÌMÐ�à�Ñ
^ ¼�O	´5º N ´�/¶°¼�OR_]µ�O	¸ ¬l½ O ÑjÒ�ç ä�Í�àDÐ�ÌÎÖ,ÍSàDÖ,ØíØíÌÎÐìæB·KØtÙA},�5~WRe��Ý¤Þ�Ñ�ÌÎà�ÑWË1ÑjÖ,ä�áÎãS×�Ò"Ð�äj×1Í n Ö,Í�áMâ
Þ#ÑjÒgÍ
ßVý�×1ß�Íaà1Ñ
ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ÌÎË%àDÖ,Ø¥ØíÌMÐKÐKÒgã�ÝµØíßÜâ�ß�áüËKÖV×�Ò"Ð�äj×1Í n Þ#ÑjÒgÍ¦ß�Í
Ò�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,Í
à"ß�äaË�ÌÎÍjÏíÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍwÌÎË�àDÖ,ØíØíÌMÐKÐKÒgã�ë
N ´�/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O ÑjÒmç ä�Í�àDÐ�ÌMÖ,Í�àDÖ,ØíØíÌMÐìæB·�ØtÙ�}'�5~SR/� Ë�ÑjÖ,äaáÎã/×�Ò"Ð�äj×1Í n Þ�Ñ�ÒgÍ�ß�ØíÌüËKÙ�×�Ògã�ÌüàDÐKÒgã
ýa×1ß�Í�à1Ñ�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�ÌÎËràDÖ,ØíØíÌMÐKÐKÒgã.ë§Ó#ÍjÖ�Ð�Ñ�Ò"×%ç�äaÍ�àDÐ�ÌMÖ,Í�ÒgÍ7ÐKÒ"×Kæ�Ò�
ZàDÙaÐ�}��5~SRe�¶×�Ò"Ð�äj×1Í�Ë n
Þ#ÑjÒgÍrÐ�ÑjÒ�Ùa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×#àDÖ,ØíØ¥ÌMÐ�Ë�ß�ÍSÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,ÍwÞ�Ñ�ÌÎà�Ñ%Ñ�ß�Ë�à"ß�äaËKÒgãSß�ÍSÒ�
ZàDÒ"Ù�Ð�ÌÎÖ,Í�ë{u çqÐ�ÑjÒ"â
ß�×1Ò#ß�Ë�ËKÒ"×1ÐKÒgã¶Ë�ÌüØ�ä�áÎÐ�ß�ÍjÒ"Ö,ä�Ë�áMâ�Ý'Ö,äj×�U�Ó
ãjÒgË�ÌMÏ,Í¥ØíÌMÏ,Ñ7Ð�ÍjÖ�ÐmÖ�Ù¤Ò"×1ß�ÐKÒ/àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�áÎâ�Ý7ý¤Ògà"ß�ä�ËKÒ�Þ�Ò
ß�Ë1Ë�ä�ØtÒgãpÌÎÍ�Ð�ÑjÒíãjÒgË1ÌMÏ,Í�Ö�ç{Ð�ÑjÒåé�UYv�ê �jn Ð�Ñ�ß�ÐµÐ�ÑjÒgËKÒåç ä�Í�àDÐ�ÌMÖ,ÍaËeß�×1ÒíØ�äjÐ�äaß�áÎáMârÒ�
jà"áÎä�Ë�ÌMÛ�Ò�ë
u Ð�Ð�äj×�ÍjÒgã^Ö,äjÐ�Ð�Ñ�ß�Ð�àDÖ,ØíØ¥ÌMÐìæB·KØíÙ�}��5~WR/�#ãaÌÎãTÍjÖ�Ð�×1Ò"Ð�äj×1Í^Ð�ÑjÒ´àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�Û*ß�áÎä�Òíç3Ö�×vàDÒ"×�Ð�ß�ÌÎÍ
à"ß�Ë�ÒgË"ë
k ¸ml°l*´Åº�¸&U�¬WoTO�µ°½ ½�ÑjÒgÍrÞ�Ò�ÐK×1ÌMÒgãwÐKÖíÙa×�ÖÜÛ�Ò�ß¥áMÒgØíØíßåËKÐ�ß�Ð�ÌÎÍ�ÏíÐ�ÑjÒ�ØväjÐ�ä�ß�á¤Ò�
jà"áÎä�Ë�ÌMÖ,Í
Ö�ç�àDÖ,ØíØíÌMÐìæB·�ØtÙ�},�5~SRµ�mß�Í�ã´ÒgÍ'ÐKÒ"×Kæ�Ò�
jàDÙ�Ð�}��5~WRe��ÝjÞ�Òeç�Ö,ä�Í�ãwÌMÐ�ä�ÍjÙa×�ÖÜÛ�ß�ýaáMÒ�ë�±/Í´Ð�ÑjÒ/Ö�Ð�ÑjÒ"×
Ñaß�Í�ã�Ý�Þ�Ò�àDÖ,ä�áÎãåÍjÖ�Ð�P²Í�ã�Ð�ÑjÒ�Ù�×�Ö�Ï�×1ß�ØyÒ�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,ÍvÐ�Ñ�ß�Ð�Ë�ÌÎØvä�áMÐ�ß�Í�Ò"Ö,ä�Ë�áMâµËKÒ"Ð�ËqÐ�ÑjÒ�Û�ß�áÎäjÒgË�Ö�ç
Ð�Ñ�Ò�ÐIÞ�Ö�ç�ä�ÍaàDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�ÐKÖ n Ý'ß�Í�ãåà"ß�ä�ËKÒgËmÐ�ÑjÒ�Øíß�à1Ñ�ÌüÍjÒ�ÐKÖµÖ�Ù Ò"×�ß�ÐKÒ�ÌÎÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�áÎâ�ë�¸�Ö,ÍaËKÒ j ä�ÒgÍ'Ð�áMâ�Ý
ÌÎÐ�ÌÎË�à"áÎß�Ë�Ë�ÌMPaÒgãrß�Ë�ßåÏ,áÎÌÎÐ�à1Ñ�ë
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î�ï�ð³² ´µ"�¶¬¶ øx·¤ú

½^Ò�ç�Ö,ä�Í�ã n Õ[ýaä�Ï,Ë¥ß�Í�ã�ÕTÏ,áüÌMÐ�à1ÑjÒgËgÝ�ß�Í�ã�Ë�Ö,ØtÒSÖ�ç�Ð�Ñ�ÒgØ�Þ�Ò"×�Òpã�Ì� ¶à"ä�áÎÐtÐKÖ�P²Íaã�ë
é�Ö�×
ÌüÍ�ËKÐ�ß�Í�àDÒ�Ý{�/ÒgË�ÌMÏ,ÍVéaß�äaáMÐ n ØíßÜâ~ÍjÖ�Ð¶ß Þ ÒgàDÐ¶Ð�ÑjÒrÛ�ÌüË�ÌMýaáMÒwËKÐ�ß�ÐKÒgË¥Ö�ç#Ð�ÑjÒSéqU[v�ê �jn Ý�ýaäjÐtÌMÐ
Ø¥ßgâ%ãjÒ"Ï�×1ß�ã�Ò�Ð�ÑjÒ�Ù Ò"×1ç3Ö�×1Ø¥ß�Í�àDÒ�ý�âwÖ�à"à"äjÙ�âZÌÎÍjÏí×�ÒgË�Ö,äj×1àDÒgËeß�Í�ãSÌMÐeØíßgârý¤Ò�à"áüß�Ë�Ë�ÌBPaÒgãWß�Ë#ß
Ù¤Ò"×�ç�Ö�×1Øíß�ÍaàDÒ�ýaäjÏjë��/ÒgË�ÌÎÏ,Íµéaß�ä�áMÐ n Õ�ØíßÜâeý¤Òmã�Ì¡ ¶à"ä�áMÐ ÐKÖ#ãjÒ"ÐKÒgàDÐ�Þ�ÌMÐ�ÑµË�ÌüØ�ä�áüß�Ð�ÌMÖ,Í�Ýgý¤Ògà"ß�ä�ËKÒ
Ð�Ñ�Ò�ýaäjÏtÌÎË�×1Ògß�áÎÌ Ý ÒgãwÞ�ÑjÒgÍSØ�ä�áÎÐ�ÌMÙaáMÒeý�×1ß�Í�à�ÑrÙ�×�ÒgãaÌÎàDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�×�Ò"Ð�äj×�Írã�Ì Þ Ò"×�ÒgÍ'Ð�×1ÒgË�ä�áMÐ�Ë"ë

8�ß�à�Ñ�Ð�ÌÎØtÒvÞ�Ò�ç3Ö,ä�ÍaãSß´ãjÒgË�ÌMÏ,ÍWç�ß�äaáMÐ�ß�Í�ãSP?
ZÒgãSÐ�ÑjÒvãjÒgË�ÌMÏ,ÍWÖ�ç�Ð�ÑjÒvé�UYv�ê �jn Øíß*æ
à�Ñ�ÌÎÍjÒµãjÒgË1ÌMÏ,Í�ÝZÞ�Òµ×1Ò"×1ß�ÍrÓ�¸�Ô�ÕtÐKÖíà1ÑjÒgà � Ð�Ñ�ÒµÒgÍ'Ð�ÌM×1ÒµÙ�×�Ö�Ö�çIë+�µäj×1ÌÎÍ�ÏvÐ�ÑaÌÎË�Ù�×�ÖZàDÒgË�Ë"ÝjÐ�ÑjÒµ×�Ö�æ
ý²ä�ËKÐ�ÍjÒgË�Ë�Ö�ç�Ð�ÑjÒµÓ�¸�Ô�Õ�Ù�×�Ö�Ö�ç Ë�Þ�ß�Ë�ç�Ö,ä�Í�ã¶ÐKÖtý¤Òeä�Ë�Ò"ç�ä�á�ë O ÑjÒ"×�ÒeÞ�ß�Ë�ßåÏ�Ö�Ö�ãwà�Ñ�ß�Í�àDÒµÐ�Ñ�ß�Ð
Ð�Ñ�ÒeË�ß�ØíÒ�Ù�×�Ö�Ö�ç.Ë�àD×1ÌÎÙ�ÐmÞ�Ö�× � Ògã´ç3Ö�×�Ð�ÑjÒeË�áÎÌMÏ,Ñ7Ð�áMâtØtÖZã�ÌBPaÒgãíÑaß�×1ãjÞ�ß�×�Ò#ãjÒgË1ÌMÏ,Í�Ý'ý¤Ògà"ß�ä�Ë�Ò#Ð�ÑjÒ
Ùa×�Ö7Ö�ç�ËKÙ¤Ògà"ÌBP à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍSãjÖ�ÒgË�Í�Ö�Ð#ãjÒ"Ù¤ÒgÍ�ãrÖ,ÍWÐ�ÑjÒvË�äjý�Ð�áMÒ�ãjÒgË�ÌMÏ,Í%Ë�Ù Ògà"ÌMP²à"Ë"ë O â�ÙaÌÎà"ß�áüáMâ�Ý�Þ�ÑjÒgÍ
Þ�ÒSà�Ñ�ß�ÍjÏ�Ò%Ð�ÑjÒ%ã�ÒgË�ÌMÏ,ÍVÖ�çeÐ�ÑjÒrÐ�ß�×�Ï�Ò"Ð´Øíß�à1Ñ�ÌüÍjÒ�Ý�Ð�Ñ�Ò%Ó�¸�Ô�ÕpÙa×�Ö7Ö�ç Ëåç ß�ÌÎáÎËåÖ,Í�áMâ[Þ�ÑjÒgÍVÌMÐ
ß�ÐKÐKÒgØíÙ�Ð�Ë�ÐKÖíÙ�×1ÖÜÛ�ÒµÐ�ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ¥Ë�ã�ÌM×�ÒgàDÐ�áÎâí×�ÒgáÎß�ÐKÒgãwÐKÖíÐ�Ñ�Ò/ØíÖ�ã�ÌMPaÒgã´Ù Ö�×1Ð�ÌMÖ,Í´Ö�ç�Ð�ÑjÒµØíß�à�Ñ�ÌÎÍjÒ
ã�ÒgË�ÌMÏ,Í�ë¶uIç�Þ�Ò¥P?
^Ð�ÑjÒíÙ�×1Ö7Ö�ç�Ö�ç�Ë�ä�à1Ñ�Ð�ÑjÒ"Ö�×�ÒgØíËgÝ�Ð�ÑjÒ¶×�ÒgËKÐ�Ö�ç�Ð�ÑjÒ¥Ð�ÑjÒ"Ö�×�ÒgØíËvß�×�Ò¥ä�Ë1ä�ß�áÎáMâ
Ùa×�ÖÜÛ�ÒgÍWß�äjÐKÖ,Øíß�Ð�ÌÎà"ß�áÎáÎâ�ë
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ñ òôóþõ ö�øÆù Á�Á

� ý�	 ��¸�È �èÏý�	

O Ñ�ÌÎË�ã�ÌÎË�ËKÒ"×1Ð�ß�Ð�ÌMÖ,ÍåÑ�ß�Ë�ãjÒgØtÖ,Í�Ë�ÐK×1ß�ÐKÒgãåÐ�Ñ�ß�Ðmß/àDÖ,ØtÙaáMÒ�
vÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍ�Ògã�ØíÌÎàD×�Ö�Ùa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×�ãjÒgË�ÌMÏ,Í�Ë
Þ#ÌMÐ�ÑTß�ãjÛ�ß�Í�àDÒgãTç�Ògß�Ð�äj×�ÒgËvà"ß�Í[ý Òtç�Ö�×1Øíß�áüáMâWÛ�Ò"×�ÌBPaÒgã�ë´½^Ò¶Ñ�ßÜÛ�Ò¶Ùa×�Ö�Ù¤Ö,ËKÒgãTß%ÍjÒ"Þ ØíÌÎàD×�Ö�æ
Ùa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×�ØtÖZãjÒgá�à"ß�áÎáMÒgãTé�U[v�ê �jn Ý{ß�Í�ã�Þ�Ò´Ñ�ßgÛ�Ò´ç3Ö�×�Øíß�áÎáMâ�Û�Ò"×1ÌBPaÒgã[ÌMÐ�ä�Ë1ÌÎÍjÏrÐ�ÑjÒ´Ó�¸�Ô�Õ
Ð�Ñ�Ò"Ö�×�ÒgØ Ù�×�Ö:Û�Ò"×gë�½^ÒpàDÖ,ÍaË�ÌÎãjÒ"×´Ð�Ñ�ß�ÐwÐ�Ñ�ÌÎË´ÌÎË¶Ò"Û�ÌÎã�ÒgÍ�àDÒWÐ�Ñaß�Ð´Ò"Û�ÒgÍ
àDÖ,ØíÙaáMÒ�
�ÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgã
Ø¥ÌÎàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�ã�ÒgË�ÌMÏ,Í�Ë�à"ß�Í%ý Òµç�Ö�×1Øíß�áüáMâ¥Û�Ò"×1ÌMPaÒgã�ë

O ÑjÒ�Ø¥ß�ÌÎÍ%ß�à1ÑaÌMÒ"Û�ÒgØtÒgÍ7Ð�Ë�Ö�ç�Ð�Ñ�ÌÎË�ã�ÌüË�ËKÒ"×�Ð�ß�Ð�ÌMÖ,ÍSß�×�Ò�áÎÌÎËKÐKÒgãwý¤ÒgáMÖ:Þ�ë
¹ ½^Ò�Ñ�ßgÛ�Ò�Ùa×�Ö�Ù¤Ö,ËKÒgãåàDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë{àD×1ÌMÐKÒ"×1ÌÎß#ç�Ö�×qØ¥ÌÎàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�Ë�Þ#ÌMÐ�Ñåß�ãjÛ*ß�ÍaàDÒgãåÙaÌMÙ¤ÒDæ
áÎÌÎÍ�ÌüÍjÏWÐKÒgà�Ñ�Í�Ì j äjÒgË"ë�QZÌÎÍ�àDÒrÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgã�Ø¥ÌÎàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�ËtÖÜÛ�Ò"×1áüß�Ù�Ð�ÑjÒ%Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í�Ö�ç
ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ËtÖ�×rËKÖ,ØíÒ"Ð�ÌÎØtÒgË´ÌÎÍ'ÐKÒ"×�à1Ñ�ß�ÍjÏ�Ò�Ð�ÑjÒWÖ�×1ãjÒ"×´Ö�çµÒ�
�Ògà"äjÐ�ÌÎÖ,Í�Ý�Ð�ÑjÒ�ËKÐ�ß�ÐKÒgËwÖ�ç
ÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍ�Ògã¦ØíÌÎàD×�Ö�Ùa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×1Ë�ãjÖèÍ�Ö�ÐpÍ�ÒgàDÒgË�Ë�ß�×1ÌÎáÎâ¦àDÖ�×�×�ÒgËKÙ¤Ö,Í�ã�ÐKÖ
ß�Í'âyËKÒ j ä�ÒgÍ'Ð�ÌÎß�á
ËKÐ�ß�ÐKÒgË�Þ#Ñ�ÌÎà1ÑwÙa×�Ö�Ï�×1ß�ØíØtÒ"×�Ë�Ñ�ßgÛ�Ò�ÌüÍrØíÌÎÍ�ã�ë�uìÍwç�ß�àDÐ"Ý ÌMÐ�ÌÎË�Ö,Í�áMâ´ÌÎÍ´ÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒ � ä�Ë�Ñ�Ògã
ËKÐ�ß�ÐKÒgË�Ð�Ñ�ß�Ð�Þ�Òeà"ß�Í¶ËKÒ"Ò#Ð�ÑjÒ#ãaÌM×�ÒgàDÐ{àDÖ�×�×1ÒgËKÙ¤Ö,Í�ãjÒgÍ�àDÒ�ý¤Ò"ÐIÞ�Ò"ÒgÍ´Ð�ÑjÒeËKÒ j ä�ÒgÍ'Ð�ÌÎß�á²ËKÐ�ß�ÐKÒgË
ß�Í�ãrÐ�ÑjÒ�ÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒeËKÐ�ß�ÐKÒgË"ë
é�Ö�×�Ð�ÑjÒeàDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë�àD×�ÌMÐKÒ"×1ÌÎß�ç3Ö�×�ÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍ�ÒgãvØ¥ÌÎàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�Ë"Ý7Þ�ÒeÙ�×�Ö�Ù¤Ö,ËKÒgã¥ßvàDÖ,Øåæ
Ø�ä�Ð�ß�Ð�ÌMÛ�Ò�ã�Ìüß�Ï�×1ß�Ø¾Ð�Ñ�ß�ÐeÌÎÍ'Û�Ö,áÎÛ�ÒgË�ß�Í%ß�×�ý²ÌMÐK×1ß�×�â´ÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍ�Ògã¥Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,ÍSÞ�Ñ�ÌÎà�Ñ%ËKÐ�ß�×�Ð�Ë
ß�Í�ã^ÒgÍ�ãaË/Þ�ÌMÐ�ÑpÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌüÍjÒ � ä�Ë1ÑjÒgã^ËKÐ�ß�ÐKÒgË"ë´¸�Ö,ØtÙaß�×�ÒgãpÞ�ÌÎÐ�ÑpÙ�×�Ò"ÛZÌMÖ,ä�Ë�áMâWä�ËKÒgã^àDÖ,Øåæ
Ø�ä�Ð�ß�Ð�ÌMÛ�Ò�ã�ÌÎß�Ï�×1ß�Ø¥Ë"ÝZÖ,äj×�àDÖ,ØíØväjÐ�ß�Ð�ÌMÛ�Ò�ã�Ìüß�Ï�×1ß�ØíË�à"ß�Írý¤Òeß�ÙaÙaáÎÌMÒgã¶ÐKÖtÖ,äjÐìæ�Ö�ç3æ�Ö�×1ãjÒ"×

nP| v



Ò�
�Ògà"ä�Ð�ÌMÖ,Í�Ë"Ý�ËKÙ¤Ògà"ä�áÎß�Ð�ÌÎÛ�Ò�Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í�Ë"Ý¤ß�Í�ã�ÌÎÍ7ÐKÒ"×�×1äjÙ�Ð�ËgÝaÞ�Ñ�Ìüà1ÑSß�×1ÒvÌÎØíÙaáMÒgØtÒgÍ7ÐKÒgãSÌÎÍ
Ð�ÑjÒ�é�U[v�ê �jn ë

¹ ½^ÒrÌÎÍ'ÐK×1Ö�ã�äaàDÒgã[ß�Í�ÌÎÍ7ÐKÒ"×1ØtÒgã�Ìüß�ÐKÒ¶ß�ýaËKÐK×�ß�àDÐ�ÌMÖ,Í�ÝmU�Óº8 O�O Ý�Þ�Ñ�ÌÎà�Ñ[ÑjÒgáÎÙaË�ÐKÖ^ãjÒDP²Í�Ò
ÌÎÍ7Û*ß�×1Ìüß�Í'Ð�ËµÖ�ç�ÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgã�Øíß�à1Ñ�ÌüÍjÒgË"ë O Ñ�ÌÎË�ß�ýaË�ÐK×1ß�àDÐ�ÌMÖ,ÍT×1ÒgàDÖ�×1ã�ËµÒ�
ZÒgà"äjÐKÒgã~ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàHæ
Ð�ÌMÖ,Í�Ë�ÌÎÍ¥ß�Í´Ó�¸�ÔqÕ�áÎÌüËKÐ{ÌÎÍ¥Ù�×�Ö�Ï�×1ß�ØÿÖ�×1ãjÒ"×gë O ÑaÌÎË{Øíß � ÒgË�ÌMÐ{Ògß�Ë�ÌMÒ"×�ÐKÖvãaÌM×�ÒgàDÐ�áMâtãjÒDP²Í�Ò
Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgË�ß�ý¤Ö,äjÐ�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë"ë

¹ ½^ÒíÑ�ßgÛ�Òíã�ÒgàDÖ,ØtÙ¤Ö,ËKÒgãpÐ�ÑjÒåÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍ�Ò�Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,ÍWý�âSÐ�Ñ�Òvç�Ö,áÎáMÖ:Þ�ÌÎÍjÏ¶ÐFÞ�Ö%ËKÐKÒ"ÙaË"ë�u Í
Ð�ÑjÒ�P²×1ËKÐmËKÐKÒ"Ù.Ý�Þ�Ò�ãjÒDP²ÍjÒ#ß�Í�ãtÛ�Ò"×1ÌMç�âtß�Í¥ÌÎÍ7Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð{àDÖ,Í�ã�ÌMÐ�ÌÎÖ,Í�ë�uìÍtÐ�ÑjÒeÍjÒ�
ZÐ{ËKÐKÒ"Ù.Ý7Þ�Ò
Ù�×�Ö:Û�ÒvÖ,ä�×/àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�ËµàD×1ÌÎÐKÒ"×1ÌMÖ,Í�ä�Ë�ÌÎÍjÏ¥Ð�ÑjÒ�Û�Ò"×�ÌBPaÒgãpÌÎÍ7Û*ß�×1Ìüß�Í'Ðeß�Ëeß�Ípß�Ë�Ë1ä�ØtÙ�Ð�ÌMÖ,Í.ë
±/äj×�ÌÎÍ7Û�ß�×1ÌÎß�Í7ÐeàDÖ,Í�ãaÌMÐ�ÌMÖ,ÍpÌÎËµßràDÖ,Í*·�ä�Í�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ö�ç�Øíß�Í7âWÙ�×1Ö�Ù Ò"×1Ð�ÌMÒgËeÖ�ç{Ð�ÑjÒtÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgã
Øíß�à1ÑaÌÎÍjÒ�ß�Í�ã%ÌÎÐ�Ë�UWÓ98 O�O ß�ýaËKÐK×1ß�àDÐ�ÌÎÖ,Í�ë
O Ñ�ÌÎË#ß�Ù�Ù�×�Ö,ß�à�Ñ�×�Ògã�ä�àDÒgËeÐ�ÑjÒvÛ�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,ÍWàDÖ,ËKÐµÌÎÍSÐFÞ�ÖrÞ�ßÜâ�Ëgë#é�ÌM×1Ë�Ð"Ý²Ö,äj×µß�Ù�Ùa×�Ö,ß�à1Ñ
ãjÒgàDÖ,ØtÙ¤Ö,ËKÒgË�Ð�ÑjÒ¥Û�Ò"×1ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í^Ù�×1Ö�ýaáMÒgØ Ö:Û�Ò"×�Ð�ÌÎØíÒ�ë¥uìÍ�ËKÐKÒgß�ãTÖ�ç�ãaÌM×�ÒgàDÐ�áMâWÛ�Ò"×1ÌMç�â�ÌÎÍ�Ï
Ð�ÑjÒ�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�ËqàD×1ÌMÐKÒ"×�ÌMÖ,Í�ÝÜÞ�Ò�Ù�×�ÖÜÛ�Ò�Ö,äj×�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�ËqàD×1ÌMÐKÒ"×�ÌMÖ,Íµç�×�Ö,Ø�Ð�Ñ�Ò�ËKÒ"Ùaß�×�ß�ÐKÒgáMâ
Û�Ò"×1ÌBPaÒgãvÌÎÍ7Û*ß�×�ÌÎß�Í'Ð�àDÖ,Í�ã�ÌMÐ�ÌÎÖ,Í�ý�â�ÌÎÍ�ãaä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ë=±µäj×�àDÖ�×�×1ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë�àD×1ÌMÐKÒ"×�ÌMÖ,Í�àDÖ,Í7Ð�ß�ÌÎÍ�Ëqß�Í
ß�×�ýaÌMÐK×�ß�×�âtÍ7ä�Ø�ý¤Ò"×{Ö�ç.U�Ó
ËKÐKÒ"ÙaË"Ý�ýaäjÐ{Ð�ÑjÒeÌüÍ'Û�ß�×1ÌÎß�Í7ÐmÛ�Ò"×1ÌBP à"ß�Ð�ÌMÖ,Í¥ÌÎÍ7Û�Ö,áMÛ�ÒgË�Ö,Í�áMâåÖ,ÍjÒ
Øíß�à1ÑaÌÎÍjÒ�ËKÐKÒ"Ù.ë O Ñ7äaËhÐ�ÑjÒ�àDÖ,ËKÐqÖ�ç�Û�Ò"×1ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍvãjÖ7ÒgËqÍjÖ�ÐqË�ä Þ Ò"×�Ù Ö,Ë1Ë�ÌMýaáMâeÒ�
ZÙ Ö,Í�ÒgÍ'Ð�ÌÎß�á
Ò�
�Ù²áMÖ,Ë�ÌMÖ,Í~Þ�ÌMÐ�Ñ~×�ÒgË�Ù ÒgàDÐåÐKÖpÐ�ÑjÒ%Í�ä�Ø�ý Ò"×vÖ�ç/Øíß�à1Ñ�ÌüÍjÒ´Ë�ÐKÒ"ÙaËtÌÎÍ~Ð�ÑjÒràDÖ,ØíØväjÐ�ß�Ð�ÌMÛ�Ò
ã�ÌÎß�Ï�×1ß�Ø%ë
Q�ÒgàDÖ,Í�ã�Ý#Ð�ÑjÒ�Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍèÖ�ç�Ð�Ñ�ÒpÌüÍ'Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð¶àDÖ,Í�ãaÌMÐ�ÌMÖ,ÍèÌÎË¶ã�ÒgàDÖ,ØtÙ¤Ö,ËKÒgã�ËKÙaß�Ð�ÌÎß�áÎáÎâ�ë
±/äj×�ÌÎÍ7Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð�ÌÎË�ãjÒDP²Í�Ògãrß�Ë�ßtàDÖ,Í*·�ä�Í�àDÐ�ÌMÖ,Í%Ö�çqØ¥ß�Í'â´Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgËgë�½^Ò�Ù�×�Ö:Û�Ò�Ð�ÑjÒgËKÒ
Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgËvÌÎÍ�ã�Ò"Ù ÒgÍaãjÒgÍ'Ð�áÎâWÖ�ç�Ògß�à�ÑVÖ�Ð�ÑjÒ"×gë O â7Ù²ÌÎà"ß�áÎáMâ�Ý�ÌÎÍ�ãaÌMÛ�Ìüã�ä�ß�áqÙ�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌÎÒgË�ß�×�Ò
×�ÒgáÎß�ÐKÒgã�ÐKÖ´Ö,Í�áMârß¶Ë1Øíß�áÎá.Ù²ß�×�Ð�Ö�çmÐ�Ñ�Ò�ØíÌÎàD×1Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×/ãjÒgË�ÌMÏ,Í�ë O Ñ7äaË"ÝaÞ�Òvà"ß�Í�àDÖ,ÍZæ
àDÒgÍ'ÐK×�ß�ÐKÒµÖ,äj×�àDÖ,ØtÙaäjÐ�ß�Ð�ÌMÖ,Íwß�Í�ãwØíß�Í�ä�ß�á²Ò Þ Ö�×1Ð�Ö,Í´Ð�ÑjÒe×�ÒgáÎß�ÐKÒgãwØíÌüàD×�Ö,ß�×1à1ÑaÌMÐKÒgàDÐ�äj×1ß�á
àDÖ,ØtÙ¤Ö,ÍjÒgÍ7Ð�Ë�ã�äj×�ÌÎÍjÏvÐ�ÑjÒµÛ�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,ÍrÖ�ç�ÌÎÍ�ã�ÌMÛZÌÎã�äaß�á�Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌÎÒgË"ë

¹ ½^ÒtËKÐ�ä�ã�ÌMÒgãWËKÒgáMç3æFØtÖZã�ÌMç�â�ÌÎÍ�ÏtÙ�×�Ö�Ï�×1ß�ØíËeÌÎÍSÐ�ÑjÒvàDÖ,Í7ÐKÒ�
ZÐeÖ�ç{ÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒgãrØ¥ß�à1Ñ�ÌÎÍ�Ò�Û�Ò"×Kæ
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ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í.ë O â7ÙaÌüà"ß�áÎáMâ�Ý.ÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgã�ØíÌÎàD×�Ö�Ù�×1Ö�àDÒgË�Ë�Ö�×1Ë�ãjÖSÍ�Ö�Ð�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒ¶ËKÒgáÎçüæFØtÖZã�ÌMç�âZÌÎÍjÏ
Ù�×�Ö�Ï�×1ß�Ø¥Ëvß�ËåËKÙ¤Ògà"ÌBP²ÒgãTý�â�ßWË�Ò j äjÒgÍ7Ð�ÌÎß�á�Ò�
�Ògà"ä�Ð�ÌMÖ,Í�ØtÖ�ã�Ògá@ëSuìÍ~Ö�×1ãjÒ"×vÐKÖ�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒ
ËKÒgáMç3æFØtÖZã�ÌMç�â�ÌÎÍ�ÏíàDÖ�ãjÒtÌÎÍWÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌüÍjÒgãrØíÌÎàD×�Ö�Ùa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×1Ëeß�ËµËKÙ¤Ògà"ÌBPaÒgã%ý�â%Ð�ÑjÒåu�QZÓ�Ý²Ð�ÑjÒ
Ù�×�Ö�Ï�×1ß�Ø¥ØtÒ"×�ä�Ë1ä�ß�áÎáMâ�Ñ�ß�Ë�ÐKÖ%×�ä�Í^Ð�ÑjÒ¥ØíÖ�ã�ÌÎç3âZÌÎÍjÏrÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ËeP²×1ËKÐ"Ý�Ë�â�Í�à�Ñj×�Ö,Í�Ì Ý Ò
Ð�ÑjÒ�ÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgã´Øíß�à1Ñ�ÌüÍjÒ�Ýaß�Í�ãrÐ�Ñ�ÒgÍrÒ�
�Ògà"ä�ÐKÒ�Ð�ÑjÒ�ØíÖ�ã�ÌMPaÒgãrÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ë"ëqé�×1Ö,Ø§Ö,äj×
Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,Íp×�ÒgË�ä�áMÐ"Ý�Þ�Òíà"ß�ÍTàDÖ,Í�à"áüä�ãjÒåÐ�Ñ�ß�Ð�Ð�ÑjÒåé�U[v�ê �jn àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�áÎâ�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgË�Ë�ÒgáMçüæ
ØtÖZã�ÌMç�â�ÌÎÍ�ÏvàDÖZãjÒ�Þ�Ñ�ÒgÍwÙ�×�Ö�Ï�×1ß�ØíØíÒ"×�Ò�
�Ù²áÎÌÎà"ÌMÐ�áMâ¶ËKâ�Íaà1Ñj×�Ö,ÍaÌ Ý ÒgË�Ð�ÑjÒ�Ù�×1Ö�Ï�×1ß�Ørë

¹ ½^Òwç3Ö,ä�Íaã[ß�Í7äaØ�ý¤Ò"×vÖ�ç�ãjÒgË�ÌMÏ,Í�ç�ß�äaáMÐ�Ë�ÌüÍ�Ð�ÑjÒ´é�UYv�ê �jn ë^½^Ò´P?
ZÒgã[Ð�ÑjÒwéqU[v�ê �jn
ÌÎØtÙaáÎÒgØtÒgÍ'Ð�ß�Ð�ÌÎÖ,Í¥Ògß�à�ÑwÐ�ÌÎØtÒ#ßåÍjÒ"Þèç ß�ä�áMÐ{Þ�ß�Ë�ã�ÌÎË�àDÖ:Û�Ò"×�Ògã�Ýjß�Í�ã´àDÖ,Í'Ð�ÌüÍ7äjÒgã´Ð�ÑjÒeÛ�Ò"×1ÌBæ
P²à"ß�Ð�ÌMÖ,Ítä�Í7Ð�ÌÎá�ÌMÐqÞ�ß�Ë�àDÖ,ØíÙaáMÒ"ÐKÒgáMâ�P²Í�ÌÎË�Ñ�Ògã�ë O Ñ�ÌüË�ã�ÒgØtÖ,Í�ËKÐK×1ß�ÐKÒgËqÐ�Ñaß�Ð�Ö,äj×qÐKÒgà1Ñ�Í�Ì j äjÒ
à"ß�Í%ý¤Ò�ä�ËKÒgãwÐKÖ¶ãjÒ"ÐKÒgàDÐ#ãjÒgË1ÌMÏ,ÍwÒ"×�×�Ö�×1Ë�ÌÎÍrØíÌÎàD×�Ö�Ùa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×1Ë"ë

Qjä�ØíØíß�×1Ì Ý ÌÎÍjÏvÐ�ÑjÒµ×�ÒgË�ä�áÎÐ�Ë"ÝZÞ�Ò�ÑaßgÛ�Ò�Ë�äaà"àDÒgË�ËKç ä�áÎáMâíÛ�Ò"×�ÌBPaÒgãwÖ,äj×�é�U[v�ê �jn Ø¥ÌÎàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×Üë
u ÐmÌÎËqÖ,ÍjÒ�Ö�ç Ð�ÑjÒ�ØíÖ,ËKÐmàDÖ,ØtÙaáMÒ�
åÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌüÍjÒgã�Øíß�à�Ñ�ÌÎÍjÒgËqÐ�Ñaß�Ð{Ñ�ßgÛ�Ò�ý Ò"ÒgÍtàDÖ,ØíÙaáMÒ"ÐKÒgáMâvÛ�Ò"×1ÌBPaÒgã.Ý
ß�Íaã%àDÖ,Í'Ð�ß�ÌüÍ�Ë�ßíÍ�ä�Ø�ý Ò"×�Ö�çqç�Ògß�Ð�äj×�ÒgË�Ð�Ñaß�Ð�Øíß � Ò�Ð�Ñ�ÒµÛ�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í%Ù�×�Ö�ýaáMÒgØ¾à�Ñ�ß�áÎáMÒgÍ�Ï,ÌÎÍjÏjë

Óeà"àDÖ�×1ã�ÌÎÍjÏ�ÐKÖ�Ð�ÑjÒ�ØtÒgß�Ë1äj×�ÒgØtÒgÍ7Ð�ËmÖ�ý�Ð�ß�ÌüÍjÒgãtç�×�Ö,Ø6Ö,äj×mÛ�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍtÒ�
jß�ØtÙaáÎÒgË"Ý,Ö,äj×
ÐKÒgà�Ñ�Í�Ì j äjÒgË�ËKÒ"ÒgØ ÐKÖWË�à"ß�áMÒ´Þ�ÒgáÎámÞ�ÌÎÐ�Ñ^×�ÒgËKÙ¤ÒgàDÐ�ÐKÖ�Ð�ÑjÒ´Ë�Ì Ý Ò¥Ö�ç�Ð�Ñ�Ò¶Øíß�à�Ñ�ÌÎÍjÒ¥ã�ÒgË�ÌMÏ,Í�ër½^Ò
ß�×1ÒíÖ�Ù�Ð�ÌÎØíÌüËKÐ�ÌÎàåÐ�Ñ�ß�Ð�Ö,ä�×�ÐKÒgà1ÑaÍ�Ì j äjÒ¥à"ß�ÍTý¤Òíß�Ù�Ù²áÎÌMÒgãpÐKÖWØíÖ�×�Ò¥àDÖ,ØtÙaáÎÒ�
^Ø¥ÌÎàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×
ØíÖ�ãjÒgáüË"ë�þeÖÜÞ�Ò"Û�Ò"×gÝjÖ,äj×�ÐKÒgà1ÑaÍ�Ì j äjÒ�à"äj×�×1ÒgÍ'Ð�áMâå×�Ò j ä�ÌM×1ÒgË{ß�àDÖ,ÍaË�ÌÎãjÒ"×1ß�ý²áMÒ�ß�ØtÖ,ä�Í7Ð�Ö�ç.Ñ�ä�Øíß�Í
ÌüÍ'ÐKÒ"×1ß�àDÐ�ÌÎÖ,Í^ß�Í�ãpÒ�
�Ù¤Ò"×�Ð�ÌüËKÒ�ë O Ñ�Ò�ÒgÍjÏ,ÌüÍjÒ"Ò"×µÞ�ÑjÖrØíßÜâWÞ�ß�Í'ÐµÐKÖ%äaËKÒåÖ,äj×µÐKÒgà1Ñ�ÍaÌ j ä�ÒåØvä�ËKÐ
ý¤Ò � ÍjÖ:Þ�áMÒgãjÏ�Ògß�ý²áMÒWÍjÖ�Ð´Ö,Í�áMâ�ß�ý¤Ö,äjÐ¶Ð�ÑjÒpØíÌÎàD×�Ö�Ù�×1Ö�àDÒgË�Ë�Ö�×´ãjÒgË1ÌMÏ,Í�Ý�ýaäjÐ´ß�áÎËKÖ~ß�ý Ö,ä�Ð¶Ð�ÑjÒ
ÒgØíÙaáMÖÜâ�Ògã�Ð�ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ�Ù�×�ÖÜÛZÌÎÍjÏ^ËKâZËKÐKÒgØrë�u Í�Ö�×�ãjÒ"×íÐKÖ�Û�Ò"×�ÌMç3â~Ð�ÑjÒ%ØíÌüàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×¥ØíÖ�ãjÒgá�Ý
Þ�ÒíÍjÒ"ÒgãjÒgã n � Øíß�ÍZæFØtÖ,Í7Ð�Ñ�Ë/Ö�ç�Ò Þ Ö�×1Ð"ëíu ØíÙ�×�ÖÜÛZÌÎÍjÏ´Ð�ÑjÒtÒ� ¶à"ÌÎÒgÍ�àDâWÖ�ç�Ð�ÑjÒtÛ�Ò"×1ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍTÌÎË
Í�ÒgàDÒgË�Ë�ß�×�âwÐKÖ¥Øíß � Ò�Ö,äj×�ß�Ù�Ù�×1Ö,ß�à1ÑSØíÖ�×�Ò�ß�à"àDÒ"Ù�Ð�ß�ýaáMÒ�ë

±/äj×�ÐKÒgà�Ñ�Í�Ì j äjÒ�ÌÎË�à"äj×�×�ÒgÍ7Ð�áMâ¥ý²ß�ËKÒgã%ËKÖ,áMÒgáÎâ¥Ö,Í%ØtÒgà�Ñ�ß�Í�ÌÎà"ß�á.Ð�ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ§Ùa×�ÖÜÛZÌÎÍjÏjë�½^Ò
ÑaßgÛ�ÒpÍjÖ�Ð¶â�Ò"ÐwÌÎÍ7ÐKÒ"Ï�×1ß�ÐKÒgãèß�áMÏ�Ö�×1ÌMÐ�Ñ�Ø¥ÌÎà%ß�Ù�Ù�×1Ö,ß�à1ÑjÒgËwË�ä�à�Ñ�ß�ËwØtÖZãjÒgá�à�ÑjÒgà � ÌÎÍjÏ~ÌÎÍ7ÐKÖ�Ö,äj×
ÐKÒgà�Ñ�Í�Ì j äjÒgË"ë�ÓeáMÐ�ÑjÖ,äjÏ,ÑVÌMÐtÌÎËåÖ,ä�×tý ÒgáüÌMÒ"ç�Ð�Ñ�ß�Ð¥ß�áMÏ�Ö�×�ÌMÐ�Ñ�ØíÌÎà¶ÐKÒgà1ÑaÍ�Ì j äjÒgËtà"ß�Í�ÍjÖ�Ðíã�ÌÎ×�ÒgàDÐ�áMâ
Û�Ò"×�ÌMç3â%ßwáÎß�×1Ï�ÒvÑ�ß�×�ãjÞ�ß�×1ÒvãjÒgË1ÌMÏ,Í�Ý¤Ë�ä�à1Ñ�ß�Ë/Ð�ÑjÒvé�UYv�ê �jn ØíÌüàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×gÝ�ÌMÐeÑ�ß�ËeÐ�ÑjÒvÙ Ö�æ

n ê n



ÐKÒgÍ7Ð�ÌÎß�á¤ÐKÖíß�äjÐKÖ,Ø¥ß�ÐKÒ�Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,ÍwÐ�ß�Ë � Ë�×�Ò j äaÌM×�Ògã´ç3Ö�×�Ö,ä�×�Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍwÙ�×1Ö*·ìÒgàDÐ"ëm½^Ò�Ñ�ßgÛ�Ò
Ë�Ù ÒgÍ7ÐµßrË�ÌMÏ,Í�ÌMP²à"ß�Í'Ðµß�ØtÖ,äaÍ'ÐµÖ�ç�Ò Þ Ö�×1ÐµÖ,Í^ÒgËKÐ�ß�ýaáÎÌüË�Ñ�ÌÎÍjÏ¶Ð�Ñ�ß�ÐµÐ�ÑjÒíÌÎÍ7Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð/ÌüË#Ùa×�ÒgËKÒ"×�Û�Ògã
ý�âtÐ�ÑjÒ#éqU[v�ê �jn ãjÒgË�ÌMÏ,Í.ë O Ñ�ÌÎË�Ö�ç�ÐKÒgÍ¶áÎÒgß�ã�ËmÐKÖvÐKÒgã�ÌMÖ,ä�Ë�ß�Í�ß�áMâZËKÒgË�Ö�ç�Ð�ÑjÒ#áMÖZà"ß�áaàDÖ,ØíÙ Ö,Í�ÒgÍ'Ð�Ë
ß�Íaã%ÌÎÍ�ã�ÌÎÛ�ÌÎãaä�ß�áaÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË"ë O ÑjÒµÛ�Ò"×1ÌBP à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍrÖ�ç�Ð�ÑjÒgËKÒ�áMÖZà"ß�á�Ù�×1Ö�Ù Ò"×1Ð�ÌMÒgË�Øíßgâwý¤Ò�ß�äjÐKÖ�æ
Ø¥ß�ÐKÒgãWý�âSä�Ë1ÌÎÍjÏ¶ß�áÎÏ�Ö�×1ÌMÐ�Ñ�ØíÌüà�ß�Ù�Ù�×1Ö,ß�à1ÑjÒgË"Ý¤Þ�ÑaÌÎà1ÑWÞ�Ö,äaáÎãWÌüØtÙ�×�Ö:Û�Ò�Ð�ÑjÒvÒ� ¶à"ÌMÒgÍaàDâ%Ö�çmÖ,äj×
Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍrÐKÒgà�Ñ�Í�Ì j äjÒgË"ë

8{Û�ÒgÍíÐ�ÑjÖ,äjÏ,ÑtÐ�ÑjÒ�é�U[v�ê �jn ÌÎË�Í�Ö�Ðmß/ÐKÖÜâtÒ�
jß�ØtÙaáMÒ�Øíß�à�Ñ�ÌÎÍjÒ�Ý'ÌÎÐqÌüËqç�ß�×{Ë1ÌÎØtÙaáMÒ"×�Ð�Ñ�ß�Í
ÌüÍ�ã�ä�ËKÐK×�ÌÎß�á'ØíÌüàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�ãjÒgË�ÌÎÏ,Í�Ë"ëh½^Ò#ÍjÒ"ÒgãåØtÖ�×�Ò�×�ÒgËKÒgß�×�à1ÑåÐKÖ�Ë�à"ß�áMÒ�ä�ÙvÖ,ä�×�ÐKÒgà�Ñ�Í�Ì j äjÒgË
ÐKÖíàDÖ,Ø¥ØtÒ"×1à"ÌÎß�á�ØíÌüàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×1ËgëqÓ�Ð�Ð�Ñ�ÌÎË�ØtÖ,ØtÒgÍ7Ð"Ý�ÌMÐ�Øíßgâ´ý¤ÒµØtÖ�×�Ò/Ù�×1ß�àDÐ�ÌÎà"ß�á¤ÐKÖíß�ÙaÙaáMâ
Ö,ä�×�ÐKÒgà1Ñ�ÍaÌ j ä�ÒgËµÐKÖWßrÙ¤Ö�×�Ð�ÌÎÖ,ÍpÖ�ç�ßSàDÖ,ØíØtÒ"×1à"ÌÎß�á{ØíÌÎàD×�Ö�Ù�×1Ö�àDÒgË�Ë�Ö�×gë O Ñ�ÌÎËµØ¥ßgâp×�Ò j ä�ÌM×�Òíä�Ë
ÐKÖv×�Ò"ç�Ö�×1Øvä�áÎß�ÐKÒ�Ð�ÑjÒeË�à1Ñ�ÒgØtÒ#Ö�ç�Ð�Ñ�Ò�Û�Ò"×1ÌBP à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�ëqé�Ö�×�Ò�
Zß�ØíÙaáMÒ�Ý'Ö,ä�×�àDÖ�×�×1ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë�àD×1ÌMÐKÒ"×1ÌMÖ,Í
à"ß�ÍaÍjÖ�Ð�ý¤Ò�ã�ÌM×�ÒgàDÐ�áÎâ¶ß�Ù�ÙaáüÌMÒgã´ÐKÖ¥ßtÙaß�×�Ð�Ö�ç�ßtØíÌüàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�ã�ÒgË�ÌMÏ,Í�ë

Ó�Ð�Ð�ÑjÒ/àDÖ,Í�à"áÎä�Ë�ÌÎÖ,Í¥Ö�ç.Ð�Ñ�Òeã�ÌüË�ËKÒ"×�Ð�ß�Ð�ÌMÖ,Í.Ý7Þ�ÒeÍ�ÖÜÞ � Í�ÖÜÞ�Ð�Ñ�ß�Ð�ß�ãjÛ�ß�Í�àDÒgãwØíÌÎàD×�Ö�Ù�×1Ö�æ
àDÒgË1ËKÖ�×eØíÖ�ãjÒgáüË�à"ß�ÍSý¤Ò�ç�Ö�×1Øíß�áüáMâwÛ�Ò"×1ÌBPaÒgã�ë O ÑjÒ�Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍWàDÖ,ËKÐ/ÌÎË�Ð�ÑjÒváÎß�×�Ï�ÒgËKÐ#Ù�×�Ö�ýaáÎÒgØ
ß�Ð�Ð�ÑaÌÎË�ØtÖ,ØtÒgÍ7Ð"Ý�ýaäjÐ�Þ�ÒµÞ�ß�Í7Ð�ÐKÖíËKÐK×�ÒgË�Ë�Ð�Ñ�ß�Ð�Ð�Ñ�Òµç3Ö�×1Ø¥ß�áÎáMâtÛ�Ò"×1ÌBP²ÒgãrÑ�ß�×1ãjÞ�ß�×�ÒµãjÒgË�ÌMÏ,ÍwÌÎË
ÌüÍ'Û�ß�áÎä�ß�ýaáÎÒeç�×�Ö,Ø Ð�ÑjÒ�Ù¤Ò"×1ËKÙ¤ÒgàDÐ�ÌMÛ�ÒµÖ�çmË�Ògà"äj×1ÌMÐIâwß�ÍaãSØíß�Ë�Ë�Ù�×�ÖZã�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í.ë{½^Ò�Þ�Ö,ä�áÎãWáÎÌ � ÒµÐKÖ
Ë�Ò"Ò�Ö,äj×�Þ�Ö�× � ý¤ÒgàDÖ,ØtÒ#Ð�ÑjÒ�ç�Ö,ä�Í�ã�ß�Ð�ÌMÖ,ÍíÖ�ç�ç3Ö�×1Ø¥ß�ájÛ�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,ÍíÐKÒgà1ÑaÍ�Ì j äjÒgË{ä�Ë�ÒgãíÖ,Ííç äjÐ�äj×1Ò
Ø¥ÌÎàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�ã�ÒgË�ÌMÏ,Í�Ë"ë

n ê�Õ



» õôõ ø�¼¾½À¿mÁ »

õ ð�î Â�·�ò�ò9ÃTòºÃÅÄÇÆ\�mò9·���¶ î

O ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ n Ù�×�Ö:Û�ÒgË�Ö,äj×màDÖ�×�×1ÒgàDÐ�ÍjÒgË�ËmàD×1ÌÎÐKÒ"×1ÌMÖ,ÍvÏ,ÌMÛ�ÒgÍtÌÎÍí¸�×1ÌÎÐKÒ"×1ÌMÖ,Í n ß�Ë�Ë�ä�ØíÌüÍjÏ#Ð�Ñaß�Ð y ä�×1à1Ñ
ß�Íaã/�µÌÎáÎáÈz Ë � äaË�Ñ�ÌÎÍjÏtã�Ìüß�Ï�×1ß�Ø§ÑjÖ,áÎãaË"ë�ÔhÒ"Ðeä�Ë�ÍjÖ�ÐKÒ�Ð�Ñaß�Ð � ä�Ë�ÑaÌÎÍjÏåÙ�×�ÖZàDÒgã�äj×�Òµß�Ù�Ù²áÎÌMÒgãwÐKÖ¶ß
� ä�Ë�ÑjÒgãµËKÐ�ß�ÐKÒ�×�Ò"Ð�äj×1ÍaË¤Ð�ÑjÒ � ä�Ë1ÑjÒgãµËKÐ�ß�ÐKÒ�ÌÎÐ�ËKÒgáMç Ý:Ì@ë Ò�ëMÝ � ä�Ë�Ñ�ÒgãZæ�Ù��5~SRµ�=É � ä�Ë�Ñ��5~WRe�+�Ê~SR/ë
O ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ n ß�Ë1Ë�ä�ØtÒgË�U�Ó�æFËKÐKÒ"ÙaÍ.�5~WR � ��³���ÌÎË�ß � ä�Ë�ÑjÒgãrË�Ð�ß�ÐKÒ�ë O Ñ�ä�Ë"Ý

� äaË�Ñ¤�@UWÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍ��5~SR � ��³��K�(��UWÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍh�5~SR � ��³���l
»/Ë�ÌÎÍ�ÏtÐ�Ñ�ÌÎË�Ò j ä�ß�áÎÌMÐIâ�Ý O ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ n ç3Ö,áÎáÎÖÜÞ�Ë�ÌüØíØtÒgã�ÌÎß�ÐKÒgáÎâíç3×1Ö,Ø¾Ð�ÑjÒ�ç�Ö,áÎáMÖ:Þ�ÌÎÍjÏtáMÒgØíØ¥ß �
X{Ë Y[Y[\~��| �h¢"°(~SR �	Ì ¢�£9Í ` H1cZ¢1±	HH°�£�°F¢Üf _a`:b,btÎ Hg¢{Ï Î qv¢�Ð�¢�qKÑ ¢ H `?Ò c%°�c�£,° ��Ó�¢(Ô ³�i

Ù�×�Ö*·D� � ä�Ë�Ñ��@U�Ó�æFËKÐKÒ"Ùq�5~SRxÕF�K�K�(�èuKQjÓ�æFËKÐKÒ"Ù²Í.� Ù�×�Ö*·g� � ä�Ë�Ñ¤�5~WRxÕI�K����Ö�Õì� �@Ó�ë n �
Ï Î q�H Î�× ¢�Ö�ÕIi � cZ¢aqK¢�~WR<Õ���U�Ó�æFË�ÐKÒ"ÙaÍ.�5~SR � � ¢ ��f�ØhcZ¢"2\Ï Î ¯�¯ Î �(I 2mÙ%¢�Ú ` £�° I Î 2 ×å` HH°{c Î ¯ ±iÛ

Ù�×1Ö*·"� � äaË�Ñ��@UWÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍh�5~SR � ��³��K�K����uKQjÓ�æFËKÐKÒ"Ù²Í.� Ù�×�Ö*·g�5~SR � ���
� � �
Ü
Õ¡Ý � ÖGÕI��l

Þ�ß�à�à&á�â y â¶ÌÎÍ�ãaä�àDÐ�ÌMÖ,ÍtÖ,Íw³që y ß�ËKÒµà"ß�ËKÒµÌÎË�ÐK×1ÌMÛZÌÎß�áaß�Ë�ý¤Ö�Ð�Ñ´Ë�ÌÎãjÒgË�Ò j äaß�ÐKÒeÐKÖåÙ�×1Ö*·D�@U�Ó � ��ë
uìÍ�ã�äaàDÐ�ÌMÖ,Írà"ß�ËKÒ�ëmÖ,äj×#ÌÎÍ�ã�ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í´Ñ7â�Ù Ö�Ð�Ñ�ÒgË�ÌÎË�ÌÎË �

Ù�×1Ö*·D� � ä�Ë1Ñ��@UWÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍ��5~SR � ��³äã n �K�+�èu�QZÓ�æFË�ÐKÒ"ÙaÍ.� Ù�×�Ö*·"�5~SR � ���
� � £
Ü
Õ¡Ý � ÖGÕ ��l
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O ÑjÒgÍ�ÝjÐ�ÑjÒµç�Ö,áÎáMÖ:Þ�ÌÎÍjÏåÒ j ä�ß�Ð�ÌMÖ,Í�Ë�Ñ�Ö,áÎã �
Ù�×�Ö*·D� � ä�Ë�Ñ��@U�Ó�æFËKÐKÒ"Ù²Í.�5~SR � ��³��K�K�
��Ù�×�Ö*·g� � ä�Ë�Ñ��@U�Ó�æFË�ÐKÒ"Ù��5~SR � � �g�K�K� å;�/Ò"çIë�æ
��uKQZÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍh� Ù�×�Ö*·g� � ä�Ë�Ñ¤�5~SR � � � �K����Ö � � � � åÜÓ�ë n æ
��uKQZÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍh� uKQZÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍh� Ù�×�Ö*·D�5~WR � ����çéè3ê £Õ¡ÝAë Ö�Õ ����Ö è3ê�ì �!ågu�ë þvë�æ
��uKQZÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍh� Ù�×�Ö*·g�5~SRxë*��� ç è3ê�ìÕ¡ÝAë ÖGÕF� å;�/Ò"çIë�æ�í

õ ð³� ÄTÆ\�{òº·���¶ òºÃrîÊ"\·��WÆ�ø�ö\�ï� û�ùHù�ðFóÊ� û�øx�º·�ø#¶  åò9·¶ ø�ô�û1òeö

uìÍWÐ�Ñ�ÌÎË�Ë�ÒgàDÐ�ÌMÖ,Í�ñ Þ�ÒåË�ÑjÖ:Þ y äj×1à�ÑWß�Íaãò�µÌÎáÎá,z Ë�ã�ÌÎß�Ï�×1ß�Ø�ç�×�Ö,Ø�ß´Ë�áÎÌÎÏ,Ñ'Ð�áMâwØtÖZã�ÌBPaÒgã%Û�Ò"×1Ë�ÌMÖ,Í
Ö�ç�Ö,äj×�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë#àD×1ÌMÐKÒ"×1ÌMÖ,Íó�½^Ò�à"ß�Í�ÍjÖ�Ð�ãaÌM×�ÒgàDÐ�áMâ´Ë�ÑjÖÜÞ�Ð�Ñ�ß�Ð�Ö,äj×�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë#àD×1ÌMÐKÒ"×1ÌMÖ,Í
Ï,ÌÎÛ�ÒgÍíÌÎÍ��/ÒDP²Í�ÌÎÐ�ÌMÖ,Í n ÌÎØtÙ²áÎÌMÒgË y ä�×1à1Ñ¶ß�Í�ã��µÌÎáÎáÈz ËWô²äaË�Ñ�ÌÎÍjÏ/ã�ÌÎß�Ï�×�ß�Ø/ó O ÑjÒ�Ù�×�Ö�ý²áMÒgØ6ÌÎËqÐ�Ñ�ß�Ð
Ö,ä�×%àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�ËSàD×1ÌMÐKÒ"×1ÌMÖ,Í�ãjÖ�ÒgËrÍjÖ�Ð%Ë�ßÜâèß�Í7â�Ð�Ñ�ÌÎÍjÏ�ß�ý¤Ö,äjÐrÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍ�Òäô²ä�Ë�Ñ�ÌüÍjÏ�ç ä�Í�àDÐ�ÌMÖ,Í
ô ä�Ë�Ñ¤�5~SRµ��óíuìÍ^Ð�ÑjÒíÙ�×1Ö7Ö�ç�Ö�ç O ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ : ñ�Þ�Ò¶ß�Ë�Ë�ä�ØtÒ\ô ä�Ë�Ñ�ÌÎÍ�Ï¶Ù�×1Ö�àDÒgã�ä�×�ÒíÌÎËµßrÙaß�×1Ð�Ö�ç
Ð�Ñ�Ò�UWÓ�Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í%Ð�Ñaß�Ð�ËKÐ�ß�×�Ð�Ë#ß�Í�ãwÒgÍ�ã�Ë�Þ#ÌMÐ�Ñõô²ä�Ë�Ñ�ÒgãwÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒeËKÐ�ß�ÐKÒgËaó

ö�ÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒ/ô²äaË�Ñ�ÌÎÍjÏ[ÌÎË¶ß�ÍèÒ�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í�Ö�ç�Ð�Ñ�ÒpU�ÓÆãjÒgË1ÌMÏ,ÍèÞ�ÌMÐ�ÑjÖ,äjÐ¶ç3Ò"Ð�à�Ñ�ÌÎÍjÏ�ÍjÒ"Þ
ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ëaó�uìÍVÐ�ÑjÒWÖ�×1ÌMÏ,ÌÎÍaß�á�Ùaß�Ù¤Ò"×¥ý�â y äj×�à1Ñ�ß�Íaã��µÌÎáÎáÈñ�Ð�ÑjÒ"â�ãjÒDP²Í�ÒrÐ�ÑjÒSÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgã
Ø¥ß�à1Ñ�ÌÎÍ�Ò¶Ð�Ñ�ß�ÐåÐ�ß � ÒgËíß�Í~Ò�
ZÐKÒ"×1Í�ß�á�ÌÎÍjÙ²äjÐañqÞ�Ñ�ÌÎà�Ñ[àDÖ,Í7ÐK×�Ö,áÎËtÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË�ç�Ò"Ð�à1Ñ�ÌÎÍ�Ï2ó÷±/Í�áMâ
Þ#ÑjÒgÍtÐ�Ñ�ÌÎËqÒ�
ZÐKÒ"×1Í�ß�á²Ë�ÌMÏ,Í�ß�ájÌüËmËKÒ"ÐmÐKÖ n ñ'Ð�ÑjÒ�Ù²ÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒ�ÌÎËmß�áÎáMÖ:Þ�ÒgãíÐKÖ�ç�Ò"Ð�à1Ñ¥ß�ÍaãtÒ�
�Ògà"ä�ÐKÒ#ÍjÒ"Þ
ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ëaó=ö�ÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍ�Òøô ä�Ë�Ñ�ÌÎÍ�Ï�ÌÎËmÙ¤Ò"×�ç�Ö�×1ØtÒgã¥ý7ât×1äaÍ�Í�ÌÎÍjÏµÐ�Ñ�Ò#ÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgãåUWÓ�ãjÒgË�ÌMÏ,Í¥ç3Ö�×
Ë1ät ¶à"ÌMÒgÍ7Ð�áMâ¶Ø¥ß�Í'ârà"áMÖZà � àDâ�à"áÎÒgË�Þ�ÌMÐ�ÑwÐ�Ñ�Ò�Ò�
�ÐKÒ"×�Í�ß�á.Ë�ÌMÏ,Íaß�á�ËKÒ"Ð�ÐKÖ � ó

ÔhÒ"Ðµä�Ë/àDÖ,Í�Ë1ÌÎãjÒ"×µßwÍjÖ�×1Øíß�á�UWÓ÷Ò�
�Ògà"ä�Ð�ÌMÖ,Ípç3Ö,áüáMÖÜÞ�Ògã�ý7â%Ù²ÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒgãäô ä�Ë�Ñ�ÌÎÍ�Ï2ó#½^Ò
ß�Ë1Ë�ä�ØtÒrÐ�Ñ�ß�ÐtÞ�Òr×1ä�Í�Ð�Ñ�Ò%UWÓ ãjÒgË�ÌMÏ,Í�ç�×�Ö,Økß�Í�ÌüÍ�ÌMÐ�ÌÎß�á�ô²ä�Ë�Ñ�Ògã~Ë�Ð�ß�ÐKÒY~SR#ëwç3Ö�×í³�Øíß*æ
à�Ñ�ÌÎÍjÒwàDâZà"áMÒgËåÐKÖp×�Ògß�à1ÑVËKÐ�ß�ÐKÒù~WR è ñ{ß�Í�ã~Ð�ÑjÒgÍ~Þ�Òõô²äaË�Ñ�Ð�Ñ�Ò´Ù²ÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒtÐKÖp×�Ògß�à�Ñúô²ä�Ë�Ñ�Ògã
Ë�Ð�ß�ÐKÒµ~SR<ûè ó�½^Ò�à"ß�Íw×�Ò"Ù�×�ÒgË�ÒgÍ'Ðº~SRxûè ß�Ë{ô²ä�Ë�Ñ¤�@U�Ó�æFË�ÐKÒ"ÙaÍh�5~WR#ëE��³��K��ó�QZÌüÍ�àDÒ#Ð�Ñ�Ò#ÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒ
ô ä�Ë�Ñ�ÌÎÍ�ÏeÙa×�Ö�àDÒgãaäj×�Ò�ÌMÐ�Ë�ÒgáMç ÌüË{ß�Í¥U�Ó�Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í�ñ�Ð�ÑjÒ#Ë�Ð�ß�ÐKÒ#ÐK×1ß�ÍaË�ÌMÐ�ÌMÖ,Ítç�×�Ö,Øü~SRºë�ÐKÖ\~WR<ûè
à"ß�Í�ý ÒràDÖ,Í�Ë1ÌÎãjÒ"×�Ògã�ß�Ëíß�Í�U�Ó�Ò�
�Ògà"äjÐ�ÌÎÖ,Í�ËKÐ�ß�×�Ð�ÌÎÍ�Ïpß�Íaã�ÒgÍ�ã�ÌÎÍjÏ�Þ�ÌMÐ�Ñ�ßYô²äaË�ÑjÒgã�ËKÐ�ß�ÐKÒGó
QjäjÙ�Ù¤Ö,ËKÒ��å�5~SRxë���³���×�Ò"Ð�äj×1ÍaË�Ð�ÑjÒ�Í�ä�Ø�ý¤Ò"×�Ö�çmÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�Ð�Ñ�ß�Ðeß�×�Ò�ç�Ò"Ð�à1Ñ�ÒgãWã�ä�×1ÌÎÍjÏtÐ�ÑjÒ

n êEý



Í�Ö�×1Øíß�á.Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í�ç�×�Ö,Ø°~SR ë ÐKÖ/~WR è ó#éaä�×�Ð�ÑjÒ"×/Ë�äjÙ�Ù¤Ö,ËKÒ�Ð�Ñ�Ò�ÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌüÍjÒgãrØíß�à1ÑaÌÎÍjÒ�ã�Ö7ÒgË
Í�Ö�Ð�ç3Ò"Ð�à�ÑpÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�ËKÙ¤Ògà"ä�áÎß�Ð�ÌÎÛ�ÒgáMâGó��å�5~SR ë ��³���ÌÎË�Ð�Ñ�Ò�Ò�
Zß�àDÐ/Í�ä�Ø�ý¤Ò"×�Ö�ç�ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË
Ð�Ñaß�Ð/ß�×1ÒåàDÖ,ØíÙaáMÒ"ÐKÒgáMâ%Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgã^ã�ä�×1ÌÎÍjÏ¶Ð�ÑjÒ�Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Ípç�×�Ö,Øþ~SR#ë�ÐKÖò~WR<ûè ñ�ý¤Ògà"ß�ä�Ë�ÒvÍjÖÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë�ß�×�Ò�ç�Ò"Ð�à1ÑjÒgãWã�äj×1ÌÎÍ�Ï�Ð�ÑjÒ�ô²ä�Ë�Ñ�ÌüÍjÏ�Ùa×�Ö�àDÒgË1Ëaó

±/äj×íàDÖ�×1×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�ËíàD×�ÌMÐKÒ"×1ÌMÖ,Í�ÌÎËåË�ß�Ð�ÌÎËKPaÒgã�Þ�ÑjÒgÍ~Ð�ÑjÒ%U�Ó Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,ÍVË�Ð�ß�×�Ð�ÌÎÍjÏTß�Í�ã
ÒgÍaã�ÌÎÍjÏ�Þ�ÌMÐ�Ñ/Ù²ÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒ�ô²ä�Ë�ÑjÒgãµË�Ð�ß�ÐKÒgË�ãjÖ�ÒgË.Ñ�ßÜÛ�ÒmÐ�ÑjÒ{Ë1ß�ØtÒm×�ÒgË�äaáMÐ�ß�Ë.Ð�ÑjÒmu�QZÓ[Ð�Ñ�ß�Ð.Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgË
Ð�Ñ�Ò�Ë�ß�ØtÒ�Í�ä�Ø�ý¤Ò"×�Ö�ç¤ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ëaó O Ñ�ÌÎËqÌÎØíÙaáÎÌMÒgË�Ð�Ñ�ß�Ð�Ð�ÑjÒ�Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í¥ç3×�Ö,Øÿ~WRxë�ÐKÖM~WR<ûè
ÑaßgÛ�Ò�Ð�ÑjÒ�Ë1ß�ØtÒµ×�ÒgË�ä�áÎÐ�ß�Ë�Ð�ÑjÒµuKQjÓ¦Ð�Ñ�ß�Ð�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgË#�å�5~SRºëE��³��{ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ëaó O ÑaÌÎË�à"ß�Írý¤Ò
×1Ò"Ù�×�ÒgËKÒgÍ7ÐKÒgã%ß�Ë �

Ù�×�Ö*·g�Rô²ä�Ë�Ñ��@U�Ó�æFËKÐKÒ"ÙaÍ.�5~WR#ëE��³��K�K�(��u�QZÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍ.� Ùa×�Ö*·"�5~WRxë*���³�å�5~SRºëE��³��K�{l

ÓeË�Ë�äaØíÌÎÍjÏ�Ð�ÑaÌÎËmÒ j ä�ß�Ð�ÌMÖ,Í¶ç3Ö�×�ß�Í´ß�×�ýaÌMÐK×1ß�×1âµô ä�Ë�ÑjÒgã¶ËKÐ�ß�ÐKÒ�~SRxë�ß�Í�ã¶ß�Í7â¥Í�ß�Ð�ä�×1ß�áaÍ�ä�Ø�ý Ò"×
³+ñjÞ�Ò�Ù�×1ÖÜÛ�Ò�Ð�ÑjÒ�ô²ä�Ë�Ñ�ÌüÍjÏvãaÌÎß�Ï�×1ß�Ø ç�Ö�×#ß�Í7â´U�Ó�ËKÐ�ß�ÐKÒ�×�Ògß�à�Ñ�ß�ýaáMÒ�ç3×�Ö,Ø¾~WR#ëEó
¨�� Ëgà&ß�Ë Y |�����` q Ò cS£�2²±�� I3¯�¯	� H
� I £PÙGqK£ ×���Î q × £,° I Î 2� _a`:b,b2Î H"¢å°�cj¢�q�¢ I H�£9Ï ` 2 Ò ° I Î 2ä�
H `?Ò c%°�c�£�°

Ù�×1Ö*·"�Rô²äaË�Ñ¤�@UWÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍ��5~SR ë � ¢ �K�K�(�èu�QZÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍ�� Ù�×�Ö*·g�5~SR ë ���³�t�5~SR�� ¢ �K� �@Óµó Õ7�

Ï Î qW£Gq Ì;I ° qK£�qKÑõÍ ` H1cZ¢1±÷HH°�£�°F¢ò~SRxë~£�2²±V£�27Ñ�2²£�° ` qK£ ¯ 2 `t× Ì ¢�q ¢ f _a`:b,btÎ Hg¢ä�å�5~SR«� ¢ � I H
×�Î 2 Î ° Î 2 I Ò �(I °�c�q�¢KH b ¢ Ò °�° Î ¢ i I f ¢gfÎi ¢�Ó�� É �v�5~WR«� ¢ � Ó �å�5~WR«� � ��f�ØhcZ¢D2%°�cZ¢(Ï Î ¯3¯ Î �(I 2gÙ
¢�Ú ` £�° I Î 2[qK¢ b q�¢KH"¢"2a° I 2gÙ�Í ` H1c I 2gÙr± I £;ÙGqK£ × c Î ¯ ±EH�Û

Ù�×�Ö*·D�Rô ä�Ë�Ñ��@U�Ó�æFËKÐKÒ"Ù��5~SR è �K�K�
�èuKQjÓ�æFËKÐKÒ"Ù²Í�� Ù�×�Ö*·g�Rô²ä�Ë�Ñ��5~WR è �K���³�í�5~WR è ��³�� n ��ãr�å�5~SR è ��³��K�

�@Óµó w �

� cj¢�q�¢�~SR è ��U�Ó�æFË�ÐKÒ"ÙaÍ.�5~SRºëE��³���f

n ê �



ISA m

(flushed state)

MA 0 MA n MA n+1

MA n+1MA n

ISA 0

proj

ISA m

m = W  (MA  , n) N0 0N m = W  (MA  , n+1)

proj proj

(flushed state) (flushed state)

flush flush

ISA-stepn

MA-stepn
MA-step

é�ÌMÏ,äj×�Ò�Óµó�� � ö�ÌÎàDÐKÖ�×1ÌÎß�áAö�×�Ö�Ö�ç�Ö�ç���ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ :

Þ�ß�à�à&á�â
Ù�×�Ö*·��Rô²ä�Ë�Ñ�����Ó�æFËKÐKÒ"Ù��5~�� è! 	 	 
�èÙ�×�Ö*·"�Rô²ä�Ë�Ñ#����Ó�æFË�ÐKÒ"ÙaÍ$�5~%�xë���³��&�  	 	 å;�/Ò"çDó�æ
�('	)jÓ�æFËKÐKÒ"Ù²Í*� Ù�×�Ö*·"�5~�� ë  �³�+�5~%� ë ��³��&�  	 å,�@Ó�ó Õ  ñ ÌW��Í-�+�Eæ
�('	)jÓ�æFËKÐKÒ"Ù²Í*�.'	)jÓ�æFËKÐKÒ"Ù²Í#� Ù�×�Ö*·��5~�� ë  �³�+�5~%� ë ��³  	 �

���5~%�xë���³��&�  ãÅ���5~%�xë���³  	 å;�/Ò"çDómÖ�ç�'/)ZÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍ�æ
�('	)jÓ�æFËKÐKÒ"Ù²Í*� Ù�×�Ö*·"�Rô²ä�Ë�Ñ#����Ó�æFË�ÐKÒ"ÙaÍ$�5~%�xë���³  	 	 �

���5~%�xë���³��&�  ãÅ���5~%�xë���³  	 å,�@Ó�ó Õ  ñ ÌW��ÍAæ
�('	)jÓ�æFËKÐKÒ"Ù²Í*� Ù�×�Ö*·"�Rô²ä�Ë�Ñ#�5~%� è! 	 �

���5~%�xë���³��&�  ãÅ���5~%�xë���³  	 å;�/Ò"çDó�æ\í
éqÌÎÏ,äj×�Ò�Óµó���Ë�Ñ�ÖÜÞ�Ë�Ð�ÑjÒ�×�ÒgáÎß�Ð�ÌÎÖ,Í%ý¤Ò"ÐFÞ�Ò"ÒgÍ%Ð�ÑjÒvËKÐ�ß�ÐKÒgËeÌÎÍrÐ�ÑjÒ�Ùa×�Ö7Ö�ç ó0)ZÌÎÍ�àDÒµÒ j ä�ß�Ð�ÌMÖ,ÍWÓ�ó Õ
Ø¥ßgâ�ÍjÖ�ÐvÑjÖ,áÎã�ç3Ö�×vÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍ�ÒgãWÙa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×1Ë�Þ�ÌMÐ�Ñ�Ë�Ù Ògà"äaáÎß�Ð�ÌMÛ�ÒíÒ�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í�ñqÐ�Ñ�ÌüË�Ð�ÑjÒ"Ö�×�ÒgØzÌÎË
Í�Ö�Ð�ä�Ë�ä�ß�áüáMâ¥ß�Ù�ÙaáüÌÎà"ß�ýaáMÒeÐKÖ¥Ë�ä�à�ÑrÙ�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�Ëaó

�gê :
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î÷ð�î ���GL¥ötû�ô¤û�ò#ö�òºÃ�M ò9·��tó

��ÑjÒN' þO)¶Øíß�àD×1Ö2ñZã�Ò"ç3ý�â7ÐKÒ"ÐIâ7Ù¤ÒGñjãjÒQP²Í�ÒgË�ß�Þ�Ö�×�ã¥ÐIâ7Ù¤ÒGóR' Ð�ãjÒQP ÍjÒgË{Ð�Ñ�Ò#ÐIâ7Ù¤ÒeÙ�×�Ògã�ÌÎà"ß�ÐKÒGñZÐ�ÑjÒ
ÐIâ7Ù¤Ò´àDÖ7Ò"×1à"ÌÎÖ,Í�ç ä�Í�àDÐ�ÌMÖ,Íñ�ß�Í�ã�×�ÒgáÎß�ÐKÒgã~áMÒgØíØíß�Ë�ç3Ö�×vÒgß�à1Ñ~Þ�Ö�×1ã[ÐFâ�Ù ÒGó%��ß�ýaáÎÒ y ó��¶Ë�Ñ�ÖÜÞ�Ë
Ð�Ñ�Ò�Ë�Ì�
´Þ�Ö�×1ã%ÐFâ�Ù ÒgË�Þ�Ò�ã�ÒQP²ÍjÒgãwÞ�ÌMÐ�ÑwÐ�Ñ�Ò�ãjÒ"ç�ý7â�ÐKÒ"ÐFâ�Ù¤Ò�Øíß�àD×�Ö2ó

��ÑjÒJ'IþS)µØ¥ß�àD×�Ö2ñ,ãjÒ"ç�Þ�Ö�×1ãñ*à"ß�Í�ý¤Ò{ä�ËKÒgã�ÐKÖeãjÒQP ÍjÒmÐ�ÑjÒTPaÒgáÎã�áüßgâ�Ö,äjÐ�Ö�ç�ß�Þ�Ö�×1ã�ÐFâ�Ù ÒGó
éaÖ�×�ÌüÍ�ËKÐ�ß�Í�àDÒGñ�Ð�ÑjÒ0P²ÒgáÎã�ËmÖ�ç�Ð�Ñ�Ò#éG�[v�êVUW��� : æ�ý²ÌMÐ�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,ÍtÞ�Ö�×�ã�ñ7Þ#Ñ�ÌÎà1Ñ¶ß�×�Ò#ÌüáÎáÎä�ËKÐK×�ß�ÐKÒgã
ÌüÍWé�ÌMÏ2ó � ó Õmñhß�×1ÒíãjÒQP²ÍjÒgã�Þ�ÌMÐ�Ñ�ãjÒ"ç�Þ�Ö�×�ã�óX��ß�ýaáMÒ y ó ÕwË�ÑjÖÜÞ#Ë/Ð�ÑjÒ�PaÒgáÎã�ËeÖ�ç�ß�Í^ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í
Þ�Ö�×1ã�ó#Ó#à"àDÒgË�Ë�Ö�×eç ä�Í�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë�Ð�ßVY�Òtß�Í�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,ÍrÞ�Ö�×1ã�ñ¤ß�Í�ã%×�Ò"Ð�ä�×1Í%Ð�ÑjÒZPaÒgáÎã%Û*ß�áÎä�ÒGó�é�Ö�×

��â7Ù¤Ò y ÌMÐ0[�ÌÎãjÐ�Ñ �{â�Ù¤Ò�ö{×�ÒgãaÌÎà"ß�ÐKÒ ��â�Ù ÒZ\�Ö7Ò"×1à"ÌÎÖ,Íréaä�Í�àDÐ�ÌÎÖ,Í
Þ�Ö�×1ã � : Þ�Ö�×�ãZæ�Ù$�È�  Þ�Ö�×1ã*�È�  ß�ã�ã�× � : ß�ã�ãj×Kæ�Ù]�È�  ß�ãaãj×^�È�  ×1Íaß�ØtÒ ý ×1Í�ß�ØtÒDæ�Ù]�È�  ×�Í�ß�ØtÒ��È�  ÌÎØ¥ØtÒgã�ÌÎß�ÐKÒ ê ÌÎØíØtÒgãaÌÎß�ÐKÒDæ�Ù$�È�  ÌüØíØtÒgã�ÌÎß�ÐKÒ��È�  Ö�Ù�à"ã ý Ö�Ù�à"ãZæ�Ù$�È�  Ö�Ù�à"ã*�È�  à"Í7Ð�áMÛ � � à"Í'Ð�áÎÛ'æ�Ù$�È�  à"Í7Ð�áMÛ��È�  

��ß�ýaáÎÒ y ó�� � [^Ö�×1ã�Ëº�eÒQP ÍjÒgãrÞ�ÌMÐ�Ñä�/Ò"ç�ý7â�ÐKÒ"ÐFâ�Ù¤ÒZ��ß�àD×�Ö

�gê |



é�ÌMÒgáÎãä�/ß�ØtÒ y ÌMÐ��@Ë  Óeà"àDÒgË�ËKÖ�×eéaä�Í�àDÐ�ÌÎÖ,Í �eÒgË1àD×1ÌMÙ�Ð�ÌMÖ,Í
Ö�Ù�àDÖ�ãjÒ �gÕ:æ_� � Ö�Ù�àDÖZãjÒ���`  ±eÙ�àDÖ�ãjÒ
×1à ê:æ_�a� ×1àa��`  ±eÙ¤Ò"×1ß�Í�ãcb�Ò"Ï,ÌÎË�ÐKÒ"×
×1ß ý�æ | ×�ý]��`  ±eÙ¤Ò"×1ß�Í�ãcb�Ò"Ï,ÌÎË�ÐKÒ"×
×�ý U*æ w ×�ý]��`  ±eÙ¤Ò"×1ß�Í�ãcb�Ò"Ï,ÌÎË�ÐKÒ"×
ÌÎØ U*æ | ÌÎØ���`  ' ØíØíÒgã�ÌÎß�ÐKÒ��mß�áÎäjÒ

��ß�ýaáMÒ y ó Õ � 'ìÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Íd[^Ö�×1ãré�ÌMÒgáÎãwÔ�ßgâ�Ö,äjÐ

egfihkjml�nporqsh t-fiu/vxwzy {$|k|khkw�w�}_~h��^����f�u �k�_���k� hz������f�u/vx�,y ����hR�!�^hk|k�^u�fi}����]��f�u#��}_~]u���h�fi��w.u�~���|zu�fm}r���t�f�uT�k�^�-n]}s�W��h�|k��u�fi}��
����fiu	�t�f�uT�	����t�~�or��|�������f�u	�t�f�uT�/�"���,}Qorl^��w.u�}r~�hG����f�u	�t�f�uT���r������j�u�fm��j� �����f�u	�t�f�uT�	���-¡¢�"u�hk£�h�~*����f�u	�}r�ah�~�or��l ¤/�¢¥ }r�ah�~�or��l�vx�,y ¦��ahk|kf��§ Nu���h�fi��w.u�~���|�u�fi}��
��}r~�q0o/u]or�VlN}��ah�~�o_�Vl^wk�t�f�up¥^�-e�}_~�q0o_u]¨]©^~�h	o�l�oJw��ahk|kfmorj,~�hk£�fiw.u�h�~	�t�f�upª^�-e�}_~�q0o_u]¨]©^~�h	o�l�oJ£�hk��h�~�orj������^~��a}�w�h�~�hk£rfmw.u�hz~	�t�f�u�«��-e�}_~�q0o_u$t]�t�f�up¤^�-e�}_~�q0o_u${T�¬ ~��¢�^~�h	l�fi|�uz ® ¬ ~�����~�h	l^fm|zu/vx�,y ����h�~�hkw���j�u$}r� ¬ ~�or��|����^~�h	l�fi|�u�fi}r���jml^��w.uz � jml��¢w.u/vx��y ¦�h�u*u�}�����}_~]o¯w.u�}r~�hGfi��w.u�~���|�u�fi}��,©aor��l��J�§}r~]o¯ji}Qorl,�° ¬  � ° ¬ vx�,y ����hGfm��w.u�~���|�u�fi}r��qs}�l�f�±Vh�w*oJ~�hk£�fiw.u�h�~	�° ¬ �¢w.~�h�£" � ° ¬ ��w.~�hk£�vx�,y ����hGqs}�l�f�±Vh	l0~�hk£�fiw.u�h�~]fiw$o¯w��ahk|kfmorj,~�hk£�fiw.u�h�~	�w. ^��|	 � w. ^��|Qvx�,y ¦" ���|z�^~�}���fm²�hpu���hG��fm�ah�jmfi��h��~��§hk�a � ~��§hk�³vx��y ¦�h�u$fi�³u���h�fi��w.u�~���|�u�fi}���fiw]or�
´peW�!µJ�
��ß�ýaáMÒ y ó w � \�Ö,Í'ÐK×�Ö,á��ÒgàDÐKÖ�×#é�ÌMÒgáÎãwÔ�ßgâ�Ö,äjÐ#ç3Ö�×�é��[v�êVUW���WÌÎàD×1Ö,ß�×1à1Ñ�ÌÎÐKÒgàDÐ�äj×1ß�á��/ÒgË�ÌMÏ,Í

ÌüÍ�ËKÐ�ß�Í�àDÒGñ�Ð�ÑjÒtÖ�Ù�àDÖ�ãjÒtÖ�ç�ß�ÍTÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,ÍWÞ�Ö�×1ã·¶ ÌÎË�ã�ÒQP²ÍjÒgã^ß�ËµÖ�Ù�àDÖZãjÒ���¶  ó¸)ZÌÎØíÌÎáüß�×1áMâGñ
��ß�ýaáMÒ y ó w Ë�ÑjÖ:Þ�Ë´Ð�ÑjÒ�áüßgâ�Ö,äjÐrÖ�ç�Ð�Ñ�ÒpàDÖ,Í7ÐK×�Ö,á/Û�ÒgàDÐKÖ�×SäaËKÒgã�ÌÎÍ�Ð�Ñ�Ò�ØíÌüàD×�Ö,ß�×1à1ÑaÌMÐKÒgàDÐ�äj×1ß�á
ã�ÒgË�ÌMÏ,ÍwÖ�çqÐ�ÑjÒµéG�Yv�êVUW��ó

î÷ð³� ���GL¥ötû�ô¤û�ò#ö�òºÃº¹¯���#û�ó�ôA��·¯ TûHù��mó
»
¼"½!¾x¿kÀ�´]eÂÁV¿ÄÃ-¾x¿kÀÄÅVÆ ° }r~�l
ÅVÆ$Ã-¼^Ç³ÈVÀ	Éc�k¤
»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼O¦�´pe�Í¬ f�u�� w��XÎ Ï�ÏÄÐW~�fiÑ^fijihk£rh¯��}�l^h

�gê�ê



° }r~�l��¢� w.~��
Î Ï�Ïs¦��ahk|kfmorj,´]h�£�fiw.u�h�~]�
° }r~�l��¢� w.~	�ÄÎ Ï�Ïs¦��ahk|kfmorj,´]h�£�fiw.u�h�~R�ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�¦�´pe�v.Õ�Ö�©iÕ�×�Ør©iÕ�×kÙ	yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�¦�´pe³���³v.ß"à$áWyÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� w��>� w.~��ä� w.~	�

��åaæ	ç �¯è�é"é ç�ê/ê
ë�ì!í é æ/îxå�í!êsï/ç�ðañWò�ï/ç"ó�ðaí!ñ¸ï_ç�ðañgò�ê	ï/ç"ócðVï/çXñWçQP-í!ç�ñ¸ñ!î�ô�ç"ï/ç�í,æ/õ�öGñ�ðaê0æ/÷Wç
óaç�í!ç"ï_ðaõ�ò�ø�ìWï_ø�å�ê/çZï/ç"ó�î�ê	æ	ç"ïOP-õxç+î�ê�ñWçQP�íWç�ñùðaêSð¸õ�î�ê/æ
åaë¯úJåaïrñ!êañ#úN÷!î�õxçZæ/÷!ç�ê	ø�ç é î�ðaõpï/ç"ó�î�ê	æ	ç"ï
P�õxçsî�êGñWçQP-íWç�ñ+ðaêTðSê	æ	ï_ì é æ/ì!ï/çGóp�N÷Wç0ñWçQP-í!î�æ/îxå�í!ê]åaë-ï/ç�ðañWò�ï/ç"óXðaí!ñÂï/ç�ðañWò�ê	ï/ç"óXðVï/ç0ðaêTë¢å�õ�õxå^úNê�û

üTý�þ"ÿ���ÿ��aÿ������
~�h	orl^��~�hk£*v���Ö
	�©Và$áGy������ �"u��Gv���Ö�	�©Và$áGy
üTý�þ"ÿ���ÿ��aÿ������~�h	orl^��w.~�hk£*v�����©�ß"à$áGy
�����¾�Æ���� ��� À	É³¼^Ç%ß"à]á�� w.~��¼^âx¿k¼^¾�Æ���� ��� À	É³¼^Ç%ß"à]á�� w.~	�¼^âx¿k¼ ��

î�� ²  "!GL$#&%�'(%*)+#,)ºÃ-'AÆ.!0/A´21 34'�56'(!
»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�¡.¦�{*�¢w.u�o/u�hRÍorl�l�~��¢� �a|¯Î Ï�ÏÄÐW~�}�£_~�orqA¨�}�����u�hz~~�� ��� ~���Î Ï�Ï¯´$hk£�fiw.u�h�~]egfijihw.~�� ��� w.~���Î Ï�Ïs¦��ahk|kfmorj,´]h�£�fiw.u�h�~]egfijmhqsh�qÄ�¢� qshkqAÎ Ï�Ïs��hkqs}_~� ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�¡.¦�{$��w.u�o/u�hQv87�9k©i×;:z©iÕ�×8:z©<	>=?	TyÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�¡.¦�{$��w.u�o/u�h����³vA@zß�B$yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� �a| � ~�� � w.~�� � qsh�q
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î��ED  "!GL$#&%�'(%*)+#,)ºÃ-'AÆ.!GF 1 34'�56'�!
»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼O��{*��fm�����^u]Í¬ f�u�� h��^fm�"u�~GÎ ÏrÏÄ�!��u�h�~���orj,¡��"u�h�~�~����^u$¦^fi£r�Vorj¬ f�u�� ¬ ~�����~�h	l^fi|�uGÎ ÏrÏÄt-~�or��|z��Ð!~�h	l^fi|�u�fi}��O´$hkw���j�u¬ f�u�� ��h�u�|���Î ÏrÏ¯¡���w.u�~���|�u�fi}�����hkqs}r~� N´$hkw��a}���w�h¬ f�u�� l�o_u�oNÎ ÏrÏ6HGo_u�os��h�qs}r~� N´]h�w��a}���w�hÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-���{*�¢fi������u/vI=IJ*�8�LK�×�©8M�×ONP7a×Q=Q�R��9SK�© :T=TK�9OU"©��RVWK�V_yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a���{*�¢fi������u�����vQX�×�9SY yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� h��^fi�"u�~ � ¬ ~�����~�hkl�fi|�u � �§h�u�|�� � l�o_u�o

»
¼"½!¾x¿kÀR��{*�¢fi������u���jifiw.u��
Á�¿sÃ�¾x¿kÀJÅVÆ#��{*�¢fi������u����
»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�¡�eg�·Í¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£hz��|���u��[Zao_£�w.��� h��^|k��uGÎ ÏrÏÄ�!�^|khk�^u�fi}���egjmo_£�worl�l�~��¢� �a|¯Î ÏrÏÄÐ!~�}r£r~�orqA¨�}r���"u�h�~]\�o_ji��h

° }r~�l��¢� ° }r~�lXÎ ÏrÏ¯¡���w.u�~���|�u�fi}��_^Â}r~�lÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�¡�eg�¯v�`�VWY ���ba�©�=IJR9c7bK�© 7�9k©ed4X�×c�_yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�¡�eg�]���³vA@�á�f,yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV � h��^|k�^u�� �a| � ° }r~�l

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�l^fiw��Vo_u�|�����hk�"u�~� �Í¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£hz��|���u��[Zao_£�w.��� h��^|k��uGÎ ÏrÏÄ�!�^|khk�^u�fi}���egjmo_£�worl�l�~��¢� �a|¯Î ÏrÏÄÐ!~�}r£r~�orqA¨�}r���"u�h�~]\�o_ji��h|���u�jiÑ"��� |k�"u�jmÑOÎ ÏrÏs¨�}��"u�~�}�jg\-h�|�u�}r~~���orqsh���� ~�|ÄÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l
´$hk£�fiw.u�h�~~���orqsh���� ~�o
Î ÏrÏ>hp�ah�~�or��l
´$hk£�fiw.u�h�~~���orqsh���� ~ ¬ Î ÏrÏ>hp�ah�~�or��l
´$hk£�fiw.u�h�~fiqsqsh	l^fmo_u�h���� fmq&Î ÏrÏ¯¡�qsqsh	l^f o/u�hi\-orji��horl�l�~��¢� ¬ ~���u�o_~�£rh�uGÎ ÏrÏÄt-~�or��|z���go_~�£rh�u�{]l�l�~�hkw�wÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�l^fmw���o_u�|�����hk�"u�~� ,v�`�VWY ���ga�©8=IJR9c7jK�© 7�9k©e9T�kK�Y `	©m×c9k©i×�V�©i×?M�©e�8	¯©�M�×?NlK�VQ×�mn=SK yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�l^fmw���o_u�|�����hk�"u�~� ����³vQ�n=�y
�
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Ô*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV � h��^|k�^u�� �a| � |k�"u�jmÑ8� ~�|3� ~�o� ~ ¬ � fmq � ¬ ~���u�o_~�£rh�u

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼
~�h�£r��~�h��-Í¬ f�u�� ° orf�uz�Î ÏrÏ¯´]hk£rfiw.u�h�~p^�~�f�u�hRÐghk�Vl^fi��£´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�³orw.up��}�l^fi±�h�~Sq wp�³or£ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�~�hk£_��~�h��.v�d4VR��KOa�©�K�VTm_yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�~�hk£_��~�h��§���³v.×�×�yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ° o_f�uz � u�or£

»
¼"½!¾x¿kÀp~�hk£_��u ¬ j�����ÁV¿¯Ã�¾x¿kÀ¯Å�Æ-~�hk£_��~�hz�§����ÅVÆ]Ã-¼^Ç³ÈVÀkÉc�	¤
»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�w.~�h�£r��u ¬ jgÍ~�h�£r��~�h��§��� w.~��
Î ÏrÏ¯´]h��§h�~�hk��|kh���}_~�¦�´p�~�h�£r��~�h��§��� w.~	�ÄÎ ÏrÏ¯´]h��§h�~�hk��|kh���}_~�¦�´T�ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�w.~�hk£_��u ¬ j�v.Õ�×kØr©iÕ�×�Ù/yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�w.~�hk£_��u ¬ j����³v.Õ�×?K[MTY yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� w.~��:� w.~	�

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼rH�s·Íl^fiw��Vo_u�|�����hk�"u�~� ���� HG�-�NÎ ÏrÏ6H�fiw��Vo_u�|��tsp��hk��h����"u�~� 
�l^fiw��Vo_u�|�����hk�"u�~� ���� HG�*�¯Î ÏrÏ6H�fiw��Vo_u�|��tsp��hk��h����"u�~� S�l^fiw��Vo_u�|�����hk�"u�~� ���� HG���0Î ÏrÏ6H�fiw��Vo_u�|��tsp��hk��h����"u�~� ��l^fiw��Vo_u�|�����hk�"u�~� ���� HG�-�NÎ ÏrÏ6H�fiw��Vo_u�|��tsp��hk��h����"u�~� 
�~�h�£r��u ¬ j���� ~�hk£r��u ¬ j!Î ÏrÏ¯´]hk£rfiw.u�h�~$´]h��§h�~�hk��|khR�go ¬ jihw.~�h�£r��u ¬ j���� w.~�hk£r��u ¬ j!Î ÏrÏs¦^�ahk|kfmo_j�´$hk£�fiw.u�h�~$´$h���hz~�hk��|khT�go ¬ jihÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�Hus¯vAv�w$Ø_© v�w$Ù_© v�wyx�© v�wpzr©m×�=[mWNlK[MTY ©iÕ�×Q=[mWNAK[MTY yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�Hus]����vAv|{-yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� HG���ä� HG�#� � HG��� � HG��� � ~�h�£r��u ¬ j � w.~�hk£_��u ¬ j

�
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»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�´]h�t��¢h���u�~� NÍ¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£¬ f�u�� |k}�qs��jmhzu�h/ZÎ ÏrÏ¯¡���w.u�~���|�u�fi}���¨�}�qs��jih�u�h	hz��|���u��[Zao_£�w.��� h��^|k��uGÎ ÏrÏÄ�!�^|khk�^u�fi}���egjmo_£�w¬ f�u�� ° ¬ ZÎ ÏrÏ}^�~�f�u�hGt�o_|O~N¡���w.u�~���|�u�fi}��V¬ f�u�� ° ¬ ��w.~�hk£"�Î ÏrÏ}^�~�f�u�hpu�}sos¦��ahk|kfmorj,´$hk£�fiw.u�h�~z¬ f�u�� w. ���|/ZÎ ÏrÏs¦� ^��|���~�}r��fi²khGÐ!fi�ahkjifm��hRo_� u�h�~G¨�}rqsqsf�u¬ f�u�� ¬ ~�or��|z�VZÎ ÏrÏÄt-~�or��|z�
¡���w.u�~���|�u�fi}��¬ f�u�� ~���hk�VÂÎ ÏrÏ¯´peW�!µ ¡¢��w.u�~���|zu�fm}r�¬ f�u�� ¬ ~�����~�h	l^fi|�uzXÎNÏrÏÄt-~�or��|z��Ð!~�h	l^fi|�u�fi}��¬ f�u�� ¬ ~��¢or|�u���orj ZÎ ÏrÏÄ{]|�u���orj,t-~�or��|z�rH�f�~�hk|�u�fi}��orl�l�~��¢� �a|¯Î ÏrÏÄÐ!~�}r£r~�orqA¨�}r���"u�h�~]\�o_ji��h
° }r~�l��¢� Ñ�o_j!Î ÏrÏ¯¡���w.u�~���|�u�fi}��
´]hkw���j�u~���orqsh���� l�hkw.uGÎ ÏrÏ6H�hkw.u�fi�Vo/u�fm}r��´$hk£�fiw.u�h�~ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�´]h�t-��hk�"u�~� ,v�`�VWY ���ba�©e9EX*	�7bY<=TK[=�a�©�=IJR9c7bK�©<d�M�a�©<d�MTN�Õ�×�=Amga�©mÕI�*�L9�a�©8M�×�VR�L9OU�a�©m×;:T=EU�a�©;M�×ONe7V×Q=I�R��9SKOa�©M�×ONlVR9SK�Ö�VRYla�© 7�9k©e`�VRY ©��W=�ÕOK yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�´]h�t-��hk�"u�~� ����³v.×cXnMI=�yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV � |k}rqs��jih�u�h/ � h��^|k��u�� ° ¬  � ° ¬ ��w.~�hk£" � w. ^��|	� ¬ ~�o_��|��a � ~���hk�V � ¬ ~�����~�hkl�fi|�uz � ¬ ~��¢or|�u���orj  � �a| � Ñrorj� l�h�w.u

»
¼"½!¾x¿kÀ�´]h�t-��hk�"u�~�fihkw.���NÁV¿sÃ�¾x¿kÀJÅVÆ�´]h�t��¢h���u�~� ����0ÅVÆ]Ã-¼^Ç³ÈVÀ	É+ª
»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�´]h�t¸Í¬ f�u�� ZV£�Î ÏrÏÄt���w. 
egjmor£¬ f�u�� h��^fm�"u�~zZÎ ÏrÏÄ�!��u�h�~���orj,¡��"u�h�~�~����^u*Ðghk��l�fi��£Q´]h�t��¢fi��l�h������ ��h	orlXÎ ÏrÏ¯µph	orl
}r�Wu���h�´]h�t´]h�t��¢fi��l�h������ u�orfij�Î ÏrÏÄ�gorfij,}r�Wu���hp´]h�t´]h�t��¢h���u�~�fihkw.��� hk�"u�~�fmh�wRÎ ÏrÏ¯´]h�td���"u�~� 
��fiw.uÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�´]h�tpv<��m�©�=IJ*�;�kK�×
a�©PU�=IVR��©eK�VR��Y ©�=?�LK�×E�[=�Õ.yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�´]h�t-����v�à��4�#yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ZV£:� h��^fi�"u�~z>� ��hko�l � u�orfij � hk�"u�~�fmh�w

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�´p¦
Í¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£¬ f�u�� }���Î ÏrÏ>hp�ah�~�o_u�fi}����� ^�ah´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�gor£Ä}_�Wu���h�¡¢��w.u�~���|�u�fi}��
�
oj�



¬ f�u�� ~�h	o�l� ,�	ZÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��lX�G´$h	o�l� �¬ f�u�� ~�h	o�l� V�rZÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l��J´$h	o�l� �
° }r~�l��¢� Ñ�o_j��¯Î ÏrÏ>hp�ah�~�or��l+\-orji��h¯�
° }r~�l��¢� Ñ�o_j§�0Î ÏrÏ>hp�ah�~�or��l+\-orji��hR�´]h�t��¢fi��l�h������ w.~�|��ÄÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��lX�R�go_£´]h�t��¢fi��l�h������ w.~�|/�NÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l��¯�go_£ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�´p¦,v�`�VWY �;�ga�©eXO7a©eK�VSm�©i×Q=QVW�*�QÙba�©m×�=QVW�R��x�a�©<`�VWYiÙr©<`�VWY xQ©mÕ�×�9_Ùr©iÕ�×Q9TxryÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�´p¦����³v�àpß�yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV � }r� � u�o_£8� ~�h	orl^ ��/ � ~�h	o�l� V�r � Ñrorjx�� Ñrorj �:� w.~�|�� � w.~�|/�

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�fi�"u�hk£rh�~�������f�upÍ´p¦���� ´�¦^�NÎ ÏrÏ¯´]hkw�hz~�Ñ�o/u�fm}r�O¦"u�o_u�fi}����´p¦���� ´�¦a�¯Î ÏrÏ¯´]hkw�hz~�Ñ�o/u�fm}r�O¦"u�o_u�fi}��S�ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�fi�"u�hk£�hz~��¢����f�u/v�àpßaØr© àpßaÙ	yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�fi�"u�hk£�hz~��¢����f�u����³vA@
f,yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ´p¦�� � ´�¦a�

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼O���$��j o/u�|z�,�TÍ¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�gor£Ä}_�Wu���h�¡¢��w.u�~���|�u�fi}����fij l�o_u�oNÎ ÏrÏÄ{ ¬ w.u�~�o_|�upHGo/u�o6\�o_ji��hÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-����$�¢jmo/u�|z�,�Qv�`�VWY ���ba�©eK�VSm�©e�WVWK�V_yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a����$�¢jmo/u�|z�,�����³vQYP9OUQyÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV � u�o_£8� l�o/u�o

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼O���$��j o/u�|z�V�ÄÍ¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�gor£Ä}_�Wu���h�¡¢��w.u�~���|�u�fi}����fij l�o_u�oNÎ ÏrÏÄ{ ¬ w.u�~�o_|�upHGo/u�o6\�o_ji��hÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�
�
oj�



���$�¢jmo/u�|z�V�^v�`�VWY ���ba�©eK�VSm�©e�WVWK�V_yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a����$�¢jmo/u�|z�V�/���³vQYP9OUQyÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV � u�o_£8� l�o/u�o

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�qJ��j�u�������fiu*Í´p¦���� ´�¦^�NÎ ÏrÏ¯´]hkw�hz~�Ñ�o/u�fm}r�O¦"u�o_u�fi}��O�´p¦���� ´�¦a�¯Î ÏrÏ¯´]hkw�hz~�Ñ�o/u�fm}r�O¦"u�o_u�fi}�������$��j o/u�|z�,����� jm|����¯Î ÏrÏÄ�³o_u�|��Z����$��j o/u�|z�V�/��� jm|��a�0Î ÏrÏÄ�³o_u�|��O�ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�qJ��j�u�������f�u/v�àpßaØ_© àpßVÙr©eYP9OU�Ùr©eYP9OU
xryÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�qJ��j�u�������f�u����³vl��f�yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ´p¦�� � ´�¦a�?� ji|����3� jm|��a�

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼��³¦^�$�¢´p¦NÍ¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£¬ f�u�� }���Î ÏrÏ>hp�ah�~�o_u�fi}����� ^�ah¬ f�u�� j l���w.uzZÎ ÏrÏÄ��}Qorl�}r~p¦"u�}r~�h/´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�gor£Ä}_�Wu���h�¡¢��w.u�~���|�u�fi}��¬ f�u�� ~�l^ ��QZÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l��¯´$h	o�l� �
° }r~�l��¢� Ñ�o_j �NÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l+\-orji��hG�´]h�t��¢fi��l�h������ w.~�|	�
Î ÏrÏ>hp�ah�~�or��l��go_£s�¬ f�u�� ~�l^ ��/ZÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��lX�G´$h	o�l� 
° }r~�l��¢� Ñ�o_j��¯Î ÏrÏ>hp�ah�~�or��l+\-orji��h¯�´]h�t��¢fi��l�h������ w.~�|��ÄÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l�¦^}r��~�|khJ�¬ f�u�� ~�l^ ���ZÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l��J´$h	o�l� �
° }r~�l��¢� Ñ�o_j§�0Î ÏrÏ>hp�ah�~�or��l+\-orji��hR�´]h�t��¢fi��l�h������ w.~�|/�NÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l+\-orji��hR�ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-��³¦^�]��´p¦,v�`�VWY �;�ga�©eXO7a©eYP�WN�ÕEKOa�©eK�VSm�©i×��R�*zga�©<`�VWYPz�©iÕ�×�9Szr©m×��R�QÙja�©�`�VRYiÙr©Õ�×c9/Ùr©i×��R��x�a�©<`�VWY x�©mÕ�×c9TxryÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a��³¦^�]��´p¦����³v�àpß�yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV � }r� � jml^��w.uz � u�or£ä� ~�l� ��Q � Ñrorjm�� w.~�|	�:� ~�l^ ��/ � Ñ�o_j��3� w.~�|�� � ~�l^ ���>� Ñrorj �� w.~�|/�

�
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»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼
~�hko�l^� ¬ ����h�~]Í¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�gor£Ä}_�Wu���h�¡¢��w.u�~���|�u�fi}��orl�l�~��¢� o�l�l�~GÎ ÏrÏs��hkqs}r~� 
{]|�|khkw�w${pl�l^~�hkw�w¬ f�u�� ° ¬ �����Q�Î ÏrÏ6H�hk�ahk��l�hk��|�  ° f�u���u���hi^Z~�f�u�hGfm� ° ¬ �^�x�¬ f�u�� ° ¬ ���¢�/�Î ÏrÏ6H�hk�ahk��l�hk��|�  ° f�u���u���hi^Z~�f�u�hGfm� ° ¬ �^���ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�~�h	orl^� ¬ ����h�~/v�`�VWY ���ba�©eK�VSm�©eVW�W��×�©<d�M�ÖO:kØja�©<d�M�ÖO:kÙja.yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�~�h	orl^� ¬ ����h�~����³v.×?M�ÖO:�yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV � u�o_£8� o�l�l^~ � ° ¬ �����Q � ° ¬ �����	

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼ ° ~�f�u�h�� ¬ ����h�~pÍ¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£¬ f�u�� |k}�qs��jmhzu�h/ZÎ ÏrÏs��hkqs}r~� 
ÐW~�}ru�hk|�u�fi}r�X¨���hk|E~|H�}���h/¬ f�u�� |k}�qsqsf�uzXÎ ÏrÏ¯¡���w.u�~���|�u�fi}���¨�}�qsqsf�u�u�h	lV´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�gor£Ä}_�Wu���h�¡¢��w.u�~���|�u�fi}��orl�l�~��¢� o�l�l�~GÎ ÏrÏs��hkqs}r~� 
{]|�|khkw�w${pl�l^~�hkw�w
° }r~�l��¢� Ñ�o_j!Î ÏrÏ}^�~�f�u�h�\-orji��hÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�
° ~�f�u�h�� ¬ ����h�~/v�`�VWY ���ba�©e9EX*	�7bY<=TK[=�a�©e9IXR	}	6��KOa�©eK�VSm�©eVW�R��×z©<`�VWY yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�
° ~�f�u�h�� ¬ ����h�~����³v�d�M�ÖO:�yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV � |k}rqs��jih�u�h/ � |k}�qsqsf�uz � u�or£:� o�l�l�~ � Ñrorj

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼��³¦^�$�¢jmo/u�|z��Í¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£hz��|���u��[Zao_£�w.��� h��^|k��uGÎ ÏrÏÄ�!�^|khk�^u�fi}���egjmo_£�w´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�gor£Ä}_�Wu���h�¡¢��w.u�~���|�u�fi}��
° }r~�l��¢� Ñ�o_j!Î ÏrÏ¯´]hkw���j�up\�o_jm��hp�§~�}rqA��hkqs}r~� 
��}�o�lÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-��³¦^�]��jmo_u�|��³v�`�VRY ���ga�©�=IJR9c7bK�©eK�VSm�©<`�VWY yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a��³¦^�]��jmo_u�|�������vQYP9OUQyÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV � h��^|k�^u�� u�o_£8� Ñrorj

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�ji}�o�l^��w.u�}_~�h�������f�upÍ
�
oj�



¬ f�u�� ´�¦a������h	orlVXÎcÏrÏ>h]~�l�h�~*}_�W´�¦^�Äor��l
´p¦���³¦^�$�¢´p¦���� ´�¦^�NÎ ÏrÏ¯´]hkw�hz~�Ñ�o/u�fm}r�O¦"u�o_u�fi}��O��³¦^�$�¢´p¦���� ´�¦a�¯Î ÏrÏ¯´]hkw�hz~�Ñ�o/u�fm}r�O¦"u�o_u�fi}����~�hko�l^� ¬ ����h�~���� ~ ¬ ���-Î ÏrÏ¯´]h	orl�t�����h�~
° ~�f�u�h�� ¬ ����h�~���� ° ¬ �����
Î ÏrÏ}^�~�f�u�hGt�����h�~]���"u�~� 
�
° ~�f�u�h�� ¬ ����h�~���� ° ¬ ���¢�ÄÎ ÏrÏ}^�~�f�u�hGt�����h�~]���"u�~� S��³¦^�$�¢jmo/u�|z�^�¢� jm|��ZÎ ÏrÏ¯´]hkw���j�u$�³o_u�|��ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�ji}Qorl^��w.u�}r~�hz�¢����f�u/v�àpßaÙRN;U�=QVW�ga�© àpßVØr© à�ßVÙr©i×TM�ÖO:z©<d�M�ÖO:kØr©<d�M�ÖO:kÙr©eYP9OUQyÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�ji}Qorl^��w.u�}r~�hz�¢����f�u����³vl�gß4f,yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ´p¦�������h	o�l�>� ´p¦�� � ´�¦a�?� ~ ¬ ��� � ° ¬ �^�x� � ° ¬ ���¢�� ji|z�

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�t-�]��´�¦
Í¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�gor£Ä}_�Wu���h�¡¢��w.u�~���|�u�fi}��¬ f�u�� ~�h	o�l� VZÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l
´$h	o�l� 
° }r~�l��¢� Ñ�o_j!Î ÏrÏ>hp�ah�~�or��l+\-orji��h´]h�t��¢fi��l�h������ w.~�|ÄÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l��go_£ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�t��$��´�¦�v�`�VWY ���ga�©eK�VSm�©i×�=IVR�R�ba�©e`�VRY ©mÕ�×c9zyÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�t��$��´�¦"�¢��v�àpß^yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV � u�o_£8� ~�h	orl^ �>� Ñrorj � w.~�|

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼ ¬ ~�or��|z�^�¢����f�u]Ít-�]��´�¦"��� ´�¦^�NÎ ÏrÏ¯´]hkw�hz~�Ñ�o/u�fm}r�O¦"u�o_u�fi}��O�t-�]��´�¦"��� ´�¦a�¯Î ÏrÏ¯´]hkw�hz~�Ñ�o/u�fm}r�O¦"u�o_u�fi}����ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�¬ ~�or��|���������f�u/v�àpßaØr© àpßaÙ/yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�¬ ~�or��|���������f�u����³vA�>f,yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ´p¦�� � ´�¦a�

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼O��{*��w.u�o_u�hTÍorl�l�~��¢� �a|¯Î ÏrÏÄÐ!~�}r£r~�orqA¨�}r���"u�h�~´]e³��� ´pecÎ ÏrÏ>�phk��h�~�o_j���Ð!��~��a}rw�hR´]hk£rfiw.u�h�~]egfmjih
�
oj�



¦�´pe³��� ¦^´]ecÎ ÏrÏs¦^�ahk|kfmo_j�´$hk£�fiw.u�h�~]egfijih¡�eg�]��� ¡.eg�ºÎ ÏrÏ¯¡���w.u�~���|�u�fi}���e�h�u�|����p��f�uH�s]�¢� HusºÎ ÏrÏ6H�fiw��Vo_u�|��tsp��hk��h´]h�t��¢� ´]h�t%Î ÏrÏ¯´]h���}_~�l�h�~$t�����h�~fi�"u�hk£rh�~�������f�u���� ¡��ºÎ ÏrÏ¯¡��"u�hk£�hz~*�p��f�uqJ��j�u�������fiu���� ���ºÎ ÏrÏs����j�u�fi��j� N�p��f�u¬ ~�or��|z�^�¢����f�u���� t��ºÎ ÏrÏÄt-~�or��|z�
�p��f�uji}�o�l^��w.u�}_~�h�������f�u���� �g¦^��Î ÏrÏÄ��}QorlO¦�u�}_~�h��p��f�uqsh�qÄ�¢� qshkq(Î ÏrÏs��hkqs}r~� ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-���{*�¢w.u�o/u�hQv87�9k© à$á�©mß"à$á�© @�á�f³© v|{�© à����$© @
fg© ��f³© �>fg©�Wß�fg©<	�=?	TyÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a���{*�¢w.u�o/u�h����³vl��B$yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� �a| � ´]e � ¦�´pe � ¡.eg� � Hus � ´]h�t� ¡�� � ��� � t�� � �g¦^� � qshkq

î��S�  "!GL$#&%�'(%*)+#,)ºÃ-'AÆ.!GF 1��úÄÇÄ 34'�56'�!
»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�¡¢nG¦^��Í��o_u��^~�orji� ¡cH Î Ï�ÏJ¡�l�hk�"u�f�±V|ko_u�fi}��
np��q ¬ h�~¬ f�u�� qs}�l�f�±Vh	l�XÎ Ï�ÏÄ��}�l^f�±Vh	l ¬  �¦^h�ji� ����}�l�f��§ ^fi��£N¨�}�l^h/¬ f�u�� ±�~�w.u���qs}�l�f�±VhklVXÎ Ï�Ï¬ f�u�� w��ahk|k��jmo/u�fmÑ�h/�Î Ï�ÏÄ¦��ahk|k��j o/u�fiÑQhkj� 
�!�^hk|k�^u�h	lV¬ f�u�� ¬ ~�����~�h	l^fi|�uzXÎ Ï�Ï¯t�~�or��|��OÐW~�h	l�fi|�u�fi}r��´]h�w���j�u¬ f�u�� h��^fm�"u�~zZÎ Ï�Ï¯�W��u�h�~��Vo_jiji 
¡��"u�h�~�~�����u�h	l

° }r~�l��¢� ° }r~�lXÎ Ï�ÏJ¡¢��w.u�~���|�u�fi}��+^�}r~�lw.u�o_£�h���� w.u�£�Î Ï�ÏÄ¨��^~�~�hk�"u]¦�u�o_£�h´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î Ï�Ï¯�³or£Ä��w�h	l�fi���³}rq0orw���jm}�q wp{$jm£r}r~�f�u���q¡.¦�{*�¢w.u�o/u�h���� ��~�h���¡�¦^{·Î Ï�Ï¯ÐW~�h���¡�¦^{%w.u�o/u�h¡.¦�{*�¢w.u�o/u�h���� �a}�w.u���¡�¦^{·Î Ï�Ï¯Ðg}rw.u���¡�¦�{�w.u�o_u�hÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�¡¢nG¦���vA@QvG©<	�XS�R� ��=Q�ga�© ��×�ÕEK�NA	6XS�R� ��=Q�ga�©mÕ�7�=Q9kÖ�YPVWK;�;`�=�a�©�M�×ONe7a×�=E�*��9SKOa�©8=IJ*�;�LKx×na�©<d�XQ×c��©mÕOK<mQ©eK�V�m�©7V×Q=TN8@zß�Bp© 7�XrÕOK�N8@zß�B$yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�¡¢nG¦�������v�� yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ¡cH � qs}�l�f�±VhklVK� ±�~�w.u���qs}�l�f�±VhklVK� w��ahk|k��jmo/u�fmÑ�h/ � ¬ ~�����~�hkl�fi|�uzK� h��^fm�"u�~z� ° }_~�l � w.u�£:� u�or£ä� ��~�h���¡�¦^{ � �a}�w.u���¡�¦^{

�
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»
¼"½!¾x¿kÀ�¡¢nG¦�����jifiw.u���Á�¿ÄÃ�¾x¿kÀÄÅ�Æ�¡�n�¦������
»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼O��{]�-�#�%Í¡.¦�{*�¢w.u�o/u�h���� fm��f�u��¢¡.¦�{ùÎ ÏrÏ��o_u��^~�orji� ��h ° ��¡cHºÎ ÏrÏ¯¡cH �§}r~$nph ° j� �e�h�u�|���h	lN¡���w.u�~���|�u�fi}����o_u��^~�orji� Hus]��jmh��ZÎ ÏrÏ¯np��q ¬ h�~�}_�!¡���w.u�~���|�u�fi}���w#fi��H�fiw��Vo/u�|z��sp��hk��h��o_u��^~�orji� ^ t-��jihk��Î ÏrÏ¯np��q ¬ h�~�}_�!¡���w.u�~���|�u�fi}���w#fi�r^�~�f�u�hGt�����h�~¬ f�u�� ´]h�t-�[ZV£
Î ÏrÏ¯´]h�t-����h	orlNfiw$jmh�w�w*u���or�
}r~$hS�"�Vo_j,u�}Ä´]h�t���u�o_fij��´]h�t��¢fi��l�h������ ´]h�t-����h	orlSÎAÏrÏ¯µph	orl
}r�!´$hk}_~�l�h�~$t�����h�~´]h�t��¢fi��l�h������ ´]h�t-��u�orfij�Î ÏrÏÄ�gorfij,}r�!´$hk}r~�l^h�~$t�����hz~¡¢nG¦^���¢jifiw.u�� u�~�or|khÄÎ ÏrÏÄ��fiw.u$}r�!�W�^hk|k��u�hkl
¡���w.u�~���|�u�fi}r��wÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-���{]�-�#��v��;����K�N8@zß�Bp©e�L=?d4N;@QvG© v>{yNAY<=?��©I�>�]NlY<=?��© àu�4��N ��m�© àu�4��N;U�=QVW��© à��4��NAK�VR��Y ©eK�×QVR9O=zyÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a���{]�-�#�����³vl�$�,yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� fi��f�u���¡�¦^{ � ��h ° ��¡cH � Hus]��jihk� � ^ t-��jihk�>� ´]h�t��AZ�£ � ´]h�t-����h	orl� ´]h�t-��u�orfij � u�~�o_|kh
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'kí+æ/÷!î�ê è ø�ø�ç�í�ñ!î;«Añ�ú¯çNõ�î�ê	æ�æ/÷Wç0ë.ì!í é æ/îxå�í!ê�æ/÷�ðVæ é ðaõ é ì!õ�ðVæ	ç|¬�ðVïrîxå�ì!ê�¬Vðaõ�ìWç�êGë�åaïJî�í�ê	æ	ï_ì é æ/îxå�í�êaó
)gåb+çÄåaë�æ/÷Wç�ê	çsë.ì!í é æ/î�å�í!ê]ðVï_ç0î�í,æ	ï_å³ñ!ì é ç�ñZî�í�)gì�®�ê	ç é æ/îxå�í¯�góe�móe�mñ�ðaí�ñ�ì�ê	ç�ñ+î�íZæ/÷WçÄë¢å�õ�õ�å^úNî�í!ó
ê/ç é æ/îxå�í!êaóT�N÷Wç é åb+ø�õxç"æ	çSñ!çQP-í!îxæ/îxå�í�êJåaë�æ/÷Wç�ê/çSë�ì�í é æ/îxå�í!êsðVï/çOó�î[¬aç�í�î�í è ø!ø�ç�í!ñ!î;«±°Mó
²b³g´gµS¶?·8¸�´º¹}»
¼t½ ¾}½*¿?µ�À?·;Áj¶O·;¸�´
ÂI¹}ÃbÄiÅcÆi¸�ÀTÇ�È[ÉIÊ ÂQ´g¿E¶OÀ?³gµ�¶O·;¸�´2Æ�¸�À?Ç�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÁ�µ�ÈAÉIÊ Ì]ÀO¸�Í�ÀT»
¼�µ�¸�³b´k¶O½*À_În»
Ï;³b½�Ð�¸�À|¶?Ñb½2»�ÇbÇjÀ?½*¿?¿|¸
Ò�·;´g¿E¶OÀ?³gµSÅ

¶?·8¸�´2Æi¸�ÀTÇ�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�Óu²�ÈAÉIÊ Ó�½*Í�·�¿E¶O½�ÀiÔgÏ;½�Õ�½�Ò[¸�À?½�½�Öj½*µ�³j¶O·;´bÍrÉ?Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅQÃjÓ�²�È[ÉIÊ ÃLÁ�½*µ�·�»
Ï�À?½�Í�·�¿E¶O½*À]ÔgÏ;½�Õ�½�Ò[¸�À?½�½�Öj½*µ�³j¶O·;´bÍrÉ?Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅc¼t½*¼.ÈAÉIÊ ×&½*¼t¸�À?ØtÕ�½�Ò[¸�À?½�½�Öj½*µ�³j¶O·;´bÍrÉ?Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�¿O³4È[ÉIÊ ÃL³gÁ�½*ÀOÎL·�¿E¸�ÀSÙ
Ú�¿O½�À�¼t¸LÇb½
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅc¸�Á�µ�¸LÇb½�È[ÉIÊ Û}Á�µ�¸jÇj½�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÀT»bÈ[ÉIÊ ÓuÜÝ¸�Á�½*À?»�´gÇ2ÀO½*Í�·�¿I¶?½�À*Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÀ?Õ4È[ÉIÊ ÓuÞß¸�Á�½�ÀT»
´gÇàÀO½*Í�·�¿E¶O½�À*Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÀTµ�ÈAÉQÊ Óuá-¸�Á�½�ÀT»
´gÇàÀO½*Í�·�¿I¶?½�À*Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅc·;¼&È[ÉIÊ ÂQ¼t¼t½RÇj·�»n¶O½}În»
Ï;³b½
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅlÒ[½�¶?µTÑjÅ�½�À?ÀO¸�ÀTâ�È[ÉIÊ ái»�³g¿E½R¿�»+Ò[½�¶?µTÑ.½*ÀOÀ?¸�À�·8Ò�ã�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�Çj½Rµ�¸jÇj½�Åc½*ÀOÀ?¸�ÀSâ
ÈAÉQÊ ái»�³g¿E½R¿�»
´º·;Ï8Ï;½*Í�»
Ï�·;´g¿I¶?ÀO³�µS¶O·;¸�´ä·8Ò�ã
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÏ;¸�»�ÇLÅ�½�À?ÀO¸�ÀTâWÈAÉQÊ ái»�³g¿E½R¿�»rÀO½R»�Ç2¼t½�¼t¸�À?Ør½�Öbµ�½*Áj¶O·;¸�´º·8Ò�ã�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�¿E¶O¸�ÀO½�Åc½*ÀOÀ?¸�ÀSânÈ[ÉIÊ ái»�³g¿E½R¿�»rÆ�ÀO·8¶O½6¼t½�¼t¸�ÀOØ�½�Öjµ�½�Áj¶?·;¸�´à·8Ò�ã
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�Çb»
¶?»
Å�»�µ�µ�½R¿O¿EÅ�½�À?ÀO¸�ÀTâWÈAÉQÊ ái»�³g¿E½R¿�»�Çb»n¶T»r»�µ�µ�½*¿?¿�½*ÀOÀ?¸�À�½�Öjµ�½�Áj¶?·;¸�´à·8Òiã
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅc½�Öjµ�Áj¶TâLÈAÉIÊ ái»�³g¿E½R¿�»
´º½�Öbµ�½*Áj¶O·;¸�´à¸
Òy»
´LØäåL·;´gÇ2·8Ò�ã
Ë
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²b³g´gµS¶?·8¸�´º¹}»
¼t½ ¾}½*¿?µ�À?·;Áj¶O·;¸�´
ÂI¹}ÃbÄiÅ�µ�´�¶?Ï;Î�ÈAÉQÊ á�¸�´�¶?ÀO¸�Ï�Î�½*µ�¶O¸�À�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÏ;¸�»�ÇLÅQ»�ÇbÇjÀ*È[ÉIÊ ×&½*¼t¸�À?ØtÏ;¸�»�Ç2»�ÇbÇbÀO½R¿O¿i·8Ò�Ï;¸�»�Çä·;´g¿E¶OÀ?³gµS¶?·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�¿E¶O¸�ÀO½�Å�»�ÇbÇjÀ�ÈAÉQÊ ×&½*¼t¸�À?Øä¿I¶?¸�À?½6»�ÇbÇjÀ?½*¿?¿�·8Ò�¿E¶O¸�À?½�·;´g¿I¶?ÀO³�µS¶O·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�¿OÀ?µ�ÅcÎn»�Ïcã
ÈAÉIÊ ²�·;À?¿E¶u¿E¸�³bÀTµ�½6¸�Á�½�ÀT»
´gÇ2În»
Ï;³b½
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�¿OÀ?µ�ÅcÎn»�Ï�æLÈAÉIÊ ÃL½Rµ�¸�´gÇ2¿O¸�³gÀ?µ�½6¸�Á�½*À?»�´gÇ2ÎW»�Ï;³b½
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�¿OÀ?µ�ÅcÎn»�Ï;çjÈAÉIÊ Ä�Ñb·;ÀTÇ2¿O¸�³gÀ?µ�½}¸�Á�½*À?»�´gÇàÎn»�Ï8³g½
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�Ü}¾}¾�Å�Çb½*¿E¶EÅ�ÎW»�ÏQÈ[ÉIÊ Ó�½R¿E³gÏ�¶|ÈlÇj½*¿E¶O·;´g»
¶O·;¸�´2ÎW»�Ï;³b½RÊ]¸
ÒyÜ�¾6¾è·;´g¿E¶OÀ?³gµS¶?·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�×¯Ú}éjÄiÅ�Çb½*¿E¶EÅ�ÎW»�ÏcÈAÉIÊ Ó�½R¿E³gÏ�¶�¸�Ò(×¯Ú}é�·8´�¿I¶?ÀO³gµ�¶O·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�é�¾uÅQÇj½*¿E¶EÅ�În»
Ï�È[ÉIÊ Ó�½R¿E³gÏ�¶�¸�Ò(é�¾ê·;´g¿I¶?ÀO³�µS¶O·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�é�¾uÅ�·;¼�Å�Çj½R¿I¶OÅcÎn»�ÏAÈ[ÉIÊ Ó�½R¿E³gÏ�¶�¸�Ò(é�¾�Âi·;´g¿I¶?ÀO³�µS¶O·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�×¯²yÃjÓ�Å�Çj½R¿I¶OÅcÎn»�ÏcÈAÉQÊ Ó�½R¿E³gÏ�¶�¸�Ò(×¯²yÃjÓ�·;´g¿E¶OÀ?³gµS¶?·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�×¯ÄuÃbÓ�Å�Çb½*¿E¶EÅ�ÎW»�ÏcÈAÉIÊ Ó�½R¿E³gÏ�¶�¸�Ò(×¯ÄuÃbÓë·;´g¿E¶OÀ?³gµ�¶O·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÆ�À?·8¶O½�Õ�»�µTåkÅcÁ�ÈAÉQÊ ÂQ´g¿E¶OÀ?³gµ�¶O·;¸�´2Æ�ÀO·8¶O½�Õg»�µTåä·8¶?¿iÀ?½*¿O³bÏ8¶i¶?¸t»+À?½�Í�·�¿I¶?½�À*Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�Çj½R¿I¶OÅcÎn»�ÏcÈAÉQÊ Ó�½R¿E³gÏ�¶�¸�Ò(»�´2·;´g¿E¶OÀ?³gµS¶?·;¸�´
ÂI¹}ÃbÄiÅ�Çj½R¿I¶OÅcÀ?½�Í�È[ÉIÊ ¾}½*¿E¶O·;´g»
¶O·;¸�´2ÀO½*Í�·�¿I¶?½�À
ÂI¹}ÃbÄiÅcÂIÚ6âLÈ[ÉIÊ ìpÖL½Rµ�³j¶?½*Ç2·;´à¶?Ñb½>·;´�¶?½�Í�½�À�³b´b·8¶�·8Ò�ã
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�×¯Ú6âLÈ[ÉIÊ ìpÖL½Rµ�³j¶?½*Ç2·;´à¶?Ñb½>¼+³gÏ�¶?·;ÁbÏ;Ø+³b´g·�¶u·8Òiã
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�é�ÃjÚ}âLÈAÉQÊ ìpÖL½Rµ�³j¶?½*Ç2·;´à¶?Ñb½>Ï;¸�»�Ç2¿I¶?¸�À?½�³b´b·8¶�·�Òiã
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�Þ�Ú}âLÈAÉIÊ ìpÖL½Rµ�³j¶?½*Ç2·;´à¶?Ñb½>ÕbÀT»
´gµTÑº³b´b·8¶�·8Ò�ã
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅc´b¸�Åc³g´b·8¶*È[ÉIÊ ¹�¸
¶u½�Öj½Rµ�³j¶?½*Ç2·8´.»
´LØä³g´b·8¶�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÏ�ÇLÅQ¿I¶RÈ[ÉIÊ á�¸�´�¶?ÀO¸�Ï�Î�½*µ�¶O¸�À�í�»
Í�Ï�ÇLÅQ¿I¶*Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�¿E¶O¸�ÀO½�ÈAÉIÊ ×&½*¼t¸�À?Øä¿I¶?¸�À?½}·;´g¿E¶OÀ?³gµ�¶O·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÏ;¸�»�Ç�È[ÉIÊ ×&½*¼t¸�À?ØtÏ;¸�»�Çà·;´g¿I¶?ÀO³�µS¶O·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÆ�Õ4ÈAÉIÊ á�¸�´�¶?ÀO¸�Ï�Î�½*µ�¶O¸�À�í�»
Í�Æ�Õ�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÆ�ÕjÅQ¿OÀO½*ÍgÈ[ÉIÊ á�¸�´�¶?ÀO¸�Ï�Î�½*µ�¶O¸�À�í�»
Í�Æ�ÕjÅQ¿EÀ?½�ÍgË
ÂI¹}ÃbÄiÅ�¿OØL´gµ�ÈAÉQÊ á�¸�´�¶?ÀO¸�Ï�Î�½*µ�¶O¸�À�í�»
Ít¿OØk´�µnË
ÂI¹}ÃbÄiÅcÀOÒ[½�Ñ4ÈAÉIÊ á�¸�´�¶?ÀO¸�Ï�Î�½*µ�¶O¸�À�í�»
Í�ÀOÒ[½�Ñ�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÕbÀT»
´�µTÑjÅ�Çb½*¿E¶*È[ÉIÊ ÞiÀT»
´gµTÑà¶?»
À?Í�½�¶u»�ÇbÇjÀ?½*¿?¿�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÂIÚuÅc¸�Á4È[ÉIÊ Û}Á�½�ÀT»
´gÇà¶IØLÁ�½�Ò[¸�À�·;´g¿I¶?ÀO³�µS¶O·;¸�´g¿]½�Öj½*µ�³b¶O½*Çº·;´àÂIÚ|Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�é�ÃjÚ�Å�¸�Á4ÈAÉIÊ Û}Á�½�ÀT»
´gÇà¶IØLÁ�½�Ò[¸�À�·;´g¿I¶?ÀO³�µS¶O·;¸�´g¿]½�Öj½*µ�³b¶O½*Çº·;´2é�ÃjÚ>Ë
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²b³g´gµS¶?·8¸�´º¹}»
¼t½ ¾}½*¿?µ�À?·;Áj¶O·;¸�´
ÂI¹}ÃbÄiÅ�µ�¸�´k¶O½�Ök¶OÅ�¿OØL´gµ*â�È[ÉIÊ á�¸�´k¶O½�ÖL¶�¿OÆ�·8¶?µTÑb·;´bÍ+·8´�¿I¶?ÀO³gµ�¶O·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÕbÀT»
´�µTÑjÅl¶T»
å�½�´�â�È[ÉIÊ ÞiÀT»
´gµTÑº·�¿�¶?»
å�½�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÆ�À?¸�´bÍ�ÅcÕgÀ?»�´gµTÑ�â
ÈAÉIÊ ÞiÀT»
´gµTÑº·�¿i¼t·;¿OÁbÀ?½*Çj·�µ�¶O½*Ç�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�¿E¶?»�ÀE¶OÅ�¿OÁ�½Rµ�³bÏ8¶?Îjâ�È[ÉIÊ ÂQ´�¿I¶?ÀO³gµ�¶O·;¸�´.¿E¶?»
ÀO¶?¿�¿OÁ�½Rµ�³bÏ�»
¶O·;Î�½6½�Öj½*µ�³j¶O·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅlÒ[½�¶?µTÑjÅ�½�À?ÀO¸�ÀEÅQÇj½�¶O½*µ�¶O½RÇLÅcÁ�ÈAÉQÊ Ü�Ò[½�¶?µTÑ.½�À?À?¸�À�·�¿iÇb½�¶O½RµS¶?½*Ç�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�Çj½Rµ�¸jÇj½�Åc½*ÀOÀ?¸�ÀOÅ�Çb½�¶O½RµS¶?½*ÇLÅ�Á�È[ÉIÊ ÜêÇb½*µ�¸jÇj½>½*ÀOÀ?¸�Ài·�¿�Çj½�¶?½*µ�¶O½*Ç�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÏ;¸�»�ÇLÅQ»�µ�µ*¿IÅ�½�À?À?¸�ÀOÅ�Çj½�¶O½RµS¶O½RÇLÅ�ÁgÈ[ÉIÊ ÜÝÏ;¸k»�Çà»�µ�µ�½*¿?¿�½�À?ÀO¸�À�·�¿�Çj½�¶O½*µ�¶O½RÇ�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�¿E¶O¸�ÀO½�Å�»�µ�µ�¿EÅ�½�À?ÀO¸�ÀEÅQÇj½�¶?½*µ�¶O½*ÇjÅcÁ�È[ÉIÊ Üê¿E¶O¸�ÀO½>»�µ�µ�½R¿O¿i½*ÀOÀ?¸�À�·�¿�Çj½�¶?½*µS¶?½*Ç�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�Çb»
¶?»
Å�»�µ�µ�¿EÅ�½�À?ÀO¸�ÀEÅQÇj½�¶?½*µ�¶O½*ÇjÅcÁ�È[ÉIÊ ÜêÇg»n¶?»�»�µ�µ�½R¿O¿�½*ÀOÀ?¸�Ài·�¿�Çj½�¶?½*µ�¶O½*Ç�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅc½�Öjµ�Áj¶EÅQÇj½�¶O½*µ�¶O½RÇLÅcÁ�È[ÉIÊ Ü�´.½�Öbµ�½*Áj¶O·;¸�´º·�¿�Çj½�¶?½*µS¶?½*ÇºÕLØä¶?Ñb½>ÁbÀ?¸Lµ�½*¿?¿E¸�À�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅc½�Öjµ�Áj¶EÅcí�»�Í�¿�ÈAÉIÊ Ü�´.½�Öbµ�½*Áj¶O·;¸�´2í�»�Í+·�¿�ÀT»
·�¿E½RÇ�Ë
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< è�è oj�>= ° � è õxø�ç"ï/æ�ðaí!ñ ° � è ¬aå�í � è ï é ÷!î�æ	ç é æ/ìWï/ç+åaë¯æ/÷Wç@?Tç�í�æ/î�ì� �î é ï/åaø!ï/å é ç�ê/ê	åaï �
A�BCBCBEDGFIH0J�K"�]�
�g�I�  û��a�ML��g�"�R�
ojoj� �

< è�è \>ojC>= �0÷Wç è õ�ø�÷!ð è ï é ÷!îxæ	ç é æ/ì!ï/ç \¯åb¯�î�æ	æ	ç"ç � �ON P!Q
R>�OJ�HSQ�FUTWVXH0TIY	J�V[Z\VI]S^
VSJ_VS`%HaV;DbR"`�Y�R"N � °Oîxó�îxæ/ðaõc?Tï/ç�ê_ê��7d¯å�ê	æ	å�í#�8æ/÷�îxï_ñ ç�ñ!î�æ/îxå�í#� �
ojojC �
�	�
� �\��������
����e
���Xf g>'h� �!.�i�."�	�	->��$������ �

< è �iog�a= �%ðVï/æ0jk í è ®�ðañ!îRðaí!ñl�$ç�ê/õ�î�çm�]ðj+ø�åaï/æ � �0÷Wç+çW«Wî�ê	æ	ç�í é ç åaë¯ï_çQP-íWç
+ç�í�æà�ðVøWò
ø�î�íWó�ê �on Q	VXK"J_V�TIF�HXR"N�pqK"rsP%Y�TWVSJot3H�FuVS`%HaVS��Cj�g�I�  ûe�j�j�vL��jC(w��yx
ojo	x �

< è �ioj�>= z � è ó�ðaðVï_ñºðaí!ñGz � �$ç�ê/ê	ç"ï � bNç�ðaê	å�í!î�íWó ðL®�å�ìWæOø�îxø�ç�õ�î�í!ç�ê0úNîxæ/÷ùê/æ	ï_ì é æ/ìWï_ðaõ
÷!ð"{�ðVï_ñ!ê ��| í n Q	VXK"J�V�r~}2J�K"�"V�JX��F�`�p�FUJ�H0Y
FIT���Va�MF���`G��TUQ�V_K"Ja�(��P%J�R HvTIFIHaVa�\R"`%�
VX�MP�VSJaF�V�`%HMV���¬aå�õ�ì�+çºoVU�xOåaëC����p�t!�Wø�ðVóaç�êox
�vL��j� ��� ø!ïrî�íWóaç"ï2�Gç"ï_õ�ðVó���x
ojoj� �

< d2d0\\�yojC>= � ç"ï/óaç"ö�dJç"ï_ç�{�î�í#� è ï��î�í�dÄîxç"ï/ç����Jñ��ì!í!ñ+\Äõ�ðVï_Yaç��,ðaí!ñ��Tì!í�ê/÷!ðaí@��÷³ì � \¯åbÂò
®�î�í!î�í!ódê/ö�2®�å�õ�î é +ågñWç�õ é ÷Wç é Ygî�íWó úNîxæ/÷·ì�í!î�í�æ	ç"ï/ø!ï/ç"æ	ç�ñùë.ì!í é æ/î�å�í!êOë�åaïXå�ìWækò
åaë�ò�åaï_ñ!ç"ï�ø�ï/å é ç�ê_ê	åaï+¬aç"ïrî�P é ðVæ/îxå�í �s| íG��K�JMr@R"N�D�V�TUQ
K0�"��FU`�pqK"rsP%Y�TWVSJS^��OFI��V_�
��VS�MF���` �U��D�p��O�¢¡ £�¤S¥(�4¬aå�õ�ì��ç@x
�j�j��åaëC����p�t!�Wø�ðVóaç�êr�j�jovL��jCj� ��� ø!ï_î�í!óaç"ï
�Gç"ï_õ�ðVó���x
ojojC �

< d6°äo(w"= ¦�ç"ï/ï/ö¸b � dÄìWï é ÷ ðaí!ñ °Oð�¬³î�ñ§� � °Oî�õ�õ � è ìWæ	åb�ðVæ/î é ¬aç"ï_î�P é ðVæ/îxå�í%åaëRø�î�ø�ç�õ�î�íWç�ñ
�î é ï/åaø!ï_å é ç�ê/ê/åaï é å�í�æ	ï/å�õ ��| í¨pqK"rsP%Y�TWVSJS^I�©FI��VX�«ª%V�JMF ¬yHMR�TIFIK�`�Mp��®ª¯¡ £0°"¥>�b¬aå�õ�ò
ì�+çàC	x
C+åaë�����p�t!�!ø-ðVóaç�ê+�jCvL�CVU �h� ø!ï_î�íWóaç"ï��Gç"ïrõ�ðVó���x
ojo(w �
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< d�±tob�v= d¯î�ê/÷Wåaøod¯ï/å é YOðaí!ñX[·ðVï/ï/ç�í è � ±�ì!í�æ��(¦,ï � �!åaï��ðaõ�õ�ö�ê	ø�ç é îxë�ögî�íWósðaí!ñä+ç é ÷!ðaígò
î é ðaõ�õxö ¬aç"ïrîxë¢ögî�íWócø!ï/åaóaïrðj�ê�ë¢åaïOæ/÷!ç�z%åaæ	åaï/å�õ�ð é åb+ø�õxçW«%ðVïrîxæ/÷�+ç"æ/î é ø!ï_å é ç�êkò
ê	åaï�° � ? �%| í³² £ £�´©A�BCByB AM`!TWVSJa`%R�TIF�K"`%R"N�pqK"`v]�V�J�V�`%HMVµK�`bpqK"rsP%Y�TWVSJ\��VS�MF���`��
ø�ðVóaç�ê+�	xML��j� �3| �y�C�H\¯åb+ø�ìWæ	ç"ï � å é îxç"æzö��h¶ é æ	åj®�ç"ïox
ojob� �

< d�±©·ào(w"= d¯î�ê/÷Wåaø \ � d¯ï/å é Y3�O[·ðVï/ï/ç�í è � ±�ì�í,æ��©¦�ï � ��ðaí!ñ¸z ðVæ	æ·Sðaì!ëc�ðaí�í �º¹ ÷Wç
��z�oVUaU�x-�î é ï/åaø!ï/å é ç�ê/ê	åaïcø!ï/å³åaë �»¹ ç é ÷!í�î é ðaõ�bNç"ø�åaï/æ Cj�
�O\¯åb�ø�ìWæ/ðVæ/îxå�í!ðaõ
�$åaó�î é � | í é � ��°�ç é ç
2®�ç"ï®x
ojo(w �

< d2·�z�oj�>= d¯î�ê/÷Wåaø¼d¯ï/å é Y3�
z ðVæ	æ2·SðaìWë��ðaí!í#�,ðaí�ñ@¦ � æ	ï/åaæ/÷Wç"ïyz%å³åaï/ç � è \��i�Sæ/÷Wç"åaï/ç
�ê
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