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read buffer
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reservation station
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result latch

CDB

CDB
dispatch queue
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����������� e���� ô
Â ©��±«]¦�¤i®3´�¢v¥v¦i���5��§��]¥�¦i²·¥�©��±�)Ü çiú+û ¼ �

¼ �Kµ ©��*§r��¢�¢����*®6²³��¦�ª ¥�©��±���*¢v�[��£+¤+¥��]¦�§g¢v¥�¤+¥���¦�§�¨x¤}¢v¥v¦i���±��§�¢v¥v���x°E¥��]¦�§6¤i®�£$¤i§x°E�*¢K¥v¦}¥�©��
ÀK���]¥v� ¯ �3ò!�[� �

Â ©���ÀK���]¥v� ¯ �3ò!�[�É�(¢É¤G��Ø9� �¡f ���*��� �
Â ©��8�*§È¥v��­ � �	�Eu���¤i«�À�¤*­3¢�©�¦�«�®�¢¥�©��±£+¤i«����:²,¦i�b¤i§g¦�«�®��[�b¢v¥v¦i���5�(§�¢v¥v����°E¥���¦�§`¥�©x¤i§g¥�©��±�*§È¥v��­ � ���EuE� �

w�� Ü��*ª}¦i��­>¬���¦i¥v�*°E¥��]¦�§��(¢:°�©��*°�ái�*®�¨·¤i§x®<¤r®�¤+¥�¤$´�¤i°[°E�*¢�¢G�[����¦i�±�E¶�°E�[¬�¥��]¦�§å��¢:®��[¥v�*°E¥v�*®�]²��]¥K��¢GÀK����¥v�E´Q¬���¦i¥v�*°E¥v�*® �
n��
Â ©����E¶�°E�[¬�¥��]¦�§r¢v¥�¤+¥��x¢���¢�¢v�*§È¥É¥v¦c¥�©������*¢���«]¥�«�¤+¥�°�© �

Â ©���ÀK���]¥v�E´ ¯ �3ò!�[��°E¦�§|¥���§����*¢�¥v¦
©�¦�«�®c¥�©���¤i®x®����*¢�¢ ¤i§�®`®x¤+¥�¤ÍÀb©x��°�©²Àb��«�« ¯ ����¢v�*®`²³¦i�É¥�©��8ª}�*ªI¦i��­¾ÀK���]¥v�K¦i¬!�[��¤+¥��]¦�§ �

� �
Â ©�� �E¶3°E�[¬�¥���¦�§-1�¤+��¢·²,¦i��¥�©�����§�¢�¥v����°E¥��]¦�§±¤+��� ¢v�*§È¥Á¥�©���¦�����©±¥�©�� ê Û:à<¥v¦�¥�©�� ���[¦i��®��[�¯ �3ò!�[� �

e��
Â
©��±¢v¥v¦i���±��§�¢v¥v���x°E¥��]¦�§6��¢�°E¦�ª}ª}�]¥v¥v�*®�Àb©���«]��¥�©��±¤i¢�¢�¦�°[��¤+¥v�*®�ªI�*ªI¦i��­È´^ÀK���]¥v�:¦i¬!�[��¤$´

¥��]¦�§r��¢b¢v¥���«�« ¯ �3ò!�[���*®g��§6¥�©��¯ÀK���]¥v�E´ ¯ �3ò��[� �
s��
Â
©��5ª}�*ªI¦i��­È´^ÀK���]¥v�G¦i¬��[��¤+¥��]¦�§���§r¥�©��ÍÀK���]¥v� ¯ �3ò!�[�8�(¢b¤i°E¥���¤i«�«�­�¬!�[��²,¦i��ªI�*®r¦�§�¥�©��

ªI�*ªI¦i��­i¨�¤i§x®å¥�©������*«�¤+¥v�*®0��§�²³¦i��ªc¤+¥��]¦�§���¢G���*ªI¦&£i�*®0²³��¦�ª ¥�©���ÀK���]¥v� ¯ �3ò!�[� ��µ �¢�¤*­6¥�©��G¢v¥v¦i���5��§x¢v¥v����°E¥��]¦�§6��¢±¹vº[½]º�»$Ã[º�w±²,��¦�ª ¥�©��ÍÀK���]¥v� ¯ �3ò!�[� �
�$û



Â ©��(¢b°E¦�ªI¬x«��E¶6¬x��¦�°E�*¢�¢b²,¦i�8¤�¢v¥v¦i���L��§�¢v¥v���x°E¥��]¦�§r��¢8§��[�*®��*®r¥v¦6��ªI¬�«]�*ªI�*§È¥K¬����*°[��¢��
�E¶�°E�[¬�¥��]¦�§x¢ �LÊ ��§x°E�5¥�©��IªI¦3®���Å�°[¤+¥���¦�§�¦i² ¥�©��IªI�*ªI¦i��­Ä��¢8§�¦i¥��*¤i¢�­Þ¥v¦g��§�®�¦�¨!¤6ªI�*ª}¦i��­|´
Àb���]¥v�r¦i¬!�[��¤+¥��]¦�§Ç¢�©�¦��x«�®�§�¦i¥ ¯ �Þ¬!�[��²³¦i��ªI�*®���§È¥���«�¥�©���¬���¦3°E�*¢�¢v¦i�6®��[¥v�[��ªc��§��*¢}¥�©x¤+¥�§�¦
¬x���*°E�*®���§����E¶�°E�[¬�¥��]¦�§�¢�©�¤.£i�I¦�°[°[�������*® ��µ �I¬!¦�¢v¥v¬!¦�§��L¤6ªI�*ª}¦i��­|´^Àb���]¥v�L¦i¬��[��¤+¥��]¦�§>��§|¥��(«
¤+²,¥v�[�)¥�©���°E¦i�����*¢�¬�¦�§x®���§��b¢�¥v¦i������§�¢v¥v���x°E¥��]¦�§5��¢�°E¦�ª}ªc�]¥v¥v�*®�¨�¤+¥�Àb©���°�©5¥��(ªI� ¥�©����(§�¢v¥v����°E¥���¦�§
�(¢�á�§�¦eÀb§g¥v¦ ¯ �:�E¶3�*°[��¥v�*®�¢�¤+²³�*«]­ �Â ©��K«�¦�¤i®3´�¢v¥v¦i������§��]¥)��ªI¬�«]�*ªI�*§È¥�¢)¤:°E¦���¬x«]��¦i²!¦i¬�¥���ªc�0/*��§���¥v�*°�©x§�� f ���*¢)¥v¦5��ª}¬���¦.£i�¥�©��}¬!�[��²³¦i��ª}¤i§�°E�}¦i²�¥�©��}¬x��¦�°E�*¢�¢v¦i� �cµ ©��*§z«]¦�¤i®å¤i§�®å¢v¥v¦i���`�(§�¢v¥v����°E¥���¦�§�¢:¤+���}�E¶3�*°[��¥v�*®
¢���ªG�x«]¥�¤i§��[¦���¢�«�­i¨�ªI�*ªI¦i��­Ù¤i°[°E�*¢�¢#ªc¤*­ ¯ �É¬!�[��²,¦i��ªI�*®L¦���¥#¦i²�¥�©���¦i���]����§�¤i«�¬���¦i�i��¤iªÝ¦i��®��[�*¨
¤i§x®6¬����]¦i����¥��]�*¢ ¤+��������£i�*§g¥v¦I¥�©��±«]¦�¤i®g��§x¢v¥v����°E¥��]¦�§x¢ � àÉ�*°[¤i��¢��±¥�©��:«]¦�¤i®g��§�¢�¥v����°E¥��]¦�§�¢Éª}¤.­¢���¬�¬x«]­Ù¦i¬!�[��¤i§�®x¢#¥v¦Ù¥�©��:¢�� ¯ ¢v� f ���*§|¥É��§�¢v¥v���x°E¥��]¦�§�¢[¨È¥�©���¢���¢É«��]ái�*«]­I¥v¦I��ªI¬x��¦.£i��¥�©���¬!�[��²³¦i��´ªc¤i§�°E�Ù¦i²#¥�©��Ù¬���¦3°E�*¢�¢v¦i� �

Â ©��L¥v�*°�©�§x� f ���Ù�(¢�°[¤i«(«]�*®Æ½5�*»|w��8�*��À3»$Ã�ÃD÷³ø�p � ã�¦�¤i®3´ ¯ ­�¬x¤i¢�¢���§�����¢
¬!�[��²,¦i��ªI�*®6¦�§x«]­ÓÀ8©��*§g¥�©��5ª}�*ªI¦i��­6¤i°[°E�*¢�¢�¤i®�®����*¢�¢�¦i²�¥�©��G«]¦�¤i®�¤i§�®�¢v¥v¦i���5��§x¢v¥v����°E¥��]¦�§x¢
¤+���5®���ò!�[���*§È¥ �Ø�²b¢v¥v¦i���6¤i§�®0«]¦�¤i®Æ��§�¢v¥v���x°E¥��]¦�§�¢5¤i°[°E�*¢�¢Ù¥�©���¢�¤iªI�gªI�*ªI¦i��­�¤i®�®����*¢�¢[¨�¤i§�®Æ�]²�¥�©��
¢�¥v¦i���c��§�¢�¥v����°E¥��]¦�§<��¢±²³¦�«�«�¦�ÀÉ�*® ¯ ­Ä¥�©��c«]¦�¤i®���§x¢v¥v����°E¥��]¦�§�¨�¥�©��c¢v¥v¦i���*®�£+¤i«����}��¢:¥�©��}���*¢���«�¥
¦i²É¥�©��I«]¦�¤i®<��§x¢v¥v����°E¥��]¦�§ �

Â ©��I«]¦�¤i®<��§x¢v¥v����°E¥��]¦�§Ä°[¤i§��v¢v¥v�*¤i«o�6¥�©��I¦i¬!�[��¤i§�®Ä£$¤i«(���Ù¦i² ¥�©��
¢�¥v¦i���r��§�¢v¥v����°E¥��]¦�§�¨�¢v¦<¥�©x¤+¥}¥�©��g«]¦�¤i®���§x¢v¥v����°E¥��]¦�§Æ°[¤i§ ¯ �6�E¶��*°[��¥v�*®AÀb�]¥�©�¦���¥L¤i°[°E�*¢�¢���§��
¥�©��ÄªI�*ª}¦i��­�¤+¥g¤i«�« �

Â ©��Ä��Ü çiú+û ¼<��ªI¬�«]�*ªI�*§È¥�¢}¥�©���¢`¦i¬�¥���ªc�0/*¤+¥��]¦�§ä¥v�*°�©�§�� f ���>°[¤i«�«]�*®½0�*»�w��ju��+¹ � »+¹"wi÷³øÈp �
Ë)Ì³Í�Ì���� })Ô�ïm���J�Gÿ��KÏ�Ð3Ó
�ÉÐ���ÒiÓQÔ�ÕÝÔ! 5Ò�|#Ï�}�y�x!�R�2��y Ó�Ð�ï|Ô!��ïÈÐm|#Ó-ÒiÏxÐ�ÒiÑ�ïÈÏ
µ ��²,¦i��ª}¤i«�«�­L®��EÅ�§��b¥�©����)Ü çiú+û ¼�ª}�(°E��¦�¤+��°�©x�]¥v�*°E¥���������¢���§��±¥�©��8� ê ã w «]¦i����°+¨3¤i¢ÈÀÉ��©�¤*£i�
®�¦�§��c²,¦i�5¥�©��`Ø Ê �ý�(§�¥�©���«�¤i¢v¥5¢v�*°E¥���¦�§ �gµ ��°[¤i§Æ��¢v�`¥�©��`� ê ã w ®��EÅ�§��]¥��]¦�§�¦i²�¥�©��cÜÄ�
¥v¦Þ¢���ªL��«�¤+¥v�Ù¥�©��}®��*¢�����§�¨�¤i§�® ¯ ­Ä¢���ªG�x«�¤+¥��]¦�§�À �c�*«���ª}��§x¤+¥v�*®Äª}¦�¢v¥:¦i²�¥�©��}®��*¢��]��§>²q¤i��«]¥�¢
¯ �[²,¦i���:¤+¥v¥v�*ªI¬�¥���§��Ù��¥�¢ ²,¦i��ª}¤i«�£i�[���]Å�°[¤+¥��]¦�§ � àÉ�*��§��I¤ ¯ «��8¥v¦}��¢���¥�©���¢�¤iªI�:ÜÞ� ®��EÅ�§��]¥���¦�§
²,¦i�K¢���ªL��«�¤+¥���¦�§`¤i§�®6£i�[����Å�°[¤+¥��]¦�§6��¢�¤Iª}¤e�v¦i�K¤i®�£+¤i§|¥�¤+�i�±¦i²·©�¤*£3��§��I¤i§6�E¶3�*°[��¥�¤ ¯ «]�:²,¦i��ª}¤i«

� ¼



¢�¬��*°[�]Å�°[¤+¥��]¦�§ �Â ©��É§��E¶3¥·ÜÄ��¢v¥�¤+¥v�É²,�x§�°E¥��]¦�§�¨+ÜÞ�b´�¢v¥v�[¬s�t���-�EÃ�÷]p+Ã���¨+¥�¤+ái�*¢�¥�©�� °[�������*§È¥·ÜÄ�ù¢v¥�¤+¥v�i¨
����¨3¤i§�®`¥�©��8��§�¬x��¥�¢��]��§x¤i«�¢[¨�ÃD÷�piÃi¨�¤i§�®`���[¥�����§�¢�¥�©���ÜÞ�N¢v¥�¤+¥v�:¤+²³¥v�[�É¦�§���°[«]¦�°�á}°E­�°[«�� � Ø�§3´¬���¥)¢��]��§�¤i«�¢*¨3Ã�÷]p+Ã�¨|¤+�������[¬����*¢v�*§È¥v�*®/Àb�]¥�©Ù¥�©��K¢v¥v����°E¥������É¥9­È¬!�D���-�9÷³øiÀ]��¾³¨�Àb©���°�©Ù��¢)®��EÅ�§��*®
�(§g�b¬�¬!�*§�®x��¶`à � � �

Â ©��±¢�¥v����°E¥������:¥9­È¬!�����-�9÷,ø+À]��¾!��§�°[«���®��*¢ ¥�©��±²³¦�«(«]¦�Àb�(§��I¢��]��§�¤i«�¢*ô
õ ë�¶3¥v�[��§�¤i«��(§|¥v�[������¬�¥�¢��]��§�¤i«Q¨
õ �8°�á�§�¦�Àb«]�*®���ªI�*§|¥8²³��¦�ª ¥�©��±ªI�*ªI¦i��­6¢�­�¢v¥v�*ª ²³¦i�b¤i§���§�¢v¥v���x°E¥��]¦�§6²³�[¥�°�©�¨
õ �8°�á�§�¦�Àb«]�*®���ªI�*§|¥8²³��¦�ª ¥�©��±ªI�*ªI¦i��­6¢�­�¢v¥v�*ª ²³¦i�b¤c®�¤+¥�¤}¤i°[°E�*¢�¢[¨�¤i§�®
õ �8§r¦i��¤i°[«]�±¥v¦c®��[¥v�[��ª}��§��:¥�©��±°[�������*§È¥ ¯ ��¤i§�°�©g¬����*®x��°E¥��]¦�§ �

��§��E¶3¥v�[��§�¤i«���§È¥v�[������¬�¥6¢��]��§x¤i«8��§x�]¥���¤+¥v�*¢6��§È¥v�[������¬�¥�©�¤i§�®�«(��§�� �
Â ©��<¤i°�á3§�¦eÀb«]�*®���ªI�*§È¥�¢

²,��¦�ª ¥�©��>ªI�*ªI¦i��­�¤+���Ä��¢��*®�¥v¦0ªI¦3®��*«b¥�©��Ä¤i¢v­3§�°�©���¦�§�¦���¢ ¯ �*©�¤*£3�]¦i��¦i²:¥�©��>ªI�*ªI¦i��­ �
µ ©��*§�¤i§���§�¢v¥v���x°E¥��]¦�§0¦i�c¤�®�¤+¥��xªÚ��¢I���[¥�����§��*®0²³��¦�ªÚ¥�©��rªI�*ªI¦i��­Æ¥v¦å¥�©��g¬���¦3°E�*¢�¢v¦i�*¨
¥�©��`¤i°�á3§�¦eÀb«]�*®���ªI�*§È¥Ù��¢5¢v�[¥G¥v¦z¼ � ��§�¦i��¤i°[«]�`��¢G��¢v�*®å¥v¦ÞªI¦3®��*«�¥�©��`§�¦�§�®��[¥v�[��ª}��§��(¢v¥���°���*¢���«]¥�¢�²,��¦�ªÖ¥�©�� ¯ ��¤i§�°�©I¬����*®x��°E¥v¦i� �%� ��� ¯ ��¤i§x°�©}¬x���*®���°E¥v¦i��ªI¦3®��*«����[¥�����§�¢�¥�©��b¬���¦.£3��®��*®
¦i��¤i°[«]�L¤i¢8¥�©����"¬����*®��(°E¥��]¦�§"�I���*¢���«]¥ � àÉ­g£i�[���]²,­3��§��}¥�©�¤+¥�¥�©��Ùª}¤i°�©x��§��G°E¦i�����*°E¥�«]­g¦i¬!�[��¤+¥v�*¢²,¦i�8¤i«(«!¬�¦�¢�¢�� ¯ «]��¦i��¤i°[«��5¢v� f ���*§�°E�*¢[¨�¥�©��5ª}¤i°�©x��§��5��¢K����¤+��¤i§È¥v�[�*®r¥v¦²ÀÉ¦i��á6²,¦i�b¤i§|­ ¯ ��¤i§�°�©¬x���*®���°E¥v¦i� �

���e���������������g�  7!¡�IL?�:8>2¢�£¥¤OqmY�SB¦CY`§¨ª©0«¬  7!¡�IL?tFª?�:]¢0IL?�:8>e¡o>�="¢�£¥¤OqmY�SB¦CY`§tqIL?�:8>e¡o­s®�¢�£¥¤H§tqIL?�:8>e¡°¯�­�®d¢�£¥¤OqmY�SB¦CY`§tqIL?�:8>e¡onL®�±²¢�£¥¤sq�Y�SB¦CYª§tqIL?�:8>e¡o³%´µ¢�£¥¤sq�Y�SB¦CY`§tqIL?�:8>e¡o­H¶O·�¢�£¥¤Oq�Y�SB¦CY`§tqIL?�:8>e¡on°±µ¢�£b¤OqmY�SB¦CYª§tqIL?�:8>e¡   ±²¢�£¥¤sq�Y�SB¦CY`§tqIL?�:8>e¡�·h±²¢�£¥¤sq�Y�SB¦CY`§tqIL?�:8>e¡�¸�¯	±µ¢�£¥¤sq�Y�SB¦CY`§tqIL?�:8>e¡ocd:3c#¢�£¥¤sq�Y�SB¦CY`§
§

�,w



Â ©��`®��EÅ�§��]¥���¦�§Þ¦i²�ÜÄ�K´�¢�¥v�[¬��t���-�EÃ�÷]p+Ã,����¢����]£i�*§å¤ ¯ ¦&£i� �
Â ©��c§��E¶3¥5¢v¥�¤+¥v�c¦i²�¥�©��

ÜÄ�óª}¤i°�©���§�����¢#®��EÅ�§��*® ¯ ­}¢v¬!�*°[�]²³­3��§��:¥�©��8§��E¶3¥ ¢v¥�¤+¥v�*¢É¦i²���§x®��]£3��®���¤i«�°E¦�ªI¬!¦�§��*§È¥�¢[¨�¢���°�©
¤i¢c¥�©���¬x��¦i�i��¤iª °E¦���§È¥v�[�*¨�¥�©������[����¢v¥v�[�cÅ�«]�i¨�¤i§�®�¢v¦å¦�§ �

Â ©���§��E¶3¥c°E¦�ªI¬!¦�§��*§È¥`¢v¥�¤+¥v�
²q��§�°E¥���¦�§�¢�¤+���c®��EÅ�§��*® ¯ ­Ä²,����¥�©��[�:¢v¬!�*°[�]²³­3��§���¥�©��}§��E¶3¥±¢v¥�¤+¥v�*¢5¦i²É¢�� ¯ °E¦�ª}¬�¦�§��*§|¥�¢ � ��¦i�
�E¶�¤iªI¬x«��i¨�¥�©��Ù§��E¶3¥"´�¢v¥�¤+¥v�I²q��§�°E¥��]¦�§�¨�¢v¥v�[¬�´Qã Ê â~�t���¥�EÃD÷�piÃ���¨���¢8®��EÅ�§��*® ¯ ­�¢v¬!�*°[�]²,­3��§��}¥�©��
§��E¶�¥c¢�¥�¤+¥v�*¢`¦i²�¥�©��Ä¢�� ¯ °E¦�ªI¬!¦�§��*§È¥�¢I¦i²�¥�©��Þ«�¦�¤i®3´�¢v¥v¦i�����x§��]¥[¨�¢���°�©ä¤i¢c¥�©��r���*¢v�[��£+¤+¥��]¦�§
¢�¥�¤+¥��]¦�§�¨�¥�©���Àb���]¥v� ¯ �3ò!�[�*¨�¥�©��:���*¤i® ¯ �3ò!�[�*¨�¤i§�®g¥�©��:���*¢���«]¥K«(¤+¥�°�© �

���e���������������g�IL?�:3>�¡�¸�¯�±²¢�£b¤Oq�Y�SB¦CY`§
¨ª©0«¬¹5º	»�¼�½�¾À¿"º £¥¤2Á ¸*¯�±Â0ÃÄ ApÅ&G�¡oIL?�A&a�:Z¡�jeÆ�ÇP?�¢0IL?�:8>e¡o­O¯�È8¡oE�:3ÅCG,É"¢ ¼g½"¾ q�£b¤Oq�Y�SB¦CY`§tqIL?�:8>e¡�¸�¯	±�¡o­O¯�Êh¢ ¼g½"¾ q�£¥¤Oq�Y�SB¦CY`§tqIL?�:8>e¡�¸�¯	±�¡o­O¯�Èg¢ ¼g½"¾ q�£¥¤Oq�Y�SB¦CY`§tqIL?�:8>e¡ua�Ë�j�K	¢ ¼g½�¾ q�£¥¤sqmYtSP¦CYª§tqIL?�:8>e¡ur!Ë�j�K0ÊR¢ ¼g½"¾ q�£b¤OqmY�SB¦CYª§tqIL?�:8>e¡ur!Ë�j�K°È�¢ ¼g½"¾ q�£b¤OqmY�SB¦CYª§tqIL?�:8>e¡�¸�¯	±�¡ Ä =ZEO¢ ¼�½�¾ q�£¥¤sq�Y�SB¦CY`§
§Â ©��8²,�x§�°E¥��]¦�§cÜÄ�b´�¢v¥v�[¬x§!�t�����EÃD÷5Ìm��½�÷(ÃE¾��ªÍs�)®��EÅ�§��*¢�¥�©���ÜÞ�ó¢v¥�¤+¥v�:¤+²,¥v�[�fÍÞ¢v¥v�[¬x¢ ¦i²

ÜÄ�ó�E¶3�*°[��¥��]¦�§ �
Â ©��b¤+������ª}�*§|¥8Ã�÷0Ì��9½m÷³ÃD¾#��¢�¥�©���«���¢v¥#¦i²�¢��]��§�¤i«(¢�¥v¦L¥�©��8ÜÄ� ªI¦3®��*«�²,¦i�É�*¤i°�©

¢�¥v�[¬ �
��Îe���������������g�  7!¡�IL?�:8>�Æ2¢�£¥¤sq�YtSP¦CYZÏoÐ YtÑtq*Ò�§¨ª©0«ÓÂ5Ô2Õ×Ö#Ø »`Ù*º Ã £b¤º�¹0Ú3º   7!¡oIL?�:3>�Æ2¢   7!¡�IL?�:8>�¢�£b¤Oq�=`Åªag¢LY�SBÛCYtÏ�Ü YtÑL§
§tq,=`G	a*¢LY�SBÛCYtÏoÜ YZÑL§tq Õ²Ý Èª§ÞÂ ©���§��E¶3¥5Ø Ê � ¢v¥�¤+¥v�`²q��§�°E¥���¦�§å¤i§�®å¥�©��`§��E¶3¥GÜÄ� ¢v¥�¤+¥v��²q��§�°E¥��]¦�§�¤+����¢v¬!�*°[��Å��*®

�(§<¢��]��§���Å�°[¤i§|¥�«]­Ä®���ò!�[���*§È¥±¢v¥�­3«]�*¢ �
Â ©��}§��E¶3¥±Ø Ê � ¢v¥�¤+¥v�`²,��§x°E¥��]¦�§<²,¦�°[��¢��*¢:¦�§�¢v¬!�*°[�]²,­��(§��

¥�©��c�Eò!�*°E¥�¢Ù¦i²K��§�®��]£3��®��x¤i«·�(§�¢v¥v����°E¥���¦�§�¢[¨!ßb©x��«]�}¥�©���§��E¶3¥GÜÄ� ¢v¥�¤+¥v��²,��§x°E¥��]¦�§å��¢G®��EÅ�§��*®
¯ ­z¢�¬��*°[��²³­3��§��r¥�©�� ¯ �*©�¤.£���¦i�L¦i²8�*¤i°�©�ªc��°E��¦�¤+��°�©��]¥v�*°E¥�����¤i«�°E¦�ªI¬!¦�§��*§È¥ �

Â ©��[���`�E¶���¢v¥�¢I¤
°E¦�ª}¬x«]�E¶5¥���ª}� ¤ ¯ ¢v¥v��¤i°E¥��]¦�§ ¯ �[¥Zß �[�*§Ù¥�©�� Ø Ê �ù¤i§�®L¥�©���ÜÞ��ª}¤i°�©��(§��*¢[¨,ßb©���°�©G°E¦�ª}¬x«���°[¤+¥v�*¢

�,à



¥�©��}£i�[����Å�°[¤+¥���¦�§<¬���¦ ¯ «��*ª � Ø�§�¥�©��}²,¦�«�«]¦�ß8��§��g°�©�¤+¬x¥v�[��¢[¨sß �c°E¦�§x¢���®��[�5©�¦�ßÖ¥v¦Þ���*«�¤+¥v�}¥�©��
¢�¥�¤+¥v�*¢b¦i²·¥�©��*¢v�±¥Zß ¦�®���ò!�[���*§È¥KªI¦�®��*«�¢[¨�¤i§�®r©�¦eß ¥v¦}£i�[����²³­�¥�©���¢����*«(¤+¥��]¦�§�¢�©���¬ �

µ �Ù°E¦�§�°[«���®��5¥�©���¢K°�©�¤+¬�¥v�[� ¯ ­g¬����*¢v�*§|¥��(§��I¥tßÉ¦�ª}¦i���G®��EÅ�§��]¥��]¦�§�¢�§��[�*®��*®�²,¦i�b¥�©��£i�[����Å�°[¤+¥��]¦�§�¦i²�¦����`ÜÄ� ®��*¢��]��§ �
Â ©��g²q��§�°E¥���¦�§ù¬���¦��	�t���¥�G¬���¦��v�*°E¥�¢�¤i§�ÜÄ� ¢�¥�¤+¥v�Þ¥v¦

¤i§ÞØ Ê �W¢v¥�¤+¥v� ¯ ­g���*ªI¦&£��(§��c¥�©��L¢v¥�¤+¥v�*¢�¦i²�°E¦�ªI¬!¦�§��*§È¥�¢8��§È£3��¢�� ¯ «��8¥v¦�¬���¦i�i��¤iªcªI�[��¢ �
Â ©��

¬x���*®���°[¤+¥v�²1���¢�©��*®3´Q¬R�t���b���(¢:¥v�����(ß8©��*§<¥�©���¢v¥�¤+¥v�����Ö��¢5¤#1���¢�©��*®<¢v¥�¤+¥v�i¨�¥�©�¤+¥G�(¢[¨Á§�¦
¬�¤+��¥���¤i«�«]­I�E¶3�*°[��¥v�*®r�(§�¢v¥v����°E¥���¦�§�¢ ¤+�����(§c¥�©��:¬��]¬!�*«���§���¦i²Á¥�©��:ÜÞ�¡¢v¥�¤+¥v� � Ø"§�¥�©���²³¦�«�«�¦�ßb��§��®��EÅ�§��]¥��]¦�§�¨�1���¢�©��*®3´Q¬R�t������°�©��*°�á3¢·¤i«(«�°E¦�ªI¬!¦�§��*§È¥�¢Á¤+��� �*ªI¬�¥9­±¤i§�®5§�¦b�E¶�¥v�[��§x¤i«|��§È¥v�[������¬x¥
�(¢�¬��*§x®���§�� �

Â ©��:²q��§�°E¥���¦�§ ¯ ¢"´�¤i§�®6���[¥�����§�¢:¼±��ò<¤i«�«��]¥�¢b¤+������ªI�*§È¥�¢K¤+���c¼ �
��Îe���������������g�
>�a�Aªá*¢�£¥¤H§ ¨�©5«Ó nL¯e7!¡�IL?tÅª?�:"¢�£¥¤O[ >�=Cq�£¥¤s[ ­s®hq�£¥¤s[ ¯	­s®hq,£¥¤s[ âd:3âD§
��Îe���������������g�  7!¡oã�j�I
Ee:`G,É"¢�£¥¤�§¨ª©0«ÓËeIL¡°Å�Æ,GO¢0n°®�±�¡o:3âd>e?�M�Ég¢�£b¤O[ nL®�±2§tq³%´�¡o:3âd>�?°M�É�¢�£¥¤s[ ³2´%§tq­H¶Oä]¡o:3âd>�?°M�É�¢�£¥¤s[ ­H¶OäR§tq­H¶Oä]¡o:3Æ�?
a�ÇB:3IL¡o:3âd>�?°M�É�¢�£¥¤O[ ­H¶Oä!§tqn�±�¡o:3âd>e?�M�Ég¢�£b¤O[ n°±2§tq

  ±H¡�:8âd>e?°M�Ég¢�£¥¤s[   ±2§tqäh±H¡o:3âd>e?�M,Ég¢�£¥¤s[ äh±%§tq¸*¯�±�¡o:3âd>�?°M�É�¢�£¥¤s[ ¸*¯�±2§tqË�¡�ÆeA&?�¢0:8<�ÇBÆ	?
a
¡uã,Å&i�É"¢�£¥¤H§
§
§
��Îe���������������g�
ã�j�I
E�:3G�¡o>O¢�£¥¤H§ ¨ª©0«Ó   7!¡uã,j�I
Ee:`G,É"¢�£¥¤H§ Óæå

� �



ç èêéìëîí(ï~ð ñ

ò óõôöôø÷êùûúöü ÷êý�ý ò ôÿþ2ú�÷êôÿþ�� �-ó ô

� þ�� ÷��dþdü ÷	� � ù�
 þdü ÷êý

Â ©���¢�°�©�¤+¬x¥v�[� ®���¢�°[��¢�¢v�*¢)°E¦i�����*°E¥�§��*¢�¢#°E���]¥v�[����¤�²,¦i�#ª}��°E��¦i¬x��¦�°E�*¢�¢v¦i�)£i�[����Å�°[¤+¥���¦�§�¢ ��� �����i¦�¤i«
�(¢Á¥v¦:£i�[���]²³­5¬x�]¬!�*«���§��*®5ª}¤i°�©��(§��*¢Oßb�]¥�©G£$¤+���]¦���¢·²³�*¤+¥������*¢ ��µ ��Åx��¢v¥)«]¦�¦iá5¤+¥)¥�©���°E¦i�����*°E¥�§��*¢�¢¦i²·ª}¤i°�©x��§��*¢�¥�©�¤+¥��E¶3�*°[��¥v�5��§x¢v¥v����°E¥��]¦�§x¢ ¢v�
�����*§È¥���¤i«�«]­i¨�¤i§�®�¥�©��*§g®x��¢�°[��¢�¢É¥�©��:°E¦i�����*°E¥�§��*¢�¢
°E���]¥v�[����¤�²³¦i�L¬x�]¬!�*«���§��*®<ª}¤i°�©��(§��*¢ ��µ �6¤i«�¢v¦>®���¢�°[��¢�¢-ß8©�¤+¥G¢�©�¦���«�® ¯ ��°E¦�§�¢���®��[���*® ßb©��*§²,�*¤+¥������*¢L¢���°�©z¤i¢Ù¢v¬!�*°[��«(¤+¥��]£i�}�E¶3�*°[��¥��]¦�§0¤i§�®��E¶�°E�[¬�¥��]¦�§x¢G¤+���6¤i®�®��*®å¥v¦Þ¬��]¬!�*«���§��*®>ª}¤$´
°�©���§��*¢ �
����� ��������������� �"!$#&%'���)(+* �,�
- ß+.0/21
354762891
/;:=<?>=3@<=A�BC.0DFE"<=GHE"<IDF1
8J89<=E�K=1LEJ.�ÅMDL>ON".0<?PQ.08$N9<R8"ST<eßUN"S2>ON�N"ST1C.0BVGM351
BV1
PWN">YX
N".0<?PZBC>=DJS2.[PT1�\]1
S2>
K=1
8,>=8+/T1EÅMPT1
/^\I4_.0N"8)89G]1
DL.�ÅMDL>ON".5<?P ` ) >OE"N".0DL6H30>OEJ354=a�ß�1b>OE"1c.0PWN91LE"1
89N91
/
.[P78"ST<eß+.0PT:VN"ST1b1E¶I1
DL6TN".0<?P7E"1
8"6H35N"8)<=A@.0P289N9E�62DFN".5<?P28).0P^N"S21b.0BVGH301
BV1
PdN">ON".0<?P7BC>=DJSH.0PT1b>OE"1
1E¶T>=DFN"354eN"ST1fE"1
8"6235N"8�/T1EÅMP21
/g\I4CN"ST1�89G]1
DL.�ÅMDL>ON".0<?P ` Â S2.08�.08�<?6TEhG2EJ.0BC>OEJ4i:=<?>=3]<=AjK=1LEJ.�ÅMDL>YX
N".0<?P `

ØkP^N"S2.08h/2.08"8"1LE"N">ON".5<?P al<?6TE)89G]1
DL.�ÅMDL>ON".0<?P_Bg>=DJS2.0P21f.[8hN"ST1�Ø Ê - `
Â
ST1�Ø Ê - 89G]1
DL.�ÅMDL>YX

�Om



N".0<?PQ/T1EÅMPT1
8�N"S21V\�1
SH>
Kl.5<=E�<=A�N"S21CBC.0DFE"<=G2EJ<IDF1
8"8"<=E�AnE"<?BoN"ST1VG2E"<=:=EJ>=BgBV1LE
pq8fKl.51�ß,G]<?.0PWNLa
>=PH/r.5NbDF<?PWN">=.0P28b<?P2354;N"ST1CGHE"<=:=EJ>=BCBV1LE�KI.[8".5\H351VDF<?BVG]<?PT1
PWN"8L`6ØsNc1E¶I1
DL62N91
8�1E¶T>=DFN"354Q<?PT1
.[P289N9EJ62DFN".0<?PR>ONf1LK=1LE"4t8"N">ON91VN9EJ>=P28".5N".0<?P `8ØkPtN"S2.08bß�>u4=a N"ST1ÙØ Ê - 89G]1
DL.�ÅMDL>ON".5<?Pv/T1EÅMPT1
8$N"ST1
1Eò]1
DFNV<=Af.0P2/2.5Kl.0/26H>=3@.0P289N9EJ6HDFN".5<?P28L` � 6TEV.0BCGH351
BV1
PWN">ON".5<?PwBC>=DJSH.0PT1^.08iN"ST1gÜ - /T1
8".5:?Px`Â
ST1GÜ - .08�N"ST1�DL35<lD�áWXyDF4lDL351V>=DLDL6TEJ>ON91VBV<l/T1
3x<=A@N"ST1z>=DFN"62>=3{S2>OEJ/gßh>OE"1i.0BVGH351
BC1
PdN">ON".5<?Px`

ØsNz89G]1
DL.�ÅH1
8cN"S21e\]1
S2>uKI.5<=E�<=A+BC.0DFEJ<?>OEJDJS2.0N91
DFN"6TEJ>=3�DF<?BVG]<?PT1
PdN"8z.0Pr1LK=1LE"4|DL30<ID�árDF4IDL301_>=8
/H.08"DL628"8"1
/_.[PZN"ST1c30>=89N,D�S2>OG2N91LE
`

- ¿��O}z}µ��¾Q»i¾q÷n~iº;�+÷-»	Ìi¹v»O}o.08z<=A�N91
P�62891
/wN9<QEJ1LG2E"1
891
PWNzN"ST17DF<=E"E"1
89G]<?P2/21
P2DF1^\�1FX
NZß�1L1
PtN"ST1±Ü - /T1
8".5:?PZ>=P2/R.5N"8�Ø Ê - 89G]1
DL.�Å�DL>ON".5<?P `)ØsAjN"ST1±Ü - 1E¶I1
DL62N91
8,<?PT1b.[P289N9EJ62DFN".0<?P
1LK=1LEJ4eBC>=D�S2.0PT1fDF4IDL301=aTN"ST1$8J.0BVGH351$/2.0>O:=EJ>=B�.0Pe�@.5:T`2�I`�¼fDL>=P^1E¶IG2EJ1
8"8�N"ST1$DF<=EJE"1
89G]<?P2/T1
P2DF1
<=A@N"S21bNtß�<^BC>=DJS2.[PT1
8L`�ØkP7N"S2.08KÅH:?6TE"1=aMN"ST1�8"<?30.0/7>OE"EJ<�ß�E"1LG2E"1
891
PWN"8$>e89N">ON91iN9EJ>=P28J.5N".5<?P7>ON
N"S21bDF<=E"E"1
89G]<?P2/H.0PT:VBC>=DJSH.0PT1c351LK=1
3�`

Â
ST1c/2>=8JST1
/7>OE"E"<eß�E"1LGHE"1
891
PWN"8,N"ST1b8"N">ON91bG2E"<��91
DFN".5<?P

A�E"<?B�>=P6Ü - 89N">ON91fN9<z>=P�Ø Ê - 89N">ON91�vgß�1fE"1
BV<�K=1$A�E"<?B'N"ST1�Ü - 89N">ON91fN"ST1f.0PdKl.08".0\H351,DF<?BzX
G]<?PT1
PWN+89N">ON91
8Dß+S2.[DJS7>OE"1�PT<=N,GH>OE"N+<=A{N"S215Ø Ê - `

Â
ST1bDF<?BCBi6TN">ON".5K=1i/2.0>O:=EJ>=B	.0PZ�@.5:T`M�I`�¼

DF<?BCGH>OE"1
8�Ntß�<VGH>ON"S28�AnEJ<?B�N"ST1�.0PH.5N".0>=3�Ü - 89N">ON91 ���,�+N9<iN"ST18ÅMP2>=3�Ø Ê - 89N">ON91��J���+�evl<?PT1
GM>ON"SZEJ62P28hN"S215Ü - A�<=E,<?PT1bBg>=DJS2.0P21cDF4IDL351�N9<e:=1LN,N9< ���+��a"ß+SH.0DJSZ.08hN"S21
PZG2E"<��91
DFN91
/7N9<
N"S21IØ Ê - 89N">ON91=asß+S2.0351iN"ST1V<=N"ST1LEbGH>ON"S>ÅHEJ8"N$GHE"<��k1
DFN"8���� � N9<t�J�g� � >=P2/�8"N91LGH8fN"ST1IØ Ê -
<?PHDF1=` Ê .0P2DF1iN"ST1ÙØ Ê - >=P2/vN"ST1IÜ - 1E¶l1
DL6TN91VN"ST1V8">=BV1V.0P28"N9EJ62DFN".5<?P a�\]<=N"SvGH>ON"S28f8"ST<?623[/
EJ1
8"6235Nh.0P_N"ST1�8">=BV1�89N">ON91i�J�g�+��alG2E"<�KI.0/21
/eN"SH>ON�N"S21±Ü - DF<=E"E"1
DFN"354^.0BVGH301
BV1
PdN"8�N"ST1�Ø Ê - `�

ØsAj>=P6Ü - /T1
8".5:?P_N">+á=1
8,BC<=E"1fN"S2>=P_<?PT1�DL35<ID�áeDF4lDL351fN9<V1E¶I1
DL62N91c>i8J.0PT:?351$.0P289N9EJ6HD�X
N".0<?P a�ß�1+PT1L1
/CN9<�62891,>c8"3[.5:?SdN"304�BV<=E"1�DF<?BVGH351E¶V/2.0>O:=EJ>=B7` µ 1�PT1L1
/CN9<bDF<?BCGH>OE"1+Bi6235N".5GM351
8"N91LGH8g<=A±Ü - 1E¶l1
DL6TN".5<?Pìß+.5N"S�>�8".0P2:?351789N91LG�<=A±Ø Ê - 1E¶l1
DL6TN".5<?Px` Â

S2.08g.08g/T1LGM.0DFN91
/�.0P
�@.5:T`2�I` w ` Ê .0P2DF1�N"ST1cBC>=DJSH.0PT1f89N".0303M1E¶I1
DL62N91
8)N"ST1�8">=BV1c8".[PT:?351�.[P289N9EJ62DFN".0<?Pe>ON)\]<=N"S^351LK=1
308La
.0N�Bi6289N+<=\HN">=.0PRN"S21�8">=BV1iE"1
8"6H35N"8L`)�2<=Ef1E¶T>=BVGH351=a�N"ST1bK=1LE�.�ÅMDL>ON".5<?Pt<=A�N"ST1���Ü ú=m+û ¼V62891
/
N"SH.08)/2.0>O:=EJ>=B�' ì$62P ç � + `
� \JE�ÇBI�GeÇQÅ&i�atÅ&â~â�Å3M;Æ�A�?!E�A Ä GbÇPK]£b¤x�OÇBI�Å&ÆbjeÆea�:`Å�=ZE�Å&Ë Ä :2Ç ÄBÄ :3ipÅ Ä IL?tÅ�?�:&[

� �



Instruction-Set 
Architectural

State Transition

Micro-Architectural 
State Transition

State Projection State Projection

1

10

ISA ISA

MA MA

0

�@.5:?6TE"1b�I`�¼+ô ê <?BCBi6TN">ON".5K=1±Û�.0>O:=E�>=Bîß+.5N"S2<?6TN
Â
.0BV1 - \H89N9EJ>=DFN".0<?P

� �� � �� � ��

0

0 1

1

MA MA MA

ISA ISA

n

Projection Projection

Single Step of ISA State Transition

Multiple Steps of MA State Transitions�@.5:?62E"1h�I` w ô ê <=EJE"1
DFN"PT1
8"8�/2.0>O:=E�>=B�A�<=E�>fBC>=DJSH.0PT1�N"S2>ON�N">+á=1
8�PzDF4IDL351
8�N9<f1E¶l1
DL6TN91,>f8".0PT:?301.[P289N9EJ62DFN".0<?P `Â
ST1LÜ - BC<I/T1
3�>=P2/7N"ST1GØ Ê - BC<I/T1
3�N">+á=1i/H.�ò�1LEJ1
PdN+PI62B�\]1LE+<=A@BC>=DJSH.0PT1�DF4lDL351
8

N9<^1E¶l1
DL6TN91V>^8".0PT:?351�.0P289N9EJ6HDFN".5<?P ` Â ST1GØ Ê - BV<l/T1
3{8".0BVGM30.�ÅH1
8hN"ST1z\]1
S2>uKI.5<=E$<=A�N"ST1ÙÜ - a
ß�S2.0DJS_BC>u4gN">+á=1c>iKY>OEJ4I.0P2:�PI62Bb\]1LEh<=A�BC>=D�S2.0PT1fDF4lDL351
8hN9<z1E¶I1
DL6TN91c>z8".[PT:?351�.[P289N9EJ62DFN".0<?P `Â
S2.08,1
3[.0BC.0P2>ON".0<?P^<=A�N"ST1bN".[BC.0PT:g/21LN">=.03j.[8+DL>=30351
/Æ¾q÷�}L÷,ø�ÌÞ»��EÃE¾q¹"»�¿.¾q÷L�iø2` ¸ »�¾Q»r»��EÃE¾q¹"»|¿*¾q÷
�+ø

EJ1
BV<uK=1
8^N"ST1v/T1LN">=.03�<=Ab/2>ON">|E"1LG2E"1
8"1
PdN">ON".5<?Px`��2<=EZ.0P28"N">=P2DF1=a+628".[PT:�EJ>ON".5<?PH>=3+PI62Bb\]1LEJ8
N9<eE"1LG2E"1
8"1
PdN8Ø9ë ë#ë�1H<?>ON".0PT:eG�<?.[PdN,PI62B�\�1LE�8,.0P289N91
>=/R<=A@\H.0P2>OEJ4eE"1LGHE"1
891
PWN">ON".5<?P28$.08,/2>ON">
>O\M89N9EJ>=DFN".5<?P `g�2�iøx¾q¹3�i½)»m�EÃD¾q¹v»�¿.¾q÷L�+øtS2.0/T1
8)N"S21�/T1LN">=.03�<=A�DF<?PdN9EJ<?3j35<=:?.[DO`Kà�1LNZß�1L1
P;<?62EbØ Ê -
>=PH/�Ü - BV<l/T1
308
a�N"ST1LE"1R1E¶l.08"NVN".0BC.0PT:Q>O\H8"N9EJ>=DFN".5<?P�>=PH/�DF<?PdN9EJ<?3+>O\H89N9E�>=DFN".5<?P ah\H6TNCPT<=N
/H>ON">e>O\H8"N9EJ>=DFN".5<?P `bà�EJ.[/T:?.0PT:VN"ST1�N".0BC.0P2:g>O\H89N9EJ>=DFN".0<?PR\]1LNtß�1L1
PvN"ST15Ø Ê - >=P2/RN"ST1GÜ - .08
>gDFEJ.5N".0DL>=3]G2EJ<=\H351
B�.0P^GH.0G�1
3[.0PT1
/gBg>=DJS2.0P21
8La2>=8�ß�1-ß+.03[3�/H.08"DL628"8h.0P^N"S21bPT1E¶lN,891
DFN".5<?P `

ê <?BCBi6TN">ON".5K=1c/H.0>O:=EJ>=BC8)DL>=P^\]1f1E¶IN91
PH/T1
/Z.0P_K=1LE"N".0DL>=3 /2.0E"1
DFN".5<?P28L`��2<=E�.0P289N">=P2DF1=a
N"S21bK=1LEJ.�Å�DL>ON".5<?P7<=A@N"ST1��)Ü ç+ûiû ¼V628"1
8,A�<?6TE�351LK=1
3[8+<=A�S2>OE�/gß�>OEJ1b89G]1
DL.�ÅMDL>ON".5<?P�ô�89G]1
DL.�ÅMDL>YX
N".0<?PR351LK=1
3�aMNtß�<OX KY>=3[6T1
/t30<=:?.0Db351LK=1
3 aHA�<?6TE9X KO>=306T1
/735<=:?.[Dc351LK=1
3�a�>=P2/7N"ST1iPT1LNkXy30.08"N+351LK=1
3�`

Â
ST1

���



8"G�1
DL.]ÅMDL>ON".5<?Pb>=PH/cNtß�<OX KO>=306T1
/z35<=:?.0D�351LK=1
308�DF<=EJE"1
89G]<?P2/cN9<$<?6TEÁØ Ê - >=PH/5Ü - aYE"1
89G]1
DFN".5K=1
354=`
à�4g8JST<�ß+.[PT:bN"S2>ON�1
>=DJSZ301LK=1
3M.08�1
�I62.5KO>=351
PdN�N9<zN"ST1�>=/��">=DF1
PWNh301LK=1
3�a3ì$62PWN�>=PH/`à�E"<lD�á_S2>
K=1
8JST<�ß+P;N"SH>ON�N"ST1C>=DFN"62>=3�S2>OE�/gß�>OEJ1C.0BVGH351
BC1
PdN"8$N"ST1
.5Ec8"G�1
DL.]ÅMDL>ON".5<?P~' ì�à ç�w�+ ` � P;N9<=G�<=A
N"S21eK=1LEJ.]ÅH1
/rBC.[DFE"<=G2E"<lDF1
8"89<=Ez/T1
8".5:?Pxa�>=P�>=8"891
B�\H351LEz>=P2/�>tDF<?BCGH.0351LEi>OE"1eGHE"<uK=1
P�N9<;\]1
DF<=EJE"1
DFN�' ê <?S ú �2a!Üt<I< ç � + `

Â
ST1
891VBi6235N".5GH301b30>
4=1LE�8�<=A�K=1LEJ.]ÅH1
/QS2>OEJ/gßh>OE"1V>=P2/;89<=A�Ntßh>OE"1g.08

DL>=3[351
/ZN"ST1 ê ãÁØ�8"N">=D�á�`
���9¡ ¢|�)*x£��J#�*¥¤¥¦V¦V* �+�)§j¨z#�©�ª
��*U«¬��¦^#�£���­z#�®°¯ �)§j¨V��­z#�©
Ê .0BVGH351�DF<?BCBi6TN">ON".5K=1,/2.0>O:=E�>=BC8{G2E"1
891
PWN91
/V.0Pi�@.5:f�I`�¼)>=PH/C�I` w /T<�PT<=N@>OG2GH354�N9<�GH.0G�1
3[.0PT1
/
.[BVGH351
BV1
PWN">ON".5<?P28
`�âfP230.�á=1g891
�I6T1
PdN".[>=3�1E¶l1
DL6TN".5<?P a�GH.5G]1
30.[PT1
/;BC>=DJS2.[PT1
8b89N">OEJN�1E¶l1
DL6TN".0PT:
.[P289N9EJ62DFN".0<?P28�\]1LA�<=E"1�N"ST1�DF<?BVGH301LN".5<?P^<=AjGHE"1LKI.0<?628h.0P289N9EJ6HDFN".5<?P28L`

Â
4IGH.0DL>=3[354=aT>=PrÜ - 89N">ON91

DF<?PWN">=.0P28fGM>OE"N".0>=30354R1E¶I1
DL6TN91
/r.0P289N9EJ6HDFN".5<?P28$.0PvN"ST1VGH.5G]1
30.0P21=` - 8�>^E"1
8"6H35NLa >Z8".0BVGH301bG2E"<OX
�91
DFN".5<?Pr<=A�>=PzÜ - 89N">ON91_BC>
4QPT<=NcDF<=E"EJ1
89G]<?P2/QN9<R>=PW4>Ø Ê - 89N">ON91e<=\H891LE"K=1
/�/H6TEJ.0PT:^N"ST1
Ø Ê - 1E¶I1
DL62N".5<?P `

ØkPr<=EJ/21LE�N9<;.030306H89N9EJ>ON91CN"ST1_G2E"<=\M351
BoDF<?P2DFE"1LN91
304=a%ß�1^.0PWN9E"<l/262DF1g>v8".0BVGM351VN"STE"1L1FX
8"N">O:=1eGH.0G�1
3[.0PT1
/vBC>=DJS2.[PT1=`g�@.5:?6TEJ1e�I` à 8"S2<�ß+8�>Z\H35<lD�áQ/2.0>O:=E�>=Bo<=AhN"ST1gBC>=D�S2.0PT1=`

Â
S2.[8

Bg>=DJS2.0P21�S2>=8+N"STE"1L1z89N">O:=1
8[ô)A�1LN"DJS a�1E¶I1
DL62N".5<?P a]>=P2/ ß,E�.5N91FX \H>=D�á�` Â S21
891�89N">O:=1
8f>OE"1i891LGH>YX
E�>ON91
/t\I4ZGH.5G]1
30.[PT1�30>ON"DJST1
8�PH>=BV1
/��93[>ON"DJS�¼��^>=P2/ì�930>ON"DJS w �l`

Â
ST1bA�1LN"DJS;89N">O:=1zA�1LN"DJST1
8�>=P

.[P289N9EJ62DFN".0<?PZ>=P2/ZE"1
>=/28,<=G�1LE�>=P2/28)A�E"<?B�N"ST1bE"1L:?.089N91LEbÅM351(� ß �f�"`
Â
ST1�G2E"<=:=E�>=B&DF<?62PWN91LE$.08

62G]/H>ON91
/v>ONbN"S2.08$N".0BV1=`
Â
ST1z1E¶l1
DL6TN".5<?P�8"N">O:=1C1E¶I1
DL62N91
8cN"ST1V.0P28"N9EJ62DFN".5<?P a >=P2/�G�1LEJAn<=EJBg8

N"S21e/2>ON">YXy>=DLDF1
8"8zN9<tN"ST1eBC1
BV<=E"4=`
Â
ST1_BV1
BV<=E"4QBV<l/2.�Å�DL>ON".5<?P�DL>=P|N">+á=1_GM30>=DF1C<?P2354Q.0P

N"S21V1E¶I1
DL6TN".0<?P�89N">O:=1=`
Â
ST1µß,E�.5N91FX \H>=D�á;89N">O:=1_89N9<=E"1
8�N"ST1VEJ1
8"6235N$<=A�N"S21C.0P289N9EJ6HDFN".5<?P;.0PdN9<

N"S21cE"1L:?.089N91LEKÅM351=`
ã�1LNf628$DF<?P28".0/21LE+N"ST1�1E¶I1
DL6TN".0<?Pt<=A�.[P289N9EJ62DFN".0<?P28,± �Oa]±²�ua�± . >=P2/v± ³OaM.[P7N"S2>ON$<=EJ/T1LE
`

- ¹�ºDÃ*ºE¹�~$»i¾q÷
�+ø>¾Q»��[½�º	' ê EJ> ç � + .[P
Â
>O\H351$�I`�¼$8"ST<eß+8�ST<�ß´.0P289N9E�62DFN".5<?P28�>=/2KY>=P2DF1$N"STE"<?62:?SgN"ST1

N"S2E"1L1FXy89N">O:=1_GH.5G]1
30.0PT1i>=8bN"S21CN".0BV1VG2EJ<=:=E"1
8"891
8L`_�2<=Ei.0P289N">=P2DF1=a�.0P28"N9EJ62DFN".5<?PQ± �V.[8�An1LN"D�ST1
/
>=PH/t89N9<=EJ1
/t.0Pt30>ON"DJS�¼�>ON$N".0BV1�µ9�ua].5N�>=/TKO>=P2DF1
8�N9<eN"S21i30>ON"D�S w >ON�N".0BC1bµ . >=P2/vDF<?BVGH351LN91
8

�+ú



A
L

U

memory

RF

LSU

PC latch1

latch2

Write-back
Stage

Fetch
Stage

Execute
Stage

�@.5:?6TE"1b�I` à ô - PZ1F¶T>=BVGH351bGH.5G]1
30.0PT1
/eBC>=DJSH.0PT1V`Â
.0BV1�· µs� µ"� µ . µs³ µ²¸± � 30>ON"D�S�¼ 30>ON"D�S w±²� 30>ON"D�S�¼ 30>ON"D�S w± . 30>ON"D�S�¼ 30>ON"D�S w± ³ 30>ON"D�S�¼Â

>O\M351b�I`�¼+ô ß 1
891LE"KO>ON".5<?P7N">O\H301�An<=E,N"S21b8".0BVGM351�GM.5G]1
30.0PT1
/eBC>=DJS2.[PT1=`
.0N"8)<=G]1LEJ>ON".5<?PZ\I4eN".[BV1�µs³Y`

ØkP^N"S2.08h1F¶T>=BVGH351f1F¶l1
DL6TN".5<?P a2N"S21$1Eò]1
DFN+<=A{.0P289N9E�62DFN".5<?P28h>OG2G]1
>OEJ8h<?P^G2EJ<=:=EJ>=BCBV1LE
Kl.08".0\H351@DF<?BVG]<?PT1
PWN"8Hß+.0N"Sc¾q÷�}L÷,ø�Ì��d¹E½]»Oº$Ã�`��2<=E@.0P28"N">=P2DF1=a�N"S21�G2E"<=:=E�>=B�DF<?62PWN91LE�.08�6TG /2>ON91
/
\]1LNZß�1L1
PrN".0BV1Cµk�V>=P2/Qµ"�i/26T1CN9<RN"ST1g.0P28"N9EJ62DFN".5<?P;A�1LN"DJS|<=A)± �O`cØkP289N9EJ6HDFN".5<?PQ± �CDL>=Pr<?P2354
BC<I/2.0An4QN"ST1ZBV1
BC<=E"4�\]1LNtß�1L1
PwN".0BV1^µ"�V>=P2/�µ . a�>=P2/�N"ST1_E"1L:?.089N91LEÙÅM301g\]1LNtß�1L1
P»µ . >=P2/µk³Y`�à�1
DL>=628"1i<=A�N"ST1�N".[BC.0PT:g/21
30>
4l8$\�1LNZß�1L1
P;BC.[DFE"<?>OEJDJSH.5N91
DFN"6TEJ>=3{DF<?BVG]<?PT1
PWN"8La 89N">ON91
8f<=A
/H.�ò�1LEJ1
PdN,DF<?BVG]<?PT1
PWN"8,.0P^N"S215Ü - >OE"1bE"1
30>ON91
/ZN9<g/H.�ò�1LEJ1
PdN�Ø Ê - 89N">ON91
8L`Â

S2.[8�N".[BC.0PT:i/T1
30>
4_.08�\]1
89Nh1F¶IG2EJ1
8"891
/�ß+.5N"Se�@.5:T`H�I`P�T`
Â
S21�Ü - 8"N">ON91b>ONhN".0BV1fµ�.08

�+ç



MA0 MA1 MA2 MA3

ISA0 ISA3ISA2ISA1

Mapping of the Program Counter

Mapping of the Memory

Mapping of the Register File

MA-step MA-step MA-step

ISA-step ISA-step ISA-step

�@.5:?6TE"1b�I`P��ô ß 1
30>ON".5<?P7<=AÁØ Ê - >=P2/rÜ - 8"N">ON91
8�ß+.5N"S^N".[BC.0PT:V/T1
30>u4=`
EJ1LG2E"1
891
PWN91
/e>=8����h¼j.[PCN"ST1bÅH:?6TE"1=` Â S21,G2E"<=:=EJ>=B�DF<?62PWN91LEhKY>=3[6T1+.0P^�J���)¼{.08�N"S21$8">=BC1$>=8
N"SH>ONh.[P#��� ¼ al\H6TN�N"ST1�BV1
BV<=EJ4e89N">ON91c.0P7�J��� ¼ .08�N"ST1�8">=BV1�>=8).0P_N"ST1�PT1F¶lNh8"N">ON91×��� ¼[½ ��a
>=PH/ZN"ST1�E"1L:?.08"N91LEKÅM351�89N">ON91i.08hN"ST1b8J>=BV1b>=8,.0P���� ¼[½ . `

� PT1^>OG2G2EJ<?>=DJSwN9<;E"1
30>ON916Ø Ê - >=P2/0Ü - 89N">ON91
8V.08iN9<Q62891^>zÃJ¾?¹F¿�¹"�|À��EÃFÁÃÂkÀdÄ
Áq÷
�+ø
Å �3øMÄ
Áq÷
�+ø]' Ê Ü ç=m�+ `)ØkP289N91
>=/g<=Ax/2.5E"1
DFN"304zBg>OG2GH.0PT:c>=P`Ü - 8"N">ON91�N9<z>=P}Ø Ê - 89N">ON91=aT>b8vá=1�ß�1
/
>O\M89N9EJ>=DFN".5<?PtA�6HP2DFN".5<?PZE"1
3[>ON91
8,N"ST1i89N">ON91
8$<=A�.[P2/2.5Kl.0/262>=3�BC.0DFEJ<?>OEJDJS2.0N91
DFN"6TEJ>=3�DF<?BCG�<?P21
PdN"8
>ON�/2.�ò]1LE"1
PdN)N".[BV1�N9<e>C8J.0PT:?351�Ø Ê - 8"N">ON91=`��2<=E�N"ST1c1F¶T>=BVGH351c.0P^�@.5:T`��I`P�TaHN"ST1b>O\M89N9EJ>=DFN".5<?P
AÃ62P2DFN".0<?P7BC>OGH8)N"S21bDL6TE"E"1
PWN,G2EJ<=:=EJ>=B&DF<?62PWN91LE�KO>=306T1c.[PZN"ST15Ü - >ON,N".0BV1cµ�a2N"ST1bE"1L:?.089N91LE
Å�351$>ON)N".[BV1fµMÆ w >=P2/^N"ST1�BV1
BC<=E"4e>ON)N".0BC1�µ�N9<VN"ST1�Ø Ê - 89N">ON91b>ONhN".0BV1fµ�`

Â
ST1fE"1
30>ON".5<?P

\]1LNZß�1L1
P^N"ST1:Ü - >=P2/_N"ST1�Ø Ê - DL>=P^\]1fDJST1
D�á=1
/7\I4gK=1LEJ.5A�4l.0PT:bN"S21$A�<?3035<eß+.0PT:�1
�W6H>=30.5Ny4gAn<=E
1LK=1LEJ4_µDô

�J�g�)¼jÇÇØ Ê - Xy89N">ON91m�t���)¼kÈÉG D,�&���)¼[½ . È ß �d�&���)¼[½ � ÈqBV1
B��ª�
ß�ST1LE"1)AÃ62P2DFN".5<?PÙØ Ê - Xy89N">ON91�DF<?P28"N9EJ62DFN"8�>=PIØ Ê - 89N">ON91+A�E"<?B¥.[P2/2.5Kl.0/262>=3WDF<?BVG]<?PT1
PWN�89N">ON91
8L`

ë�K=1
P^N"S2<?6T:?S^N"ST1f8vá=1�ß�1
/R>O\H89N9EJ>=DFN".5<?P_AÃ62P2DFN".5<?P_N91
D�S2P2.0�I6T1bß�<=E�ál8 ß+.5N"S_>z8".0BVGM351
GM.5G]1
30.0PT1
/�BC>=DJS2.[PT1=ad.5N�.08�/2.ËÊeDL6230NjN9<b/21EÅMPT1)8"62D�SC>=PC>O\H89N9E�>=DFN".5<?PCAÃ62P2DFN".5<?PzA�<=E�>�DF<?BVGM351F¶
GM.5G]1
30.0PT1
/z>OEJD�S2.5N91
DFN"6TE"1=`

Â
ST1�8�á=1�ß�1
/^>O\H89N9E�>=DFN".5<?PgAÃ62P2DFN".0<?PgPT1L1
/28�N9<z89G]1
DL.5An4zN"ST1�N".0BC.0P2:

/21
30>
4l8,1F¶lGH30.0DL.0N"354=`
Â
.0BC.0P2:z/21
30>
4l8)KO>OE"4^\�1
DL>=6H891c<=A�GH.5G]1
30.0P21�89N">=303[8)>=P2/RPT<?PTX G2E"1
/2.0DFN">O\M351

1F¶lN91LEJP2>=3�.0PWN91LEJ>=DFN".5<?PH8$8J62DJS;>=8fBV1
BV<=E"4t>=DLDF1
8"891
8L` Ê .[P2DF1bN"ST1V8vá=1�ß�1
/;>O\H89N9EJ>=DFN".0<?P;A�62PHD�X
ú+û



N".0<?P78"ST<?623[/^N">+á=1�.0PWN9<C>=DLDF<?62PWN�>=303 AÃ>=DFN9<=EJ8�>$ò�1
DFN".0P2:CN"ST1b/T1
3[>
4l8LaH.5N"8)/T1EÅ�P2.5N".5<?P^\]1
DF<?BV1
8
DF<?BCGH351F¶t>=P2/;30>OEJ:=1iA�<=Ec>_E"1
>=30.08"N".0DcGH.0G�1
3[.0PT1
/7BC>=D�S2.0PT1=`:ØsN�.08f>=3089<^Kl6230PT1LEJ>O\M351cN9<ZBC.0PT<=E
/21
8".5:?PvDJS2>=PT:=1
8b.0PRN"S21�GH.0G�1
3[.0PT1
/7BC>=D�S2.0PT1z.0BVGM351
BV1
PWN">ON".5<?P ` - 303j<=A�N"S21�GH.0G�1
3[.0PT1
/ZBC>YX
D�S2.0PT1
8bK=1LEJ.�ÅH1
/Àß+.5N"SQN"S21e8vá=1�ß�1
/rAÃ62P2DFN".0<?P�N91
DJSHP2.0�I6T1gS2>uK=1_>t8"ST<=E"N�GH.5G]1
30.0PT1�ß+.5N"S�An1�ß
8"N">=30308�'

Â,Ì
ç �Ta ê <W1 ç �Ha2Í ê�ç=m a Ê Ü ç=me+ `àh6TEJD�S�>=P2/±Ûf.[303=.0PWN9E"<I/H62DF1
/�N"ST1�Î�÷qÎ2¹FÏ�÷³ø�¹ Ð���Ã&�|÷³ø*Ìc�+÷�À	Ì=Â9ÀO}$' à Û ç � + An<=Ej1F¶IGHE"1
8"8".0P2:

N"S21CDF<=E"E"1
DFN"PT1
8"8b<=A�GM.5G]1
30.0PT1
/7Bg>=DJS2.0P21
8L`z��.0:T`��I` m 8"ST<eß+8�>ZGH.5G]1
30.[PT1�1M628JS2.0PT:_/2.0>O:=EJ>=BZ`
) .5G]1
30.0PT1�1M628"S2.[PT:b.08�G]1LE"A�<=EJBV1
/e\W4C1F¶l1
DL6TN".0P2:iN"S21$GM.5G]1
30.0PT1
/}Ü - ß�.5N"ST<?6TN�An1LN"D�S2.0PT:zPT1�ß
.[P289N9EJ62DFN".0<?P28V62PWN".03)>=303)N"ST1RGH>OE"N".0>=30304r1F¶l1
DL6TN91
/¬.[P289N9EJ62DFN".0<?P28VDF<?BVGH351LN91=`

Â
S2.[8C/2.0>O:=EJ>=B

DF<?PWN">=.0P28$NZß�<ZGH>ON"SH8�A�E"<?B ��� � N9<R�J���)Ñ�v�àh6TEJD�SQ>=P2/ÞÛf.[303jDL>=3[351
/RN"S21z30<�ß�1LEf>=PH/v62G2G]1LE
GM>ON"S28Ä÷n}�ÎMÏ0¹F}g¹EøMÁ À=Áq÷L�iø��QÃD÷Ã�W¹^ÎTÀ=Á°�|>=P2/ Ã Î2¹"Ä[÷ Ò�Ä�À=Áq÷L�iø�� ÓD÷Ã�W¹^ÎTÀ=Á°�da$E"1
89G]1
DFN".5K=1
354=` � P�N"ST1
.[BVGH351
BV1
PWN">ON".5<?PlXy8J.0/T1hGH>ON"S a�ß�1�EJ62PVN"ST18Ü - A�<=E�<?PT1�BC>=DJS2.[PT1+DF4lDL351+A�E"<?B ���)�hN9<²���+��a
1�628"S�N"ST1hGH.5G]1
30.0PT1�N9<$<=\HN">=.0P ���)Ô� aW>=P2/iG2E"<��91
DFN�.0N{N9<��J�g� Ñ `@Õ,S21�89G]1
DL.ËÖ�DL>ON".5<?PlXy8".0/21�GH>ON"S
1�628"ST1
8{N"ST1)GH.0G�1
3[.0PT1�N9<c:=1LN@N9<µ���hÔ� a?GHE"<��k1
DFN"8�.5N�N9<i�J���)�OaW>=P2/zEJ62P28{N"ST1�Ø"× - BC>=DJS2.[PT1hAn<=E
Ø DF4lDL351
8LaHß+ST1LE"1 Ø .08fN"ST1VPI62Bb\]1LEf<=Ah.0P289N9EJ6HDFN".5<?P28�An1LN"D�ST1
/r/262EJ.0PT:eN"ST1zN9EJ>=P28".5N".0<?PtA�E"<?B
���)�+N9<(���+�u`�Õ�4WGH.[DL>=30354=a Ø .08$Ù+<=E û aT/T1LG]1
P2/2.[PT:�<?P ß+ST1LN"ST1LEh>=P^.0P289N9EJ6HDFN".5<?PC.08�An1LN"D�ST1
/
<=E�P2<=N{/262EJ.0PT:�N"ST1�N9E�>=P28".5N".5<?P�A�E"<?B ��� � N9< ��� � `�×T.0P2DF1�\]<=N"SiGH>ON"S28�DF<?BVGM351LN91
354b1F¶l1
DL6TN91
>=3[3HN"ST1fGH>OEJN".0>=30354z1F¶l1
DL6TN91
/7.0P28"N9EJ62DFN".5<?P28�.0P_.0P2.5N".0>=3M89N">ON91 ��� � GH3[628 Ø BV<=E"1�.0PH89N9EJ62DFN".5<?PH8La
N"S21�E"1
8"6H35N".0PT:,89N">ON91,�J��� Ñ <=\HN">=.0PT1
/c\I4fAn<?3[35<�ß+.[PT:,Ntß�<f/2.�ò]1LE"1
PdN�GH>ON"S28�8JST<?6230/�\]1�N"S21�8">=BV1
.0A�N"ST1bÚ - /T1
8".5:?P7.[BVGH351
BV1
PWN"8�N"ST1cÛ"× - DF<=EJE"1
DFN"354=`#ãj1LNd1M628JSh�t���b��/21
PT<=N91cN"ST1cBC>=D�S2.0PT1
8"N">ON91�<=\2N">=.0PT1
/Ü\W4�GH.5G]1
30.0P21#1M628"SH.0PT:�AnE"<?BÝ8"N">ON91 ����` â$8".[PT:wN"ST1�89N">ON91rN9E�>=P28".5N".5<?PH8
AÃ62P2DFN".0<?P28�A�<=E�N"ST1)Ú - >=P2/iN"ST1hÛ9× - BV<I/21
308j.[PdN9E"<l/262DF1
/�.0P�N"ST1)30>=89N�DJS2>OG2N91LEua?N"ST1�1M628"S2.[PT:
/H.0>O:=EJ>=B&DL>=PZ\]1�1F¶lG2E"1
8"8"1
/7>=8[ô

GHE"<��p�°1M6H8"SR��Ú - Xy89N91LGs�t���¥�FÓD÷5Ì=Ó��`�`�@Ç�Û"× - Xy89N91LGHPR�ÃG2EJ<����°1M6H8"SR�t���¥�`�ª�[÷³øHÁÃÂp�²Ïm÷nÓ�Áp� Ø �"È
×T.0P2DF12ß�1�S2>
K=1�PT<=Nx4=1LN{DF<?P28".0/T1LEJ1
/�1F¶IN91LE�P2>=3d.0PWN91LE"EJ62G2N ST1LE"1=a�ß�1�>=8J8"62BV1�N"SH>ONxN"ST1�1F¶lN91LEJP2>=3
.[PTGH6TN@8".5:?PH>=3�Ó�÷0ÌOÓ+>=P2/g÷,øHÁÃÂp�yÏ�÷nÓ�Á@/T<bP2<=N�DL>=62891,1F¶lN91LEJP2>=3M.0PWN91LE"EJ6TG2N"8
`jÕ,ST1)1
�I62>ON".5<?Pe8"ST<?623[/
S2<?30/r1LK=1
PwA�<=EzGH.5G]1
30.0P21
/QBC>=DJS2.[PT1
8iN"S2>ONz1F¶I1
DL6TN917.[P289N9EJ62DFN".0<?P28c<?6TNz<=A,GHE"<=:=EJ>=B�<=EJ/T1LE
a

ú Ù



ISA state
transition

k cycles of

Pipeline
Flushing

0

0
/

MA

MA

1
/

1

0ISA ISA

MA

MA

k

flush flush

projproj

MA-step

ISA-stepn

�@.5:?6TEJ1b�I` m ô�Þh6TEJD�S7>=P2/Zß�.0303 pq8��@306H8"S2.0PT:iß�.0>O:=EJ>=BZ`
\]1
DL>=628"1tN"ST1tE"1
8"6230Ng<=Ac<?6TNkX <=AnX <=EJ/T1LE^1F¶l1
DL6TN".5<?P�8"ST<?623[/�>OG2G]1
>OE^>=8_.0A$N"S21v.0PH89N9EJ62DFN".5<?PH8
ß�1LE"1e1F¶I1
DL6TN91
/�891
�I6T1
PWN".0>=30354=`_Õ,ST1V1
�I62>ON".5<?Pr>=3[89<tST<?3[/28fAn<=Ei8"6TG]1LEJ8"DL>=3[>OEbBC>=DJSH.0PT1
8LajAn<=E
ß�S2.0DJS Ø DL>=PZ\]1c30>OE":=1LE,N"S2>=PrÙ ' Þh6TE�à=�laTÍ´Þ)à=� + `

Õ,ST1z>=/TKO>=PdN">O:=1V<=A�Þ�62EJDJS;>=P2/tß�.0303�pq8$>OG2G2E"<?>=D�S;.08+N"S21i628"1�<=A�N"S21iGM.5G]1
30.0PT1
/Z.0BVX
GM351
BV1
PWN">ON".5<?Pr.5N"8"1
35A�>=8i>=P�>O\H89N9EJ>=DFN".5<?PrA�6HP2DFN".5<?PQA�E"<?Bá>=P�Ú - 89N">ON91eN9<v>=P�Û"× - 89N">ON91=`
Õ+S2.08i8".0BVGH3[.ËÖH1
8cN"S21^DF<?PH89N9EJ62DFN".5<?Pw<=A�N"ST1^E"1
30>ON".5<?PH8"S2.5G�\]1LNtß�1L1
PwN"ST1ZÛ9× - 89G]1
DL.ËÖMDL>ON".5<?P
>=PH/RN"ST1iÚ - /T1
8".5:?P `�Õ,ST1
.5E$>OG2G2E"<?>=D�Sv>=3[89<g1
BVGM35<u4l8�>_894lBb\]<?30.[Dc8".0Bi6230>ON".5<?P7N91
DJS2P2.[�W6T1
6H8".0PT:f89<�DL>=30351
/ �3ø�÷,øHÁy¹FÂyÎMÂ"¹LÁy¹"� Å �3øMÄ
Áq÷
�+øTÓ�`�â$P2.[PdN91LE"GHE"1LN91
/iA�62PHDFN".5<?P28{>OE"1)A�6HP2DFN".5<?P28�ß+ST<?891
/21FÖMP2.5N".5<?PH8@>OE"1�PT<=N�1
30>O\]<=EJ>ON91
/ `@Þ�4V1F¶IGHE"1
8"8".0P2:�N"ST1,<?6TN9GH62N�<=Ax/2>ON">YX GH>ON"S_35<=:?.0D;ß+.5N"SC62PTX
.[PdN91LE"GHE"1LN91
/»AÃ62P2DFN".5<?P28
a�N"ST1
.0ECN91
DJS2PH.0�W621R894lBb\]<?30.0DL>=3[354r8".0Bi6230>ON91
8gBC>=DJS2.[PT171F¶l1
DL6TN".5<?P28La
>=PH/7894lPdN">=DFN".0DL>=3[354_DF<?BCGH>OE"1
8,N"S21�1F¶IG2EJ1
8"8".5<?P28hEJ1LG2E"1
891
PWN".0PT:VN"ST1bE"1
8"6235N".[PT:i8"N">ON91
8 . `

ÛkPCÞh6TEJDJSg>=P2/Vß�.0303�pq8�>OG2GHE"<?>=DJS aWN"ST1,8".0/L1)<=A]N"ST1)1F¶lG2E"1
8J8".5<?PzE"1LG2EJ1
891
PdN".[PT:fN"ST1+8".0BVX
6H30>ON".5<?PCEJ1
8"6235N�BC>
4C1F¶lGH35<l/T1+>=8�N"ST1fPI62Bb\]1LE�<=A�BC>=DJSH.0PT1�DF4lDL351
8�:=E"<eß+8LaT>=P2/eN"ST1+GH.0G�1
3[.0PT1
1�628"S2.0P2:^DL>=P|N">Oã=1ZBC>=PW4�DF4IDL351
8�N9<tDF<?BCGH351LN91=`7ÛsN�>=308"<7K=1LEJ.ËÖH1
8�N"ST1e1
PdN".5EJ1g>OEJDJSH.5N91
DFN"6TE"1
6 \JE�:%ÇQGe:3Å A&K"j�ÆeÇBÆ	?�:Za�>ea�:8?�:`G�K5jeÆ�=8?�ÇBACÆeI�E�ÅCGbË�:8:3ÆbKNa�:kä	je:3Æ�? Ä MDjeI
:`GbÇBÆ¥?�E�:O?�Ee:3A&a�:8â~>ea�Aª_	ÇQÆei =3A&âdâfje¡Æ�ÇP?°M�[ n°ÆVå{äp?�E�âUæ ä  fç�ç�è q"?�E�:;j�I
:Zaf=`Å�Æ(j�I
:;=3ACâdâ�Å�Æ,G Ñ5é�Û`ÛpÜqê�?�A-:së�:8=8?�ÇB_p: Ä M²=3A&Æ�_C:8a
? Å¥KNj�Æ�=Z?�ÇQA&Æ(ÇQÆ�?�AÅ&Æ�j�ÆeÇBÆ	?�:Za�>ea�:8?�:`G�K5jeÆ�=8?�ÇBACÆm[Rn°Æ¥7jìJ¸Ií	q,?�Ee:2j�I
:8a�=`Å�ÆVîCS5YyïLð3ÜqêHÅfK5j�Æe=8?�ÇBACÆ-G�:8l,ÆeÇB?�ÇBA&Æ¥?�AdACËe?tÅ�ÇBÆ¥?�E�:2I�Å&âd::së�:3=8?`[g±�Æ�ÇBÆ�?�:8a�>ea�:Z?�:`G�KNj�Æ�=Z?�ÇQA&Æ�I"rJ:8a�:RjeI
:`Gf:8<	?�:3ÆeI
ÇB_p: Ä MfÇBÆf?�Ee:R_p:8a�ÇPl,=3Å�?�ÇBACÆdA�K�?�E�:R®  fç�ñ Ê�È�æ òsjeÆOó�ô è Å�Æ,G®   óCÊCÊ	È�âdÇQ=Za�AC>ea�A�=8:3I
I
A&a�I�æ òOä]ó�í è [

ú�w



/H.5E"1
DFN"354 ß+.5N"ST<?62N+/T1
DF<?BVG]<?8".0P2:VN"ST1�/T1
8J.5:?P7.0PWN9<gGH.01
DF1
8L` - 8$>CE"1
8"6H35NLa2N"ST1
.5E�>OG2G2E"<?>=D�St.08
.[PdN9EJ>=DFN">O\M351CA�<=E�DF<?BVGH301F¶vGH.0G�1
3[.0PT1
/;/T1
8".5:?PH8L`gÚt<=E"1L<uK=1LE
a@N"S21
.5Eb>OG2G2EJ<?>=DJSrBi6289N�>=8"8"62BV1
N"SH>ON�N"ST1$.0P2.5N".0>=3T8"N">ON91����,�,8J>ON".08kÖH1
8�DF1LE"N">=.0P_.0PdKO>OEJ.0>=PWN�DF<?P2/2.0N".5<?P28LaW\�1
DL>=6H891,N"ST1;1M628"S2.[PT:
/H.0>O:=EJ>=B&BC>u4ZPT<=N+ST<?30/R.5AO���,��.08)>=Pt.0P2DF<?P28J.089N91
PWN,BC>=DJS2.[PT1c89N">ON91=`hÞ�62EJDJSt>=P2/Zß�.0303 /2.[/
P2<=N,BV1
PdN".0<?PZST<�ßÜN9<zÖ�P2/_<=E)K=1LEJ.5A�4gN"ST1
891c.[PdKO>OEJ.0>=PWN)DF<?P2/2.5N".5<?PH8�.[PeN"S21
.5E)<=EJ.5:?.0PH>=3MGM>OG�1LEu`
ÛkPvA�>=DFNLaHß�1z\]1
30.51LK=1iÖMP2/H.0PT:g>=P2/vK=1LEJ.0An4l.0PT:^.0PWKY>OEJ.[>=PdNfDF<?P2/2.5N".0<?P28�>OEJ1VN"ST1VBV<?89N�/2.ËÊeDL6H35N
GM>OE"N{.[PbN"ST1hK=1LEJ.5ÖMDL>ON".5<?Pi<=AHS2>OEJ/"ß�>OE"1=`�Õ,ST1LEJ1�S2>uK=1h\�1L1
Pz>fPI62Bb\]1LE{<=AH89N"62/H.51
8�N9<�.0BCG2E"<uK=1
N"S21c1FÊeDL.51
P2DF4_<=A@Þh6TEJDJSR>=P2/^ß�.0303�pq8hK=1LEJ.5ÖMDL>ON".5<?P7>OG2GHE"<?>=DJSH' õdß�Þhà m a2öfÞhà ú,+ `ë�K=1
P¬N"ST<?6T:?S�Þ�62EJDJS¬>=P2/�ß�.0303 pq8�1M628"S2.[PT:v/H.0>O:=EJ>=B÷DL>=P�\]17>OG2GH30.51
/wN9<�>æß+.0/21
E�>=PT:=1R<=A�GH.0G�1
3[.0PT1
/w/T1
8".5:?PH8g.0P2DL3[62/2.0PT:Q8"62G�1LE�8"DL>=30>OECG2EJ<IDF1
8"8"<=EJ8La)N"ST1LE"1v>OE"1t3[.0BC.5N">ON".5<?PH8
.[Pv.0N"8�>OG2GH30.0DL>O\M.030.5N²4=`bÕ,ST1�1M628JS2.0PT:_/2.0>O:=EJ>=BøDL>=P2P2<=N�\�1V/2.0E"1
DFN"354R>OG2GM30.51
/tN9<ZG2E"<lDF1
8"89<=EJ8
ß�.5N"Sg89G]1
DL623[>ON".5K=1�1F¶l1
DL6TN".5<?Px`@ÛsPeN"ST1$<=EJ.5:?.0P2>=3"1M628"SH.0PT:c/2.0>O:=E�>=Bù.0Pe�@.5:T`T�I` m aIN"S21$PI62B�\�1LE
Ø E"1LG2E"1
8"1
PdN"8eN"ST1tPI62B�\]1LEg<=Ac.0P28"N9EJ62DFN".5<?P28CAn1LN"D�ST1
/´/26TEJ.0P2:vN"S21RN9EJ>=P28J.5N".5<?P�A�E"<?B ���+�
N9<������u` ì�<eß�1LK=1LEua+N"S2.08ePW6HBb\]1LEeDL>=P¬\]1R.0P2DF<=EJE"1
DFNg\]1
DL>=62891v>rGHE"<IDF1
8J89<=EeBC>u4�A�1LN"DJS
.[P289N9EJ62DFN".0<?P28,89G]1
DL6230>ON".0K=1
354Z>=P2/t>O\M>=P2/T<?P7N"S21
B�3[>ON91LE
` � PT1iBV<l/2.ËÖH1
/7/21FÖMP2.5N".5<?P7<=A Ø .08
N"S21^PI62B�\]1LE�<=A,A�1LN"DJS21
/».0P289N9EJ6HDFN".5<?P28�N"S2>ON×ß�.0303�\]1^DF<?BVGH351LN91
/�\I4rN"ST1_1
P2/�<=A,GH.0G�1
3[.0PT1
1�628"S2.0P2:T`8ì$<�ß�1LK=1LE
a�GHE"<IDF1
8J89<=EJ8bß+.5N"Sv>_\2EJ>=P2D�S;G2E"1
/2.0DFN".0<?PRBV1
D�S2>=P2.08"B�E"1
�I62.5EJ1i>^BV<=E"1
DF<?BCGH30.0DL>ON91
/�/21FÖMP2.5N".5<?P�<=A Ø a�\]1
DL>=628"1ZN"ST1ZAn1LN"D�ST1
/�.[P289N9EJ62DFN".0<?P28zBC>
4�<=EeBC>u4�P2<=NC\]1
DF<?BCGH351LN91
/7/T1LG]1
P2/H.0PT:i<?PZN"ST1cG2EJ1
/2.0DFN".5<?P `

Õ,ST1QGM.5G]1
30.0PT1�1M628"S2.[PT:�/H.0>O:=EJ>=BÝ/T<I1
87PT<=NR>OGHGH354�N9<�Bg>=DJS2.0P21
8#ß+.5N"S´1F¶lN91LEJP2>=3
.[PdN91LE"E�6TG2N"8La�1
.5N"ST1LEu`;Õ+ST1eÛ"× - 8"G�1
DL.5ÖH1
8bN"S21^DF<=EJE"1
DFNz\�1
SH>
Kl.5<=EzAn<=Ez1F¶lN91LEJP2>=3h.0PWN91LE"EJ6TG2N"8*ô
ß�ST1
PrN"S21eÛ"× - E"1
DF1
.5K=1
8V>=P�1F¶lN91LEJP2>=3h.0PWN91LE"EJ6TGHNb8".5:?P2>=3 a�.0N�.0BCBC1
/2.0>ON91
354Q.0PWN91LE"EJ6TGHN"8bN"ST1
P21F¶IN,.0PH89N9EJ62DFN".5<?P_N9<V\]1f1F¶I1
DL62N91
/ `�ÛkP^N"ST1�GH.5G]1
30.[PT1
/gÚ - BC<I/T1
3 alS2<�ß�1LK=1LE
a2N"ST1cBC>=D�S2.0PT1
N">Oã=1
8�BC>=PW4eDF4lDL351
8hN9<C894lP2DJSTEJ<?P2.0/L1fN"ST1fGH.5G]1
30.0P21+>=P2/_N"ST1
PZ.0PWN91LE"EJ6TGHN"8�>=PZ.[P289N9EJ62DFN".0<?Pe>=8
/H.08"DL628"8"1
/_.[P^N"ST1c30>=89N,D�S2>OG2N91LE
`�Í�S2.[DJSZ.0P28"N9EJ62DFN".5<?P^.08,>=DFN"6H>=30354e.[PdN91LE"E�6TG2N91
/Z/T1LG]1
P2/28�<?P
N"S21bÚ - .0BVGM351
BV1
PWN">ON".5<?P `

ÛkPúA�>=DFNLazN"ST1w�@Úvà ú+û Ù�BC>
4ú.0PWN91LE"EJ6TG2Nv>=PU.0P289N9E�62DFN".5<?P�.0P�N"S21wBg.0/2/2351|<=AgN"ST1

ú�à



GM.5G]1
30.0PT1=`�Þ�1
DL>=62891t<=A�N"S2.08La�N"ST1#1�628"S2.0P2:;/H.0>O:=EJ>=B÷Bg>
4�PT<=NgS2<?30/ `��H<=Ee1F¶T>=BVGH351=a)351LN
6H8cDF<?P28".0/21LE�N"ST1VAn<?3[35<�ß+.[PT:Z8"DF1
P2>OEJ.5<T`e×T6TG2G]<?891V>=P�.0P28"N9EJ62DFN".5<?PZût.08�A�1LN"DJST1
/|/26TEJ.0P2:eN"ST1
8J.0PT:?351)Ú - 8"N91LGgA�E"<?B ���,�hN9<�������`��H6TE"N"ST1LE�>=8"8"62BV1)N"SH>ON�>=PC1F¶lN91LEJP2>=32.[PdN91LE"E�6TG2N@8".5:?P2>=3
.[8�8"1
PdNhN9<VN"ST1�Ú - /262EJ.0PT:cN"SH.08h89N91LGx`�Þ�1
DL>=62891c<=AjN"ST1¥ß�>u4eN"S21fÚ - /21
8".5:?P_G2E"<lDF1
8"891
8)>=P
.[PdN91LE"E�6TG2N+8".0:?P2>=3�aHN"SH.08+BC>u4R.0PWN91LE"EJ6TGHN+>=Pv1
>OEJ30.51LE$.0P289N9EJ6HDFN".5<?P7±9a .0P28"N91
>=/R<=A�û2`8ì$<�ß�1LK=1LE
a
.[P�N"ST1_DF<=E"E"1
89G]<?P2/2.[PT:ZÛ9× - 1F¶I1
DL6TN".0<?PrA�E"<?Bü�J���,�CN9<Q�J���$�ua@N"ST1g<?PH354Q.0P289N9EJ6HDFN".5<?PQN"S2>ON
DL>=Pt\]1c.0PWN91LE"EJ6TG2N91
/7\W4Z>=P71F¶lN91LEJP2>=3j8".5:?P2>=3�.08�ûT`h�H62E"N"ST1LEJBV<=EJ1=aHN"ST1cÛ"× - 89N">ON91i<=\2N">=.0PT1
/
\I47A�<?3035<eß+.0PT:eN"ST1i.[BVGH351
BV1
PWN">ON".5<?Pv8".0/T1�N"STE"<eß+8f>	ßh>
4;>=303j8J6T\H891
�I6T1
PWN�.0P28"N9EJ62DFN".5<?P28+<=A�±9a
ß�S2.0DJSg>OE"1,1F¶l1
DL6TN91
/e.[PVN"ST1+89G]1
DL.ËÖ�DL>ON".5<?PC8".0/21=`{Õ,SI628LaI.5N�.08�P2<=N�89N9EJ>=.0:?SdN9A�<=Eªßh>OEJ/CN9<bD�ST1
D"ã
N"S21bDF<=E"E"1
DFN"PT1
8J8,<=A{1F¶IN91LEJPH>=3�.0PWN91LE"EJ6TGHN"8�ß�.5N"S^N"ST1�1M6H8"S2.0PT:z/2.0>O:=E�>=BZ`
���ký ���+* * #�§{�]­z#�©�©ù��*x�"��#�*x����­°ª
��*U«¬��¦_#�£���­z#�¯ �)§�¨V��­z#�©
ÍQ1�ß�>=PWNCN9<r/21FÖMPT17>�DF<=E"EJ1
DFN"PT1
8"8gDFE�.5N91LEJ.5<?P�ß+SH.0DJS».08g>OG2GH30.0DL>O\M351eN9<|>æß+.0/T1^EJ>=P2:=17<=A
GM.5G]1
30.0PT1
/|BC>=DJS2.[PT1
8L` � 6TEVN">OEJ:=1LN"8g<=A$K=1LEJ.ËÖMDL>ON".0<?P�>OE"1ZGH.5G]1
30.[PT1
/|Bg>=DJS2.0P21
8VN"S2>ONCBC>u4
1F¶l1
DL6TN91�.0P28"N9EJ62DFN".5<?P28�<?6TNkX <=AnX <=EJ/T1LE)>=P2/_89G]1
DL6230>ON".5K=1
354µß+.0N"Se.0PWN91LEJP2>=3H1F¶lDF1LGHN".5<?P28h>=P2/e1F¶WX
N91LE�P2>=3j.[PdN91LE"E�6TG2N"8L`$Õ,ST1�DF<=EJE"1
DFN"PT1
8"8fDFEJ.5N91LE�.0>g/2.[8"DL628"891
/t.0PtN"ST1�GHE"1LKI.0<?628+891
DFN".0<?Pv/2<_PT<=N
>OGHGH354_N9<eN"ST1
8"1bNy4IG]1
8+<=A@GM.5G]1
30.0PT1
/^BC>=D�S2.0PT1
8L`)ÍQ1z>=3089< ß�>=PWN+<?62E$DF<=E"EJ1
DFN"PT1
8"8$DFEJ.5N91LEJ.5<?P
N9<�\]1,.0BVGH351
BC1
PdN">ON".5<?Pg.0P2/T1LG]1
P2/T1
PWNL`��H<=E�1F¶T>=BVGH351=aWN"ST1+/T1FÖ�P2.5N".5<?Pz<=A >c89ã=1�ß�1
/_>O\H89N9EJ>=D�X
N".0<?PRAÃ62P2DFN".5<?PtST1
>
Kl.03547/21LG�1
PH/28,<?PtN"ST1zS2>OEJ/gßh>OE"1�/21
8".5:?P `+Õ+S2.08+Bg>Oã=1
8�N"S21iDF<=E"EJ1
DFN"PT1
8"8
DFE�.5N91LEJ.0>CDF<?BCGH351F¶Z>=P2/7Kl6230PT1LE�>O\H351fN9<eBC.[PT<=E+/T1
8".0:?P7DJS2>=P2:=1
8�.0P7N"ST1�.0BCGH351
BV1
PWN91
/7S2>OEJ/TX
ßh>OE"1=`�Û²N+.[8,S2>OEJ/ZN9<gN9EJ6289N,>eDF<=E"E"1
DFN"PT1
8"8�DFEJ.5N91LEJ.0<?P7.5N"891
35A{.5A�.5N"8,/T1FÖMPH.5N".5<?P^.08,DF<?BVGM351F¶�`�ÛsP
N"S21gE"1
89N�<=A,N"S2.08b891
DFN".5<?P a2ß�1 ß+.[303�G2E"1
891
PWNb<?62Ei>OG2GHE"<?>=DJS|N9<tN"S21eDF<=E"E"1
DFN"P21
8"8zDFEJ.5N91LEJ.5<?Px`
�H<=E_N"S21tBV<?BV1
PWNLa�ß�1t>=8"8J62BV1R<?62EgG2E"<lDF1
8"89<=E�8e/T<�PT<=NeSH>
K=1v1F¶IN91LEJPH>=3�.0PWN91LE"EJ62G2N"8g>=P2/
8"1
35A[XyBC<I/2.0An4l.0PT:iDF<I/T1=`�ÍQ1�/2.08JDL628"8�N"ST1
891b.[8"8"6T1
8).0P^N"S21cAn<?3[35<�ß+.[PT:V891
DFN".5<?P28L`

�@.5:?6TE"1i�I`þ�g8"S2<�ß+8+<?6TE�DF<=E"EJ1
DFN"PT1
8"8f/2.0>O:=EJ>=B7`�Õ,S21b/2.0>O:=EJ>=B	/T1FÖMPT1
8+N"ST1bKO>=30.0/H.5Ny4
<=A�>OE"\H.5N9EJ>OEJ47Ú - 1F¶I1
DL6TN".0<?P28$N"S2>ON�89N">OE"Nf>=P2/v1
P2/�ß�.5N"S 1�628"ST1
/tGH.5G]1
30.0P21f8"N">ON91
8L`cÕ,ST1LE"1
>OEJ1cNtß�<CGH>ON"S28+.0PZN"ST1c/2.[>O:=EJ>=BZ`�Õ,ST1c30<�ß�1LE+GH>ON"SZE�62P28hN"ST1cÚ - An<=E;ÍQDL30<IDJã^DF4lDL351
8)A�E"<?B

ú �



m cycles of
ISA state transition

n cycles of
MA state transition

ISA

(flushed state) (flushed state)

ISA

MA MA0

0 m

n

proj proj

ISA-stepn(

MA-stepn( MA   , n )

)ISA   , m0

0�@.5:?62E"1f�I`þ��ôhÿ�<=E"E"1
DFN"PT1
8J8)/2.0>O:=EJ>=BZ`@Õ,SH.08�/H.0>O:=EJ>=B�DF<?BVGH>OE"1
8dÍvDF4lDL351
8h<=AjÚ - 1F¶l1
DL6TN".5<?P>=PH/�� DF4lDL351
8C<=AfÛ"× - 1F¶l1
DL6TN".5<?Pxafß�ST1LE"1��Ý.08VN"S21RPW6HBb\]1LEC<=Af.0P289N9E�62DFN".5<?P28z1F¶l1
DL6TN91
//H6TEJ.0PT:iN"ST1bÚ - 1F¶I1
DL62N".5<?P `
>²1M628"ST1
/^GM.5G]1
30.0PT1$89N">ON91µ���,�fN9<g>=P2<=N"ST1LE�1M6H8"ST1
/Z89N">ON91²��� Ñ `�Õ,S21fÖMP2>=3J1M6H8"ST1
/Z89N">ON91
��� Ñ .08,N"S21
P7G2E"<��91
DFN91
/tN9<^�J�����c`+×l6TG2G]<?891�N"SH.08�Í�Xy89N91LGvÚ - 89N">ON91iN9EJ>=P28J.5N".5<?PZ1F¶l1
DL6TN91
8
� .0P289N9EJ6HDFN".5<?P28L`{Õ,ST1,6TG2G]1LE@GH>ON"SCÖHEJ89N@GHE"<��k1
DFN"8 ���,�)N9<cN"ST1$.0P2.5N".0>=3IÛ"× - 89N">ON91f�J���+�,>=P2/
N"S21
PREJ6HP28,N"ST1iÛ"× - 89G]1
DL.ËÖMDL>ON".5<?PRAn<=E��á8"N91LGH8$N9<e:=1LN$N"ST1�ÖMP2>=3�8"N">ON91C�J�g���c`�Û²A@N"S21�NZß�<
GM>ON"S28�351
>=/CN9<bN"ST1+8J>=BV1f�J��� � A�<=E�>OEJ\H.5N9EJ>OE"4µÍ�Xy89N91LG_Ú - 1F¶l1
DL6TN".5<?P28�An<=E�1LK=1LE"4(Í�amß�1+8">u4
N"SH>ON,N"ST1bÚ - /21
8".5:?P7>=30ßh>
4l8,1F¶l1
DL6TN91
8�.0P289N9EJ6HDFN".5<?P28h>=8+89G]1
DL.ËÖM1
/^\W4_N"ST1�Û"× - `

ÍQ1V62891iN"ST1µÍ�Xy89N91LGQÚ - AÃ62P2DFN".0<?PRÚ - Xy89N91LGMPH�t�����ªÍs�"a]N"ST1�Û"× - Í�Xy8"N91LGtAÃ62P2DFN".5<?P
Û"× - Xy89N91LGHPR�y�J��� �ªÍs�"a�N"S21ZG2E"<��91
DFN".5<?P�A�62PHDFN".5<?P�G2E"<��	�t���b�"a�>=P2/ 1M628"S21
/�8"N">ON91ZG2E"1
/2.0DL>ON91
1�628"ST1
/lX GR�t���¥�,.0PvN"ST1zA�<?3035<�ß�.0PT:^/T1FÖMP2.5N".0<?PR<=A�<?6TEcDF<=E"E"1
DFN"PT1
8J8cDFEJ.5N91LEJ.0<?P `cÍQ1²ß+.03[3jPT<=N
DF<?PH8".0/T1LE)1F¶lN91LEJP2>=3 .0PWN91LE"EJ62G2N"8�An<=E)N"ST1cBC<?BV1
PdNLaM>=P2/Z.0P_N"S2.08)891
DFN".0<?P�ß�1c628"1c>V8".0BVGH3[.ËÖH1
/
K=1LE�8".5<?P^<=AOÍ�Xy89N91LG7AÃ62P2DFN".5<?P28fß+SH.0DJS^N">Oã=1cN"S21cDL6TE"E"1
PWN,89N">ON91
8+>=PH/ZPW62B�\]1LEJ8h<=A�89N91LGH8LaT\H62N
P2<=N,1F¶IN91LE�P2>=3x.0PTGM6TN�8J.5:?P2>=308L`@ÍQ1�>=8"8"62BV1cP2<g.0P289N9E�62DFN".5<?P28h>OE"1b.[PdN91LE"E�6TG2N91
/ `
�	��

������
�������� �2�OÂ�Â9¹JÄ
Áqø�¹FÓJÓc�{Â�÷ÃÁy¹FÂD÷
�+øV¿)÷�Á°���,�TÁH��øHÁy¹FÂ�Â&��Î�Á�Ó����H�l¹LÂ9¹,¹&
+÷nÓ�Á�Ó�À$¿)÷ÃÁqø�¹FÓJÓ Å �3øMÄ	�
Áq÷
�+ø����! �À+øM�

1M6H8"ST1
/lX GR�t��� � �#" 1M6H8"ST1
/lX GR��Ú - Xy89N91LGMP!�t��� � �FÓ�÷0Ì��²Ïm÷nÓ�ÁC�ªÍs�`�
·
G2EJ<�����Ú - Xy8"N91LGHP!�t���+���ªÍs�`��Ç�Û"× - Xy89N91LGHP!�ÃG2EJ<��p�t���+�e�ª�$�����t���+�e�ªÍs�`�

Å �OÂ�Àiø2ºc÷,ø�÷ÃÁq÷ÃÀOÏ�Ó�Á À=Áy¹����)�_À+øM��øMÀ=ÁL�lÂ9ÀOÏ�ø��I}(��¹FÂ;Í&%
ú=m



Õ,ST1�ß+.5N"P21
8"8+AÃ62P2DFN".0<?P'� � �t��� � �ªÍs�)E"1LN"62EJP28,N"S21iPI62B�\�1LE$<=A�.0PH89N9EJ62DFN".5<?PH8+DF<?BzX
GM351LN91
35471F¶l1
DL6TN91
/Q/26TE�.0PT:gN"S21µÍ�Xy8"N91LG�Ú - 1F¶I1
DL6TN".0<?P;AnE"<?B ��� � ` � 6TE�DF<=E"EJ1
DFN"PT1
8"8�/2.0>YX
:=E�>=BUE"1
89N9EJ.[DFN"8�N"ST1,.0P2.5N".[>=3W>=P2/zN"S21hÖMP2>=3l89N">ON91
8�N9<b\�1f1M6H8"ST1
/ a=.�`É1=`5a?N"S21LE"1,>OE"1,PT<�GH>OEJN".0>=30354
1F¶l1
DL6TN91
/v.0P289N9E�62DFN".5<?P28).0P ���)�b>=P2/RÚ - Xy8"N91LG��t���,�,�ªÍs�"`)Õ,ST1LE"1LA�<=E"1=a"ß�1�/T<ePT<=N�S2>uK=1bN9<
/21FÖMPT17>r8"ã=1�ß�1
/¬>O\H89N9EJ>=DFN".5<?P¬AÃ62P2DFN".5<?PwN"S2>ON_BC>OGH8e62P�1M628JST1
/�GH.5G]1
30.0PT1_89N">ON91
8_N9<�Û"× -
8"N">ON91
8L`

� 6TE�DF<=E"E"1
DFN"P21
8"8�DFEJ.5N91LEJ.5<?P�.08{BV<=E"1�:=1
PT1LEJ>=3WN"S2>=P�Þh6TE�DJSz>=P2/�ßf.[303�pq8 GH.0G�1
3[.0PT1s1M628"STX
.[PT:_/H.0>O:=EJ>=BZa].0PtN"ST1V891
P2891iN"S2>ONf1LK=1LE"4RGM.5G]1
30.0PT1
/7Bg>=DJS2.0P21i8">ON".[89An4l.0PT:eN"ST1�1M628"SH.0PT:C/2.0>YX
:=E�>=B 8">ON".089ÖH1
8h<?6TE+DF<=E"EJ1
DFN"PT1
8"8+DFE�.5N91LEJ.5<?P `�Õ+S2.08).08)8"S2<�ß+PZ\I4_N"ST1cA�<?3035<�ß�.0PT:iN"ST1L<=E"1
Bgô
(	) �*�+�,�.-/�10 ¹
Á3254)�76�¹cÀ,Ð98IÓ$:T¹"��254�ÓFÁ À=Áy¹;%��+8uÎdÎ.<YÓL¹ Å <OÂb¹F~=¹FÂ�º	=jÓ>82Ä?:eÁ�:IÀ=ÁA@CB�±ED
ÍF 

G2E"<�GIH�J�628"SKH�Ú - Xy89N91LGLHM254�NMOPOPO@Ç�Û9× - Xy89N91LGMPQHÃG2E"<�G;H�JM628"S#HM2'4�N�OPOSR Ø NTO H �I`0Ù�O
¿L:T¹FÂ"¹ ØUN =nÓ,Á�:l¹WVX8l}76�¹FÂY< Å =
V2Ó�ÁÃÂZ8TÄuÁ[=[<\VTÓ Å ¹
Á ÄI:l¹J�z�U8lÂ>=�V�ÌiÁ�:l¹�}CÀ?ÄI:*=
V�¹fÄ
º?ÄLÏ0¹ Å ÂP<O}]2'4 N Á^<
2'4_N ½ ��%	`_=n~=¹IV^Á�:IÀ=Á Ú - Xy89N91LGMPQHM254+��RªÍFOa=nÓ�ÀOÏ ÓI<VÀ�Ða8WÓ>:l¹"��ÓFÁ À=Áy¹Z @Á�:l¹ Å <OÏ�Ïb<O¿E=�V�Ìg¹$c?82À=Á[=d<UV
:.<OÏË�OÓIe

G2E"<�G;H�Ú - Xy89N91LGMP3HM254,�URªÍFOPO{Ç�Û"× - Xy8"N91LGHPQHÃG2E"<�G;HM254,��OSR Ñgf �h
Nji]� Ø NkO"È H �I`ml*O

n��W6H>ON".5<?PoH �I`0Ù�O�E"1LG2E"1
8"1
PdN"8�N"ST1pJM628JS2.0PT:b/H.0>O:=EJ>=BZaT>=P2/oH �I`ml*O�.0BCGH30.51
8�<?6TE)DFEJ.5N91LEJ.5<?P ß+.5N"S
> ß+.0N"PT1
8"8�A�62PHDFN".5<?PvN"S2>ONfE"1LN"6TEJP28rq Ñ*f �Nji]� ØUN >=8�.0N"8�KO>=306T1=`cÕ+ST1�GHE"<W<=A�<=A�Õ,ST1L<=E"1
BüÙzDL>=P
\]1^A�<?62P2/».0P - G2G]1
P2/2.Ë¶ - `0ÙO`¬ÿ�<?PWK=1LEJ891
354=aas�17DL>=P�G2E"<�K=1ZN"ST1tJM6H8"S2.0PT:v/2.0>O:=EJ>=B A�E"<?B
<?62E�DF<=E"E"1
DFN"P21
8"8fDFEJ.5N91LEJ.5<?P�s+.5N"S7>e8"30.5:?SWN+BV<l/2.ËÖMDL>ON".0<?P `�Õ+ST1cN"ST1L<=E"1
B�>=P2/v.5N"8,GHE"<W<=A@>OE"1
GHE"<uKl.0/T1
/Z.0P - G2G]1
P2/2.5¶ - `mlI`

- 89s�1�/H.08"DL628"8"1
/g.0PgN"ST1+G2EJ1LKI.5<?6H8�891
DFN".5<?PxaIÞh6TEJD�Se>=PH/gß�.0303 pq8LJM628"SH.0PT:c/2.0>O:=E�>=Bù.08
>OGHGH30.0DL>O\H301{N9<�8"6TG]1LEJ8"DL>=30>OE�GH.5G]1
30.0PT1
/$BC>=D�S2.0PT1
8Ks�.5N"S�<?6TNkX <=AnX <=EJ/T1LEj1F¶I1
DL6TN".0<?P `{Õ+ST1L<=E"1
B�Ù
8J6T:=:=1
89N"8�N"S2>ON�<?6TE@DFEJ.5N91LE�.5<?Pz8"ST<?6230/b\]1�>=308"<f8J>ON".08kÖH1
/�\W4i8"6TG]1LEJ8"DL>=3[>OEjGH.0G�1
3[.0PT1
/�BC>=D�S2.0PT1
8
s�.5N"SR<?62NkX <=A[X <=EJ/21LE�1F¶I1
DL6TN".0<?P `fÛsPvAÃ>=DFNLa <?6TE$DFE�.5N91LEJ.5<?PvDL>=P;\]1�>OG2GH3[.51
/7N9<Z>us+.0/T1LE$EJ>=PT:=1

v �



<=A+GH.5G]1
30.0PT1
/;/T1
8J.5:?P28L`Z�2<=EC.[P289N">=P2DF1=a�GH.5G]1
30.[PT1
/;BC>=DJS2.[PT1
8ws�.5N"Sr89G]1
DL623[>ON".5K=1g1F¶l1
DL6TN".5<?P
8JST<?6230/78J>ON".089A�4_<?62E$DF<=E"EJ1
DFN"PT1
8"8$DFEJ.5N91LEJ.5<?Px` - A�N91LE$>_BC.089GHE"1
/2.0DFN91
/^\2E�>=P2DJS aMN"ST1�Ú - BC>u4
8"G�1
DL6H30>ON".5K=1
354f1F¶l1
DL6TN91,.0P289N9E�62DFN".5<?P28 N"SH>ON�8JST<?6230/cP2<=Nj\]1�1F¶I1
DL6TN91
/QxdST<�s�1LK=1LE
a?N"S21�Ú - S2>=8
N9<�>O\H>=P2/T<?P�N"S21
891�89G]1
DL6230>ON".0K=1
354+1F¶l1
DL6TN91
/b.[P289N9EJ62DFN".0<?P28 >=8x.5AIN"ST1
891�.[P2DF<=E"E"1
DFNx.0PH89N9EJ62DFN".5<?PH8
SH>
K=1gPT1LK=1LE�\]1L1
P;1F¶l1
DL6TN91
/ `VÕ,S2.[8$DL>=P�\�1zDJS21
D"ã=1
/|\W4vDF<?BVGH>OEJ.0P2:_N"S21V\�1
SH>
Kl.5<=Ef<=A�N"ST1
Ú - s+.5N"S^N"ST1�Û"× - a2\]1
DL>=62891�N"ST1�Û"× - PT1LK=1LE�8"G�1
DL6H30>ON".5K=1
354e1F¶I1
DL6TN91
8�.0P289N9E�62DFN".5<?P28L`

y 6TE�DF<=E"E"1
DFN"P21
8"8@DFEJ.5N91LEJ.0<?Pb:?62>OE�>=PdN91L1
8�N"S2>ON�N"ST1�E"1
8"6H35N�E"1LN"62EJPT1
/�\W4cN"S21�GH.0G�1
3[.0PT1
/
Ú - .08�>=3zs�>u4I8�N"ST1i8">=BV1�>=8$89G]1
DL.ËÖH1
/7\W47.5N"8+Û9× - `HÕ+S2.08,.08�>g8">OA�1LNy4RG2E"<=G]1LE"Ny4�{h.0P2DF<=E"E"1
DFN
8"N">ON91
8j>OE"1�PT<=NxE"1
>=D�ST1
/b\I4$N"ST1�Ú - .0BVGH351
BC1
PdN">ON".5<?Px`xÛ²Nj/T<W1
8�PT<=NLaYS2<�s�1LK=1LE
a?.0BVGH304+>=303=N"ST1
GHE"<=G]1LE"N".51
8,N"SH>ON$N"S21�GH.0G�1
3[.0PT1
/ZBC>=D�S2.0PT1i8"ST<?6230/t8">ON".089A�4=`f�2<=E�.0P289N">=PHDF1=a�<?62E$DF<=E"EJ1
DFN"PT1
8"8
DFE�.5N91LEJ.5<?P¬/T<W1
8ePT<=Ne.[BVGH354�30.5K=1
PT1
8"8
` y 6TEeDF<=E"EJ1
DFN"PT1
8"8_/2.0>O:=EJ>=B .08CKO>=DL6T<?628_.5ApJM628"S21
/
GM.5G]1
30.0PT1
/z89N">ON91
8h>OE"1$PT<=N�E"1
>=D�S2>O\H351=`@ÛkPC<=E�/T1LE�N9<i8"ST<,s¬N"S2>ON�N"ST1+K=1LE�.ËÖH1
/gDFE�.5N91LEJ.5<?Pe.08�PT<=N
KO>=DL6T<?628
ags�1�8"ST<?6H30/zG2E"<�K=1+N"S2>ON�N"ST1,G2E"<lDF1
8"89<=E�E"1
>=DJS21
8�>!JM628"ST1
/V8"N">ON91+1LK=1
PWN"62>=30354=aI<=E�>ON
301
>=89N_s�1�8"ST<?6H30/g1F¶TS2.5\M.5N�>=PZ.0PH89N">=P2DF1$<=A�1F¶l1
DL6TN".5<?P^N"S2>ON)E"1
>=D�ST1
8)>	JM628JST1
/e8"N">ON91=`�Õ,ST1
891
>=/H/2.5N".5<?P2>=3�G2EJ<=G�1LEJN".51
8)DL>=P7\]1fK=1LEJ.ËÖH1
/R891LGH>OEJ>ON91
354=`

ÍQ1,S2>uK=1,891L1
PiN"S2>ON�N"ST1)DF<=E"E"1
DFN"PT1
8"8@DFE�.5N91LEJ.5<?P�An<=E�GH.0G�1
3[.0PT1
/cÚ - /T1
8".0:?P28j.[8{/H.b|�1LE"X
1
PWN)A�E"<?B'N"ST1�DF<=E"E"1
DFN"PT1
8"8+DFEJ.5N91LEJ.5<?P_A�<=E,Ú - /T1
8".5:?PH8�N"SH>ONh8"1
�W6T1
PWN".0>=30304C1F¶I1
DL62N91c.0P289N9EJ6HD�X
N".0<?P28L` y 62EzDFE�.5N91LEJ.5<?P�A�<=EVGH.5G]1
30.0PT1
/r/T1
8".5:?P28zDF<?BVGM>OE"1
8V<?P2354rN"ST1Z.0P2.5N".0>=3�>=P2/wN"ST1_ÖMP2>=3
Ú - 89N">ON91
8us+.5N"S�N"ST1tDF<=EJE"1
89G]<?P2/2.0P2:vÛ"× - 89N">ON91
8L`�Õ,ST1R.[PdN91LEJBC1
/2.0>ON91RBC>=D�S2.0PT1v89N">ON91
8
s�.5N"SgGM>OE"N".0>=30354z1F¶l1
DL6TN91
/^.0P289N9E�62DFN".5<?P28�>OE"1$P2<=NhDF<?BCGH>OE"1
/us+.5N"SgN"ST1�Û"× - 8"N">ON91
8L`��2<=E)Ú -
/21
8".5:?P28�N"S2>ON,891
�I6T1
PWN".0>=30354V1F¶l1
DL6TN91c.0P28"N9EJ62DFN".5<?P28
adN"ST1�DF<?BCBi6TN">ON".5K=1c/2.[>O:=EJ>=B�.0Pg�@.5:T`2�I`ml
DF<?BCGH>OE"1
8,N"S21cÚ - >=P2/ZN"S21�Û9× - 89N">ON91
8�1LK=1LE"4^N".0BV1c>=P7.[P289N9EJ62DFN".0<?PZ.08)DF<?BVGH351LN91
/x`

Þ�1
DL>=62891h<?6TE�DF<=E"E"1
DFN"PT1
8J8{DFE�.5N91LEJ.5<?P�/T<W1
8{PT<=N�DJST1
DJã�.0PWN91LEJBV1
/H.0>ON91�BC>=D�S2.0PT1�89N">ON91
8La
N"S21LE"1i.[8+>_�W6T1
8"N".5<?P�s+S21LN"ST1LE�<?62E$DF<=E"EJ1
DFN"PT1
8"8fDFEJ.5N91LEJ.0<?PR>=8"8"62E"1
8+N"S21i8">=BC1i351LK=1
3j<=A�DF<?PlX
Ö�/T1
P2DF1gA�<=EbN"S21gK=1LEJ.ËÖM1
/�GH.5G]1
30.[PT1
/;/T1
8".5:?P|>=8bN"ST1_DF<?BCBi6TN">ON".5K=1^/2.0>O:=EJ>=B�/T<I1
8cA�<=E�N"ST1
/21
8".5:?PwN"S2>ONC1F¶l1
DL6TN91
8_.0P289N9E�62DFN".5<?P28z891
�I6T1
PWN".0>=30354=` y 62ECDF<=E"E"1
DFN"PT1
8"8eDFEJ.5N91LEJ.0<?P».08z\H>=891
/
<?PtN"ST1�<=\H891LE"KO>ON".5<?PtN"S2>ON$DF<?BgBV1LEJDL.0>=3A}+Û"×2ÿ´GHE"<IDF1
8J89<=EJ8$/T<ePT<=N�:?62>OEJ>=PWN91L1VDF<=E"E"1
DFN$ÛP~ y

v��



(a) (b) (c)

<addr>STORE R0,
SYNC
IO_REQUEST

<addr>STORE R0,
NOP
NOP
IO_REQUEST

<addr>STORE R0,
IO_REQUEST

�@.5:?6TEJ1��I` � {)×I<?306TN".0<?P28hAn<=E�BV1
BV<=E"4^>=DLDF1
8"8$891LEJ.0>=30.j�
>ON".5<?P `
<=G]1LEJ>ON".0<?P28�6HP2351
8"8+1F¶IGH3[.0DL.5N,894lP2DJS2E"<?P2.z�
>ON".5<?Pv.08+G�1LEJAn<=EJBC1
/ `,ÛkP7N"ST1iE"1
89N$<=A@N"S2.08$891
DFN".5<?P a
s�1	s+.0303x8JST<�sUST<,s�N"S21iBV1
BC<=E"4R894lP2DJS2E"<?P2.z�
>ON".5<?Pt.08�G�1LEJAn<=EJBC1
/R.0Pv8"62D�SRGH.0G�1
3[.0PT1
/^G2E"<OX
DF1
8J89<=EJ8L`

��1LNf628$DF<?P28".0/21LE�>=Pt1F¶l>=BVGM351bGH8"1
62/T<gDF<l/T1z8"ST<�s�Pt.0P7��.0:T`]�I` � `�ÿ�<I/21�H�>�O)89N9<=E"1
8
N"S21eKO>=306T1_<=A,E"1L:?.08"N91LE	}p@t.[PrN"ST1^BV1
BV<=EJ4r>ONV>=/2/TE"1
8"8�D�À?�d�OÂ>�ba�>=P2/|E"1
�I6T1
89N"8z>=P�ÛP~ y
<=G]1LEJ>ON".0<?P ` - GH.5G]1
30.0PT1
/;BC>=D�S2.0PT1eBC>
4�PT<=N�1F¶I1
DL62N91eN"S2.[8bDF<l/T1eDF<=E"EJ1
DFN"354=a�\�1
DL>=6H891gN"ST1
ÛS~ y E"1
�W621
89N�DL>=P�\]1e.08J8"6T1
/Q\]1LA�<=E"1gN"ST1Z×lÕ y }Wn�.[P289N9EJ62DFN".0<?P�DF<?BVGH351LN91
8
` - 8�>tE"1
8"6230NLa
ÛS~ y <=G]1LEJ>ON".0<?P7BC>
4Z\]1�G]1LE"A�<=EJBV1
/�s+.0N"S7>=PR.0PHDF<=E"E"1
DFN,BV1
BV<=EJ4_KO>=306T1=`)ÿ�<l/T17HÃ\KO�8"S2<�s+8
>=P�>=35N91LEJPH>ON".5K=1e>OG2GHE"<?>=DJS�A�<=EbN"ST1_G2E"<=\H301
BZ`^Û²Ni.08"8"6T1
8b>RA�1?s�� yp� .0P289N9E�62DFN".5<?P28rs�S2.0DJS
/2<ePT<=N"S2.[PT:C\H6TN�DF<?P28"62BV1�DL35<IDJãRDF4lDL351
8+\]1LN�s�1L1
PtN"ST1z×TÕ y }Yn´.0P28"N9EJ62DFN".5<?P7>=PH/7N"ST1�ÛP~ y
<=G]1LEJ>ON".0<?P `�ÍQ1iDL>=P7E"1
/H62DF1cN"ST1iDJS2>=P2DF1�<=A@.0P2DF<=E"E"1
DFN+\�1
SH>
Kl.5<=E+\I4Z.0P2891LE"N".[PT:VBV<=E"1!� yp�
.[P289N9EJ62DFN".0<?P28L`3�$<�s�1LK=1LE
aIN"S2.08@89<?3[6TN".5<?PV/T1LG]1
P2/28{<?PVN"S21,.0BVGH351
BC1
PdN">ON".5<?Pz<=A�N"ST1)GH.0G�1
3[.0PT1
/
Bg>=DJS2.0P21=`bÕ,S2.08$>OG2G2EJ<?>=DJSQBC>u4vPT<=N�s�<=E"ãtDF<=EJE"1
DFN"3545s�.5N"SvGH.5G]1
30.0PT1
/ZBg>=DJS2.0P21
8fN"S2>ONf1F¶WX
1
DL62N91^.[P289N9EJ62DFN".0<?P28b<?62Ni<=A+G2E"<=:=EJ>=B�<=EJ/T1LEua�<=EVBC>=DJS2.[PT1
8iN"S2>ONV/T<QPT<=NVDF<?P28"62BV1^BC>=PW4
DL30<IDJã^DF4lDL351
8)A�<=EY� yp� .0P289N9EJ6HDFN".5<?P28L`

Õ,ST1�DF<l/T1CH�D�O�8"ST<,s+8)>=PT<=N"ST1LE,>OG2GHE"<?>=DJS `@ÍQ1c.[PdN9E"<l/262DF1f.0P28"N9EJ62DFN".5<?PZ×*����ÿ�N"S2>ON
J�628"ST1
8fN"ST1gGH.5G]1
30.0PT1
/vBC>=D�S2.0PT1=`gÕ+S2.08f1
P28"62E"1
8fN"S2>ON�>=3[3�N"ST1g.0P28"N9EJ62DFN".5<?P28fN"SH>ONcG2E"1
DF1
/T1
×��p�cÿ�s�.03032DF<?BVGM351LN91fN"ST1
.5E�1F¶I1
DL6TN".0<?Pe\]1LA�<=E"1+N"S21�1F¶l1
DL6TN".5<?P_<=AxN"ST1f8"6T\M891
�W621
PdN�.0P289N9EJ6HD�X
N".0<?P28L`@ÛkP^N"S2.08hDF<I/21=a2N"ST1�ÛS~ y E"1
�W621
89N�s+.0303�PT<=N)\]1�.08"8"621
/_6HPdN".03�N"ST1�×TÕ y }Yn�.[P289N9EJ62DFN".0<?P
s+EJ.5N91
8V.5N"8VKO>=306T1Z.0PWN9<QN"ST1RBC1
BV<=E"4=a�N"SW628CN"ST1ZÛP~ y <=G�1LE�>ON".5<?P�.08VDF<=E"EJ1
DFN"354|G]1LE"A�<=EJBV1
/x`
Úv>=PW4CDF<?BCBV1LEJDL.0>=3X}+Û"×2ÿ�G2E"<lDF1
8"89<=E�8�.0BVGH301
BV1
PdN@.0PH89N9EJ62DFN".5<?PH8Ls+.5N"SC8".[BC.030>OE�1I|]1
DFN"8LaI8J62DJS

v\v



>=8�N"ST1	��� .0P289N9EJ6HDFN".5<?P7.0P - 35GMS2>V>OEJDJSH.5N91
DFN"6TE"1�� -$- ÿ)à vU� <=E�N"ST1	�?� �A� .0PH89N9EJ62DFN".5<?P7An<=E
� <,s�1LE � ÿ�� ÚQ×2×IÍ à�� � `�Õ,S21L4_>OE"1�89<?BV1LN".0BV1
8+DL>=30351
/Q}g¹F}7<OÂ�ºt6JÀOÂ�Â>= ¹FÂ).0PH89N9EJ62DFN".5<?PH8L`

y 6TE�DF<=E"E"1
DFN"PT1
8"8�DFEJ.5N91LE�.5<?PCDF<?BVGH>OEJ1
8�N"ST1�89N">ON91
8�<=A]N"ST1$Ú - /T1
8J.5:?PCs+.5N"SCN"ST1,Û"× -
8"N">ON91
8h<?P2354�s+ST1
PgN"ST1�GM.5G]1
30.0PT1).08&JM628"ST1
/g>=P2/e8"4IP2D�STE"<?P2.j�L1
/ ` y 6TE�DFE�.5N91LEJ.5<?Pe.08�\H>=8"1
/g<?P
N"S21V<=\H891LE"KO>ON".5<?PQN"S2>ONcDF<?BgBV1LEJDL.0>=3@GM.5G]1
30.0PT1
/RG2E"<lDF1
8"89<=EJ8f:?62>OE�>=PdN91L1CN"S21gDF<=E"E"1
DFNcKO>=306T1
8
<?PH354V>ON�N"ST1,1F¶lGH30.[DL.5N�894lP2DJSTEJ<?P2.z�
>ON".5<?PVG]<?.0PWNL` y 6TE�DF<=EJE"1
DFN"PT1
8"8�DFEJ.5N91LEJ.0<?Pg>=8"8"62E"1
8@N"S2>ON9s�1
DL>=Pv<=\H8"1LE"K=1VDF<=E"E"1
DFN�BC>=DJSH.0PT1z89N">ON91
8fN"STE"<?6T:?StÛS~ y <=G]1LEJ>ON".0<?P28+<?PH354R>OA�N91LE$N"S21iBC>=D�S2.0PT1
.[8h1F¶IGH3[.0DL.5N"354g8"4IP2D�STE"<?P2.j�L1
/ `
���M� ¢���§@#�¦i�]����­z©��,­z® ���+* * #�§{�]­z#�©�©¥�´*x�9�]#�*x����­
n�¶lDF1LGHN".5<?P28hDF<?BVGH30.[DL>ON91$N"S21$GHE"<=\H351
Bù<=AjBC.[DFE"<=G2E"<lDF1
8"89<=E�K=1LEJ.ËÖMDL>ON".0<?P `@ÛsP_GH.0G�1
3[.0PT1
/VBC>YX
D�S2.0PT1
8
aMBi6235N".5GH301f.[P289N9EJ62DFN".0<?P28,BC>u4RDL>=62891�1F¶lDF1LG2N".0<?P28�8J.0B�6H35N">=PT1L<?628"304=a2<=E�89G]1
DL623[>ON".5K=1
354
1F¶l1
DL6TN91
/¬.0P289N9EJ6HDFN".5<?P28zBC>
4wDL>=62891R1F¶lDF1LG2N".0<?P28VN"S2>ONC8"S2<?6230/wPT<=NV<lDLDL6TE
` - /H/2.5N".5<?P2>=3[354=a
Bg.0DFE"<=G2E"<lDF1
8"89<=E�8�S2>uK=1�N9<zG2E"<uKl.0/T1$BV1
DJSH>=P2.08"BC8�N9<zE"1
89N">OEJN�G2EJ<=:=EJ>=B'1F¶I1
DL6TN".0<?P^AnE"<?B'N"ST1
G]<?.0PWNps+ST1LE"1z.5Nf.08f.0PdN91LEJEJ6TG2N91
/ `cÕ+S2.08$891
DFN".5<?PQ/2.08JDL628"891
8�N"ST1zK=1LEJ.ËÖMDL>ON".0<?PvDFE�.5N91LEJ.5<?P;62891
/
A�<=E,K=1LEJ.0An4l.0PT:zG2E"<lDF1
8"89<=E�8�s+.5N"S^1F¶TDF1LG2N".5<?P28
`

ÛkPb<=EJ/21LEjN9<f>=3035<,s|N"ST1�G2E"<lDF1
8"8jN9<�\]1�E"1
8"N">OE"N91
/iAnE"<?B�N"ST1�G�<?.[PdNAs+ST1LE"1�1F¶l1
DL6TN".5<?Pz.08
.[PdN91LE"E�6TG2N91
/ aMN"ST1zG2E"<lDF1
8"89<=EfB�628"N$.0BCGH351
BV1
PWN+G2EJ1
DL.0891i1F¶lDF1LG2N".0<?P28L`fÕ,ST1iNMs�<^DF<?PH/2.5N".5<?P28
A�<=E_G2E"1
DL.0891t1F¶lDF1LGHN".5<?P28^>OE"1v:?.5K=1
P´.0P�×l62\H891
DFN".5<?P m `m�I` v `�Í´ST1
P´>|GH.5G]1
30.0PT1
/wBC>=D�S2.0PT1
1
PHDF<?62PdN91LE�8�>=PC.0PWN91LEJP2>=3l1F¶TDF1LG2N".5<?Pxa?N"ST1,G2EJ<IDF1
8"8"<=EEJM628"S21
8jN"S21,GH.5G]1
30.0P21=aY89N9<=EJ1
8�PT1
DF1
8"8J>OE"4
KO>=306T1
8�.0PWN9<�EJ1L:?.089N91LEJ8Lal>=P2/^891LN"8�N"ST1$G2E"<=:=EJ>=B�DF<?62PWN91LEhN9<zN"ST1�\]1L:?.0PHP2.0PT:�<=A�>=P_1F¶TDF1LG2N".5<?P
SH>=P2/2351LE
` - 3[3]G2E"1
DF1
/2.0P2:g.0P289N9E�62DFN".5<?P28)>OE"1�DF<?BVGH351LN91
/ a�>=P2/R8J6T\H891
�I6T1
PWN,.0P289N9EJ6HDFN".5<?P28,>OE"1
>O\M>=P2/T<?PT1
/ `7Õ+S2.08cGHE"<IDF1
8J8�BC>u4QN">Oã=1ZBC>=Pd4|DL35<IDJã�DF4IDL301
8L`RÛsA)B�6230N".5GH351V1F¶TDF1LG2N".5<?P28z>OE"1
/21LN91
DFN91
/¬8".[B�6230N">=PT1L<?628"354=a�N"ST17GHE"<IDF1
8J89<=EgS2>=P2/H351
8V<?P2354�N"ST171F¶TDF1LG2N".5<?P�DL>=62891
/�\W4wN"ST1
.[P289N9EJ62DFN".0<?P»1
>OEJ30.51
8"Ng.0P»G2EJ<=:=EJ>=B÷<=E�/T1LE
` - GH.5G]1
30.0P21
/|BC>=D�S2.0PT1v8"ST<?623[/�>=3089<r.0:?PT<=E"1t>
AÃ>=30891�1F¶TDF1LG2N".5<?PREJ>=.0891
/^\I4^>C89G]1
DL6230>ON".5K=1
304g1F¶l1
DL6TN91
/R.0PH89N9EJ62DFN".5<?Px`

ÍQ1�89G]1
DL.ËÖH1
/¬N"ST1;1I|]1
DFN"8Z<=A�>=P .0PWN91LEJP2>=3�1F¶TDF1LG2N".5<?P�s+.5N"S¬N"ST1;Û"× - PT1F¶lNkXy89N">ON91
v à



AÃ62P2DFN".0<?P�Û9× - Xy89N91LG3x?.5NxN">Oã=1
8�>=8j>OEJ:?62BV1
PWN�N"ST1�Û9× - 89N">ON91�\]1LAn<=EJ1�1F¶l1
DL6TN".0PT:�N"ST1�1F¶TDF1LG2N".5<?PlX
DL>=6H8".0PT:».0P28"N9EJ62DFN".5<?P´>=P2/´E"1LN"62EJP28_N"ST1�89N">ON91�E�.5:?SdNZ\]1LA�<=E"1;N"ST1Q1F¶l1
DL6TN".5<?P <=AiN"ST1;ÖHEJ8"N
.[P289N9EJ62DFN".0<?P_.[P^N"ST1c1F¶TDF1LG2N".5<?PRSH>=P2/2351LE
`

ö@1LEJ.5A�4l.0PT:wÿhEJ.5N91LEJ.5<?P�ÙtDL>=P´/T1
BV<?PH89N9EJ>ON91vN"S2>ON^N"ST1tÚ - DF<=E"E"1
DFN"304�.0BVGH301
BV1
PdN"8
GHE"1
DL.0891�1F¶lDF1LG2N".0<?P28�A�<=Eh>=303H.0PWN91LEJP2>=3H1F¶lDF1LGHN".5<?P28L`�×l.[P2DF1,N"ST1$Û9× - BV<I/21
321F¶l1
DL6TN91
8h.0P289N9EJ6HD�X
N".0<?P28�<?P21FX \W4WX <?PT1=aW.0NjDL>OG2N"6TEJ1
8jN"S21hDF<?PH/2.5N".5<?P28�An<=E�G2EJ1
DL.0891�1F¶lDF1LG2N".0<?P28L` y 6TE�DFEJ.5N91LEJ.5<?Pi>=3089<
.[BVGH30.51
8hN"SH>ON�N"ST1iÚ - DF<=E"E"1
DFN"3547S2>=PH/2351
8,Bi6235N".5GM351�1F¶lDF1LGHN".5<?P28�N"S2>ON$>OEJ1�8".0Bi6235N">=P21L<?628"354
/21LN91
DFN91
/¬.0P�N"ST1RGH.0G�1
3[.0PT1_\�1
DL>=6H8917N"ST17Û"× - G2E"<lDF1
8"891
8g1F¶lDF1LGHN".5<?P28g.[P»G2E"<=:=EJ>=B÷<=EJ/T1LE
`
ÍQ1�DL>=PZA�62E"N"ST1LE,DJS21
D"ãZN"S2>ON)N"ST1cÚ - /T<I1
8)PT<=N+S2>uK=1b>=Pd4^8".0/21$1I|]1
DFN+A�E"<?B�AÃ>=30891
354eEJ>=.0891
/
1F¶TDF1LG2N".5<?PH8�/26TEJ.[PT:�89G]1
DL623[>ON".5K=1)1F¶I1
DL62N".5<?PV\]1
DL>=62891)N"ST1)Û"× - PT1LK=1LE�1F¶l1
DL6TN91
8�.0PH89N9EJ62DFN".5<?PH8
8"G�1
DL6H30>ON".5K=1
354Z>=P2/REJ>=.0891
8�A�>=3[891b1F¶TDF1LG2N".5<?P28
`,ÍQ1V/T<ePT<=N�K=1LEJ.5A�4ts+ST1LN"ST1LE�1
>=DJS;1F¶TDF1LG2N".5<?P
.[8cDF<=E"E"1
DFN"354;G2EJ<IDF1
8"8"1
/�>OAnN91LE�N"ST1C�@Ú;à v @TÙgK=1
DFN9<=EJ8�N9<7N"ST1g1F¶lDF1LG2N".0<?PrS2>=P2/H30.0PT:_E"<?6TN".0P21
\]1
DL>=628"1�N"S2.08,.08)>g89<=AnN�s�>OEJ1bK=1LEJ.ËÖ�DL>ON".5<?P7.08"8J6T17�q×lÞ)àU@ � `

��1LN�628jDF<?P28".0/T1LEj1F¶IN91LE�P2>=3d.0PWN91LE"EJ62G2N"8L`�Õ,S21�Û"× - Xy8"N91LG3Hy�J�.4!R?=
VHÁÃÂ*O /T1FÖMPT1
/c.[PiÿhS2>OG2X
N91LE m N">Oã=1
8^N"ST1;DL6TE"E"1
PWNe89N">ON91=a��J�.4ca+>=P2/�.0PTGH6TNC8J.5:?P2>=3�ar=�VHÁÃÂIa+>=P2/¬E"1LN"6TEJP28gN"ST1;PT1F¶IN
Û"× - 89N">ON91;>OA�N91LE_1F¶l1
DL6TN".0P2:|>�8".0PT:?3517.[P289N9EJ62DFN".0<?P»<=EZ.0PdN91LEJEJ6TG2N".0P2:;>=P�.0P28"N9EJ62DFN".5<?P a)/T1FX
G]1
P2/H.0PT:R<?P�s+S21LN"ST1LEV1F¶IN91LE�P2>=3).0PWN91LE"EJ6TG2Ni8".5:?P2>=3p=�VHÁÃÂt.[8	@v<=E7ÙO` y P�N"ST1Z<=N"ST1LECS2>=P2/xa
Ú - Xy89N91LGAHM2'4�RFÓ>=z�OÓ\O�E"1LN"6TEJP28,N"ST1b89N">ON91i>OAnN91LE�1F¶I1
DL6TN".[PT:CN"ST1bÚ - An<=E�<?PT1bBC>=D�S2.0PT1�DF4IDL351
s�.5N"S_1F¶IN91LEJPH>=3x8".5:?P2>=3[8+ÓZ=b�=Ó=`�Õ,S2.08hÚ - Xy89N91LGtA�6HP2DFN".5<?P^BC>
4^PT<=N,.0PWN91LE"EJ62G2N�>=PZ.[P289N9EJ62DFN".0<?P
.[BCBV1
/2.0>ON91
304t1LK=1
P�.5AhN"ST1g1F¶lN91LEJP2>=3�.0PWN91LE"EJ6TG2N�8".5:?P2>=3�.[8gÙg.[PwÓ>=z�OÓ?`^ÛsNbNy4IGH.0DL>=3[354tN">Oã=1
8V>
PI62B�\]1LE)<=A�DL30<IDJã_DF4lDL351
8,\]1LA�<=E"1c>=P7.0PH89N9EJ62DFN".5<?PZ.[8)>=DFN"62>=30354^.0PWN91LE"EJ6TG2N91
/x`

âfP230.5ã=1�N"ST1,DL>=891)A�<=E�.0PWN91LEJP2>=3W1F¶lDF1LG2N".0<?P28LaIÿ�E�.5N91LEJ.5<?P_Ù)/T<I1
8{P2<=N�>OG2GH354�N9<�1F¶lN91LEJP2>=3
.[PdN91LE"E�6TG2N"8L`�Õ+ST1�/2.0>O:=EJ>=B�.0P��@.5:T`��I` v .030306H89N9EJ>ON91
8]N"ST1�1F¶l1
DL6TN".5<?P�s+.5N"Sf1F¶lN91LEJP2>=3W.0PWN91LE"EJ6TG2N"8
`
Õ+ST1tÛ"× - s+.5N"S¬1F¶IN91LEJPH>=3�.0PdN91LEJEJ6TG2N"8_BC>
4�E"1
8"6H35N_.[P¬/2.z|�1LE"1
PWN_ÖMP2>=3$89N">ON91
8R.0Ac/2.b|]1LE"1
PdN
.[P289N9EJ62DFN".0<?P28�>OEJ1^.[PdN91LE"E�6TG2N91
/ `;�2<=EV1F¶T>=BVGH351=a�N"ST1^Û9× - 1F¶I1
DL6TN".0<?P»89N">OE"N".0PT:;A�E"<?B �J�.4 �
Bg>
4�1
P2/´6TG�s+.5N"S´/2.b|]1LE"1
PWNeÖ�P2>=3$Û9× - 89N">ON91
8R8"6HDJS´>=8t�J�.4��cac�J�.4 Ô� a$>=P2/��J��4 ÔÉÔ� \I4
.[PdN91LE"E�6TG2N".0PT:c/H.b|�1LEJ1
PdN�.0P289N9EJ6HDFN".5<?P28L` y PCN"ST1$<=N"ST1LEhS2>=P2/ aWN"ST1fÚ - /T1
8J.5:?Pg.0PWN91LE"EJ62G2N"8�>=P

àU@



MA 0

ISA 0

MA n

ISAm

mISA

ISAm

proj
projproj

MA n

��.0:?6TE"1b�I` v {hÿh<=E"E"1
89G]<?P2/T1
PHDF1$\]1LN�s�1L1
PRN"ST1�Û9× - >=P2/7N"ST1bÚ - s+.0N"SZ1F¶lDF1LGHN".5<?P28L`
.[P289N9EJ62DFN".0<?P_.[PeN"S21cBC.0/2/2301�<=AjN"ST1�GH.5G]1
30.0P21=`�ÛsN,.08hN"ST1c/T1
8".0:?PT1LE
pq8)DJS2<?.0DF1cN9<C/T1
DL.0/21ps�S2.0DJS
.[P289N9EJ62DFN".0<?PZ.08,.0PWN91LE"EJ6TGHN91
/ `�Õ,S21LE"1b.08,P2<g8".0PT:?301cDF<=E"E"1
DFN�.[BVGH351
BV1
PWN">ON".5<?P `�Û²N�.08)G]<?8"8".5\M351
N"SH>ON�<?PT1�Ú - .0BVGH301
BV1
PdN">ON".0<?P�E"1
8"6230N"8x.0P�N"ST1�89N">ON91�DF<=E"EJ1
89G]<?P2/2.0PT:hN9<��J�.4��ba�\H62N�>=PT<=N"ST1LE
.[BVGH351
BV1
PWN">ON".5<?PiE"1
8"6H35N"8j.[Pi>=P2<=N"ST1LE�89N">ON91,DF<=E"E"1
8"G�<?PH/2.0PT:�N9<��J�.4)Ô � `F�$<�s�1LK=1LE
aI.5A2N"ST1hÛ"× -
>=PH/ZN"ST1bÚ - 1F¶I1
DL6TN91z>=P2/7.[PdN91LE"E�6TG2NhN"ST1b8">=BC1b.0P289N9E�62DFN".5<?P28LalN"ST1bE"1
8"6235N".[PT:V89N">ON91
8�Bi6289N
DF<=EJE"1
89G]<?P2/^N9<C1
>=D�SR<=N"ST1LEu`

Í´S2>ON�s�1zG2E"<�K=1V.08+N"SH>ONLa An<=Ef>=P;>OE"\H.5N9EJ>OEJ47Ú - 1F¶I1
DL6TN".0<?PtA�E"<?B�> JM628"ST1
/v89N">ON91
2'4 � N9<�>=PT<=N"ST1LEFJM6H8"ST1
/c89N">ON91Y2'4hÑHaON"ST1LEJ1�.08j>+DF<=E"E"1
8"G�<?PH/2.0PT:,Û"× - 1F¶l1
DL6TN".5<?P�GH>ON"S�8J62DJS
>=8c�J�.4 � N9<7�J�.4 � a]>=P2/RN"SH>ON$.5N$8">ON".08kÖM1
8+G2EJ<�GIHM254 � O�ÇU�J�.4 � >=P2/RGHE"<�GIHM2'4)Ñ¡O�Çú�J�.4 � `
ÕjEJ.5Kl.0>=30304=a�/2.b|]1LE"1
PWN�Ú - 1F¶I1
DL62N".5<?PbGM>ON"S28jDF<=EJE"1
89G]<?P2/28�N9<$/2.z|�1LE"1
PWN�Û"× - 1F¶l1
DL6TN".5<?P�GH>ON"S28L`
�H<=Eg1F¶T>=BVGH351=a�N"ST171F¶l1
DL6TN".5<?P»GH>ON"S�AnE"<?B¢254)�_N9<�2'4hÔÑ BC>
4wDF<=E"E"1
8"G�<?PH/wN9<�N"ST1ZÛ"× -
1F¶l1
DL6TN".5<?PgAnEJ<?B'�J�.4+�hN9<z�J�.4,Ô � `@Õ,S21LE"1+8"ST<?6H30/z\]1,>bDF<=E"E"1
8"G�<?PH/2.0PT:fÛ"× - 1F¶I1
DL6TN".0<?PCGH>ON"S
A�<=E)1
>=DJStÚ - 1F¶l1
DL6TN".5<?PZGH>ON"Sx` y P^N"ST1�DF<?PdN9E�>OE"4=aHN"ST1LEJ1fBg>
4^PT<=N)\]1f>=PW4^DF<=E"E"1
89G]<?P2/2.[PT:
Ú - 1F¶l1
DL6TN".5<?PtGH>ON"StAn<=E$Û9× - 1F¶I1
DL6TN".0<?PRGH>ON"SH8�8"6HDJSv>=8+N"ST1i1F¶l1
DL6TN".5<?PtGH>ON"SRA�E"<?Bø�J�.4+�
N9<^�J�.4)Ô Ô� `

×l62BgBC>OEJ.z�
.0P2:gN"ST1V>OE":?62BC1
PdNc89<^AÃ>OE
aKs�1CPT1L1
/vN9<ZG2E"<uK=1VN"SH>ONLaxAn<=Ec>=PW4tÚ - 1F¶I1FX
DL62N".5<?P^GH>ON"S alN"ST1LE"1�1F¶T.089N"8)>VDF<=EJE"1
89G]<?P2/2.0P2:bÛ"× - 1F¶l1
DL6TN".5<?PZGM>ON"SZ>=P2/_<?6TE,DF<?BCBi6TN">ON".5K=1
/H.0>O:=EJ>=B�ST<?30/H8L`�ÍQ1b8"ST<,sÜN"ST1�1F¶T.089N91
P2DF1�<=A{N"ST1cDF<=E"E"1
8"G�<?PH/2.0PT:iÛ9× - 1F¶l1
DL6TN".5<?PZGM>ON"S^An<=E
1
>=D�S¬Ú - 1F¶I1
DL6TN".0<?P�GH>ON"S»\I4»/T1FÖMP2.[PT:'s�.5N"PT1
8"8zAÃ62P2DFN".5<?PH8L`¬ÿ�EJ.5N91LE�.5<?P´ÙZE"1
�I62.5E"1
/wN"ST1
1F¶T.089N91
PHDF1V<=A�>�s+.5N"P21
8"8$A�62PHDFN".5<?P����UE"1LN"6TE�P2.0PT:eN"ST1CPW6HBb\]1LEf<=A�.0PH89N9EJ62DFN".5<?PH8+1F¶l1
DL6TN91
/

àlÙ



\I4CN"ST1�Ú - `.�$1LE"1=a�s�1f6H891$>=P^>=/2/H.5N".5<?P2>=3¡s+.5N"PT1
8"8�AÃ62P2DFN".5<?P�� ÓZ=b� HM2'4 � RFÓZ=b�g£yÏ¤=[ÓFÁSO@N9<VDF<?PlX8"N9EJ62DFN�>i30.08"N�<=AxÛ"× - 1F¶IN91LE�P2>=3M8J.5:?P2>=308�N"S2>ON�.[PdN91LE"E�6TG2N"8�N"S21�8">=BV1f.0P28"N9EJ62DFN".5<?P28�>=8�N"S21�Ú -
/2<W1
8L`
�	��

������
����¦¥§� �E<OÂ�Â9¹JÄ
Á[V�¹FÓJÓv�{ÂZ=ÃÁy¹FÂZ=[<UVw¿E=ÃÁ�:�¨9©=Áy¹LÂ>VMÀ=Ï{�>VHÁy¹FÂ�ÂZ8uÎ]Á�ÓM���3:l¹LÂ9¹^¹$©\=[ÓFÁ,¿E=ÃÁ[V�¹�Ó�Ó
Å 8.VMÄ
Á[=d<UVTÓW���&ÀUVM��� Ó>=z� Ó>82ÄI:ZÁ�:IÀ=Á

H�JM628JST1
/lX GKHM254+�,O�"�JM628JST1
/lX GKH�Ú - Xy89N91LGHPAHM254+��RFÓ>=z��£²Ïª=nÓ�ÁZRªÍFOPOPO
·«H G2E"<�G?H�Ú - Xy89N91LGHPAHM254)�URFÓZ=b�g£yÏ¤=nÓ�ÁZRªÍFOPO

Ç°Û"× - Xy89N91LGHPKHÃG2EJ<�G?HM2'4 � OSR$� ÓZ=b� HM2'4 � RFÓZ=b�g£yÏ¤=[ÓFÁZRªÍFOSR$� � HM2'4 � RFÓZ=b�g£yÏ¤=[ÓFÁZRªÍFOPOPO
:.<OÏË�OÓ Å <OÂ$À\V2ºw254�ÓFÁ À=Áy¹Y2'4)�� �Ó
¹Sc;82¹?VMÄ�¹!< Å ¹>©=Áy¹FÂZVMÀOÏMÓ>=z�\V�ÀOÏþÓ�Ó>=z��£²Ïª=nÓ�Á> @ÀUVM��VMÀ?Á[8IÂ9ÀOÏ#VX8l}C£
6�¹FÂ;Í&%
Õ+ST1Ys+.0N"PT1
8"8�AÃ62P2DFN".0<?P ���´ST1LE"1�E"1LN"6TEJP28�N"ST1fPW62B�\]1LE�<=A�.0PH89N9EJ62DFN".5<?PH8@1F¶I1
DL62N91
/eGM30628@N"ST1
PI62B�\]1LE)<=A{1F¶lN91LEJP2>=3[354e.0PWN91LE"EJ62G2N91
/Z.0P289N9E�62DFN".5<?P28L`

Õ,S2.[8)DFEJ.5N91LEJ.5<?PZ8J6T:=:=1
89N"8,N"SH>ON,N"ST1cÚ - SH>=P2/2351
8�1F¶lN91LEJP2>=3x.0PWN91LE"EJ62G2N"8hG2E"1
DL.08"1
354e>=8
8"G�1
DL.5ÖH1
/w\W4�N"ST1ZÛ"× - `&��<,s�1LK=1LEua,.5NC/T<I1
8CPT<=NC8"ST<,s <=N"ST1LEgG2E"<=G]1LE"N".51
8V>O\]<?6TNV1F¶lN91LEJP2>=3
.[PdN91LE"E�6TG2N"8L`C�H<=Ei.0PH89N">=P2DF1=aj.0Nb/T<I1
8cPT<=Nc:?62>OE�>=PdN91L1_N"S2>ONb1F¶lN91LEJP2>=3�.0PdN91LEJEJ6TG2Nc8".0:?P2>=308c>OE"1
1LK=1
PWN"62>=30304VG2E"<lDF1
8"891
/ ` - DFN"62>=30354=aI.5A]1F¶IN91LEJPH>=3M.0PWN91LE"EJ62G2N�8".5:?P2>=3[8�>OE"1�EJ>=.0891
/gN9<W<�<=AnN91
P alN"ST1
�@Ú;à v @TÙ^DL>=P2PT<=NiG2E"<lDF1
8"8bN"S21
BáAÃ>=89Nb1
P2<?6T:?S a@>=P2/r.0Nws+.03[3@/TE"<=G|8"<?BV1e<=A)N"S21e.0PWN91LE"EJ6TGHN
EJ1
�W6T1
8"N"8L`�Õ,S21cDFEJ.5N91LEJ.5<?PZ/2<W1
8�PT<=N+8"6T:=:=1
8"N+ST<�s�BC>=PW4^DF4lDL351
8�.5N)N">Oã=1
8+\]1LA�<=E"1c>=P71F¶TDF1LGTX
N".0<?PQS2>=P2/2351LEf.08f89N">OE"N91
/xax1
.5N"ST1LE
`�Õ,ST1
891zG2E"<=G]1LE"N".01
8�DF<?623[/t\]1zK=1LEJ.ËÖM1
/v.[P2/T1LG]1
P2/T1
PWN"354Z.5A
P21
DF1
8"8">OE"4=`
���P¬ ­b#�£JªI®W¯ �c®C��ª?¯���­z(����b®V# ��­°«��J¦^#�£���­z#�®÷¯ �)§�¨V��­z#�©
×l1
35A[XyBC<I/2.0An4l.0PT:bDF<l/T1c.08)>=PZ.[PdN91LE"1
8"N".0PT:V.08"8"621f.[PeN"S21�K=1LEJ.ËÖMDL>ON".5<?P^<=AjGH.5G]1
30.0P21
/gBC>=D�S2.0PT1
8L`
- 303WG2E"<lDF1
8"89<=EJ8
a?.0Pz89<?BV1)891
P2891=a?Bi6289N�G]1LEJBC.0N�N"ST1h1F¶l1
DL6TN".5<?Pz<=AM8"1
35A[XyBC<I/2.0An4l.0PT:,GHE"<=:=EJ>=BC8?x
G"6289N)N"S21b>=DFN,<=A@35<?>=/2.0P2:z>CG2E"<=:=EJ>=B&.[8)<?PT1b8"6HDJS7BV<l/2.ËÖ�DL>ON".5<?P^<=AjN"S21cG2E"<=:=EJ>=B BV1
BV<=E"4=`

à\l



ß�6TE�.0PT:bN"S21�1F¶l1
DL6TN".5<?P_<=Aj>�G2E"<=:=E�>=Bù\I4CN"ST1fÚ - alN"ST1LE"1f>OE"1�>iPW62B�\]1LE�<=Aj.0P289N9EJ6HDFN".5<?Pg.0P
N"S21�GH.0G�1
3[.0PT1=`]ÍQ1)DL>=303dN"SH.08�891LN{<=AH.0PH89N9EJ62DFN".5<?PH8x>=P7¹$©d¹JÄ?8TÁ[=d<UVeÄLÏz<U82�O`�ÿ�<?P28J.0/T1LEj.[P289N9EJ62DFN".0<?P
±y��N"S2>ON�BC<I/2.5ÖH1
8hN"ST1�.[P289N9EJ62DFN".0<?P�s�<=EJ/R<=A@±²��`�Õ+ST1cÛ"× - 1F¶l1
DL6TN91
8f.0P28"N9EJ62DFN".5<?P28h<?P21�>ON�>
N".[BV1\x�±y�c.0BCBV1
/H.0>ON91
354ZBV<l/2.ËÖH1
8,±s�
a]>=P2/5s+ST1
PR±s��.08+1F¶I1
DL6TN91
/;PT1F¶lN+N".[BV1=aHN"ST1�G2E"<lDF1
8"89<=E
EJ1
>=/28�N"ST1�BV<I/H.ËÖH1
/V.0P28"N9EJ62DFN".5<?P�s�<=EJ/CA�<=E�±s��` y PVN"ST1,<=N"ST1LEhS2>=P2/xa?N"ST1+Ú - BC>
4V1F¶l1
DL6TN91
±y�c>=P2/7±²��.0P^N"ST1b8">=BC1b1F¶l1
DL6TN".5<?PRDL30<?62/ `�Õ,S21bÚ - 1F¶l1
DL6TN91
8$± ��<uK=1LEf>gPI62B�\]1LE)<=A�DL35<IDJã
DF4lDL351
8Lal>=P2/_±²�)Bg>
4C\]1,A�1LN"DJST1
/_\]1LA�<=E"1+N"ST1$DF<?BVGH351LN".0<?Pg<=Ax± �O` - 8�>�E"1
8"6H35NLadN"ST1�G2E"<lDF1
8"89<=E
Bg>
4_An1LN"D�SZ>=PZ62P2BV<l/2.ËÖH1
/e.0P289N9E�62DFN".5<?P�s�<=EJ/xal>=PH/eN"S21$GM.5G]1
30.0PT1
/CÚ - BC>
4e1F¶I1
DL6TN91c8"1
35A[X
BC<I/2.0An4l.0PT:iG2E"<=:=EJ>=B /2.b|]1LE"1
PdN"304gA�E"<?B�N"ST1�Û"× - `

Õ,ST1LEJ1b>OE"1�>eDF<?6TGH351b<=A�8"<?306TN".5<?P28,An<=E�N"ST1bG2EJ<=\H351
B�<=A@891
35AnXyBV<l/2.5A�4I.[PT:iDF<l/T1=` y PT1
>OGHG2E"<?>=DJS_.08�/H.5KI.[/2.0PT:$N"ST1�BC1
BV<=E"4C.0PWN9<cNMs�<iGH>OE"N"8?{{N"ST1+GHE"<=:=EJ>=B�BC1
BV<=E"4C>=P2/gN"ST1+/2>ON">
BC1
BV<=E"4=`;Õ,S2.08�DF<?BVGH351LN91
354Q1
3[.0BC.0P2>ON91
8bN"ST1_G�<?8J8".5\H.03[.5Ny4t<=A+891
35AnXyBV<l/2.5A�4I.0P2:7DF<I/T1=`�×l.0PHDF1
N"SH.08�BC<I/T1
3{DL>=P2PT<=N�35<?>=/;>eG2E"<=:=EJ>=B�>=P2/v1F¶l1
DL6TN91V.5NLa .5Nf.08�P2<=N$>=P;>=DLDL6TEJ>ON91CBC<I/T1
3j<=A�>
EJ1
>=3WGHE"<IDF1
8J89<=E
`F��<,s�1LK=1LE
aWN"S2.08{>OG2G2E"<?>=D�Sz.08j>$G2E�>=DFN".0DL>=3lDF<?BVG2E"<?BC.[891�\]1LNMs�1L1
PzN"ST1�E"1
>=30.5N²4
>=PH/ZN"ST1b>O\H8"N9EJ>=DFN91
/RBV<l/T1
3�`�Õ+S2.08)>OG2G2EJ<?>=DJS7S2>=8+\]1L1
P762891
/^N9<eK=1LEJ.5A�4e891LK=1LEJ>=3�G2E"<lDF1
8"89<=E
BC<I/T1
3[8�� Þ�ß�à��HaM×��fà ��� `

- PT<=N"ST1LEZ>OG2G2E"<?>=D�S�N9<�N"ST1vG2E"<=\H301
B÷.08eBC>OãI.[PT:rN"ST1vS2>OEJ/�sh>OE"1t\�1tE"1
89G]<?P28".0\H351
A�<=Eh/T1LN91
DFN".0PT:z891
35AnXyBV<l/2.5A�4I.0P2:fDF<l/T1=`@ÛsAx>�8"1
35A[XyBC<I/2.0An4l.0PT:�DF<l/T1$.[8�/T1LN91
DFN91
/ aTN"S21�S2>OEJ/Xs�>OE"1
Bi6289N�89N">=303WN"ST1h1F¶l1
DL6TN".5<?Pi<=AHN"ST1�G2E"<=:=E�>=BZa?89<$N"S2>ON@BV<I/H.5An4l.0PT:,>=PH/iBC<I/2.5ÖH1
/b.0PH89N9EJ62DFN".5<?PH8
>OEJ1CPT<=N�1F¶I1
DL62N91
/r.0P;N"ST1C8J>=BV1V1F¶I1
DL62N".5<?P�DL35<?62/x`iÛkPWN91
3�pq8 � 1
PdN".[62B � E"<lDF1
8"89<=EbG2E"<uKl.0/T1
8
8J62DJS7>gS2>OEJ/�sh>OE"1cBV1
D�S2>=P2.08"B'� -�- à\�laHÚv.0PHà ��� `��H<=E+N"S2.08hN²4WG]1c<=A{G2E"<lDF1
8"89<=E�8LaXs�1cDL>=PR62891
N"S21b8">=BV1cDF<=E"EJ1
DFN"PT1
8"8$DFEJ.5N91LEJ.5<?PZ/H.08"DL628"8"1
/_.[P^N"ST1cG2E"1LKl.5<?628)8"1
DFN".5<?P28L`

Õ�4WGH.[DL>=3+}�Û9×Hÿ�GM.5G]1
30.0PT1
/eBC.0DFE"<=G2EJ<IDF1
8"8"<=EJ8h/T<VPT<=N)S2>
K=1c8"6HDJSZ>z/T1LN91
DFN".5<?P7BC1
DJSlX
>=PH.08"Bø<=A)891
35AnXyBV<l/2.5A�4I.[PT:_DF<l/T1=`ZÕ,ST1L4vE"1
�I62.5E"1VN"S21gG2E"<=:=E�>=BCBV1LEcN9<t1F¶IGH3[.0DL.5N"354v891LEJ.0>=30.j�L1
N"S21�G2EJ<=:=EJ>=B�1F¶l1
DL6TN".5<?Px`�×l62DJSeG2E"<lDF1
8"89<=E�8�.0BCGH351
BV1
PWN"8�.0PH89N9EJ62DFN".5<?PH8�N9<z894IPHDJSTE"<?PH.z�L1+N"ST1
GHE"<=:=EJ>=B�1F¶l1
DL6TN".5<?Pt8".0BC.03[>OE�N9<eN"ST1�<?PT1b/2.[8"DL628"891
/^.0PR×l1
DFN".5<?PR�I`m�I`

�2<=E+.[P289N">=P2DF1=a.s�1fDL>=P^8">OA�1
354_35<?>=/^>�GHE"<=:=EJ>=B'\W4gÖHEJ89N�35<?>=/2.0P2:�N"ST1fDF<l/T1�.0PdN9<zN"ST1

à\�



BC1
BV<=E"4=ad1F¶l1
DL6TN".0P2:cN"ST1$×*���cÿw.0P289N9E�62DFN".5<?PiN"S2>ON�DL>=628"1
8�N"ST1,GM.5G]1
30.0PT1�N9<rJM628"Sxa?>=P2/VN"ST1
P
G"62BVGM.0PT:^N9<RN"ST1e35<?>=/T1
/�GHE"<=:=EJ>=BZ`eÍQ1_>=8"8J62BV1CN"S2>ON�PT<R.0P28"N9EJ62DFN".5<?PQBV<l/2.ËÖM1
8c>=PT<=N"ST1LE
.[P289N9EJ62DFN".0<?Pg.0Pe>�GHE"<=:=EJ>=B'891L:?BV1
PWN�\]1LN�s�1L1
P^N�s�<VDF<?P2891
DL62N".5K=1YJ�628"ST1
/_89N">ON91
8LalN"SI628�1
>=DJS
8"1L:?BV1
PdNz<=A,N"S21eG2EJ<=:=EJ>=B .[8b1F¶l1
DL6TN91
/wDF<=E"E"1
DFN"354=`;ÍQ1ZDL>=Pw>OG2G]1
P2/rBi6235N".0GH351C891L:?BV1
PWN"8
<=A@8"6HDJS7Ú - 1F¶I1
DL6TN".0<?P aH>=P2/ZGHE"1
891LE"K=1cN"S21c1F¶I1
DL62N".5<?PRDF<=E"EJ1
DFN"PT1
8"8L`�Í�S2>ON+N"ST1bS2>OEJ/Xs�>OE"1
Bi6289N^:?62>OE�>=PdN91L1�.08_N"ST1;E"1
8J6235N_<=Ab1
>=DJSÜG2E"<=:=EJ>=B A�EJ>O:?BV1
PWNZ.08^DF<=E"E"1
DFN7>=8Z35<?PT:»>=8ZPT<
8"1
35A[XyBC<I/2.5ÖMDL>ON".5<?P_<IDLDL62EJ8,.0P^N"ST1�891L:?BV1
PWN

ÍQ1ZBV<l/2.5A�4�ÿhEJ.5N91LEJ.5<?P�l7N9<;DF<uK=1LEgGH.5G]1
30.0PT1
/QBg>=DJS2.0P21
8bN"S2>ONzBC>u4�1F¶I1
DL62N91^8"1
35A[X
BC<I/2.0An4l.0PT:ZDF<l/T17s+.5N"S2<?6TNc>RS2>OE�/�s�>OEJ1C/T1LN91
DFN".5<?P�BV1
DJS2>=PH.08"BZ`_�@.5EJ89Nrs�1e.0PWN9E"<l/262DF1VN"ST1
GHE"1
/2.0DL>ON91_Û9× - Xy891
30A[XyBV<l/2.5A�4WX G#Hy�J��4 � R?=�VHÁÃÂZ£²Ï¤=[ÓFÁIRªÍFO"a&s+S2.0D�S|D�ST1
D"ãl8Cs+S21LN"ST1LEzN"ST1^Û9× - 1F¶I1FX
DL62N".5<?PgDF<=E"EJ1
89G]<?P2/2.0PT:fN9<�Û9× - Xy89N91LGHP3Hy�J�.4,��R?=�VHÁÃÂI£yÏ¤=[ÓFÁIRªÍFO�EJ62PH8�>b891
30A[XyBV<l/2.5A�4l.0PT:$G2E"<=:=EJ>=BZ`
Í´.5N"SZN"SH.08hG2E"1
/2.[DL>ON91=a2<?6TE,DF<=E"E"1
DFN"P21
8"8�DFE�.5N91LEJ.5<?PZ.08)/21FÖMPT1
/Z>=8,A�<?3035<,s+8?{
�	��

������
����±°²� �E<OÂ�Â9¹JÄ
Á[V�¹FÓJÓC�{Â>=ÃÁy¹FÂZ=d<UV7¿E=ÃÁ�:�³�<YÓ�Ó>=d6LÏ0¹��]¹LÏ Å £y}7<
�\= Å ºU=
V*�t�E<
�d¹T�t�3:l¹LÂ9¹�¹$©U=nÓ�Á
¿E=ÃÁ[V�¹FÓJÓ Å 8�V�Ä
Á[=d<UVTÓW���&ÀUV��	� Ó>=z�  �ÀUVM�
H´J�628"ST1
/lX GKHM2'4 � O
"'J�628"ST1
/lX GKH�Ú - Xy8"N91LGHPQHM254+��RFÓ>=z��£²Ïª=nÓ�ÁZRªÍFOPO
"�µzÛ9× - Xy891
35AnXyBV<l/2.5A�4dX G#HÃG2E"<�G;HM254,�,OSR$� Ó>=z� HM2'4)�URFÓ>=z��£²Ï¤=[ÓFÁ>RªÍFOSR$����HM2'4)�URFÓ>=z��£²Ï¤=[ÓFÁ$RªÍFOPOPOPO·«HUG2E"<�G;H�Ú - Xy89N91LGHP3HM254+�,RFÓZ=b�g£yÏ¤=nÓ�ÁZRªÍFOPO
Ç¬Û9× - Xy89N91LGMPQHÃG2E"<�G;HM254,��OSR$� Ó>=z� HM254+��RFÓ>=z��£²Ïª=nÓ�ÁZRªÍFOSR$���	HM254,�URFÓ>=z��£²Ïª=nÓ�ÁZRªÍFOPOPO

Å <OÂbÀUVHº�254UÓ�Á À?Áy¹r254)�, @Ó
¹Sc?8H¹?VMÄ�¹�< Å ¹$©?Áy¹FÂZVMÀOÏ ÓZ=b��VMÀOÏ ÓfÓ>=z��£²Ïª=nÓ�Á> �ÀUVM��VMÀ=Á[8lÂ9ÀOÏQVX8l}76�¹LÂ;Í&%
ÛkPWN"62.5N".5K=1
354;89G]1
>Oãl.0PT:TaFs�1^>=8"8"62BC1CN"S2>ONiN"ST1gÛ"× - 1F¶I1
DL62N91
8iP2<t891
35AnXyBV<l/2.5A�4I.[PT:^G2E"<=:=EJ>=B
\]1LN�s�1L1
PwN"ST17.[P2.5N".0>=3�>=P2/�N"ST1_ÖMP2>=3�Û9× - 89N">ON91
8La�>=P2/w8"ST<�s�N"S21^DF<?BgB�6TN">ON".0K=1R/2.0>O:=EJ>=B
S2<?30/28^.0P¬N"ST1�8">=BV1osh>
4´>=8Rÿ�EJ.5N91LEJ.0<?P�lI`'Õ,S2.08_DFEJ.5N91LE�.5<?P´.08us+S2>ON�s�1;K=1LEJ.0An4¬An<=EZN"ST1
�@Ú;à v @TÙO`

ÛkPeN"SH.08�D�S2>OG2N91LE
a.s�1$SH>
K=1c/2.08JDL628"891
/e>bKO>OEJ.51LN²4g<=A�DF<=E"EJ1
DFN"PT1
8"8)DFEJ.5N91LE�.0>l`L��<z8".0PT:?301
DF<=EJE"1
DFN"PT1
8"8VDFEJ.0N91LEJ.5<?Pr.[BVGH30.51
8bN"ST1^DF<?BVGH351LN91^DF<=E"E"1
DFN"PT1
8J8z<=A+>RK=1LE�.ËÖH1
/|G2E"<lDF1
8"89<=E
`v�2<=E

à��



.[P289N">=P2DF1=a)<?6TE_DF<=E"E"1
DFN"PT1
8J8_DFE�.5N91LEJ.0>�/2<|PT<=N_>=/2/TE"1
8"8gN"ST1t3[.5K=1
PT1
8"8C.[8"8"6T1=`ÜÕ,S217K=1LEJ.ËÖH1
/
DFE�.5N91LEJ.5<?PVBC>u4z\�1)KO>=DL6T<?628�62P2351
8"8Ls�1+8"S2<�s�N"S2>ON�N"ST1LE"1)1F¶T.089N"8�>=PeÚ - 1F¶I1
DL62N".5<?PCN9<cEJ1
>=DJS
>wJM628JST1
/zÖMP2>=3M89N">ON91=`�Õ,S21L4C/T<�PT<=N�>=/2/TE"1
8J8�<=N"ST1LEh.08"8J6T1
8�30.0ã=1+G]1LE"A�<=EJBC>=P2DF1,K=1LE�.ËÖMDL>ON".5<?P a
N"S21iK=1LE�.ËÖMDL>ON".5<?Pv<=A�G2EJ<?BVG2N$E"1
89G]<?P2891
8�An<=E�.0PWN91LE"EJ62G2N�8".0:?P2>=308La]>=P2/;DF<=E"E"1
DFN�\]1
S2>uKI.5<=E�8�.0P
>gB�6230N".ËX G2E"<lDF1
8"89<=E)1
PWKI.0E"<?P2BV1
PWNL`

�$<�s�1LK=1LE
ahK=1LEJ.5A�4I.0P2:t<?6TECDF<=EJE"1
DFN"PT1
8"8CDFE�.5N91LEJ.0>v:?62>OEJ>=PWN91L1
8CN"SH>ONVN"ST1^E"1
8"6235Ni:=1
PlX
1LE�>ON91
/�\I4vN"S21CGH.5G]1
30.0P21
/tÚ - .08c>=3zsh>
4l8cN"ST1gE"1
8"6235N�89G]1
DL.ËÖM1
/;\W4;N"ST1CÛ"× - `xÕ,S2.08�s�<?6230/
P2<=Nb\]1gN"ST1_DL>=891^.5AhN"ST1eÚ - /T1
8".0:?PrDL>=62891
8�GH.5G]1
30.[PT1VS2>U�
>OEJ/28La�.0P2DF<=EJE"1
DFN"354Q.0BVGH301
BV1
PdN"8
8"G�1
DL6H30>ON".5K=1+1F¶l1
DL6TN".5<?PxaW<=E).0P2DF<=EJE"1
DFN"354zG2E"<lDF1
8"891
8�1F¶lDF1LGHN".5<?P28L`@ö@1LEJ.0An4l.0PT:c<?62E�DF<=E"EJ1
DFN"PT1
8"8
DFE�.5N91LEJ.0>VDL>=PRE"1LK=1
>=3j8J6T\2N"351�/T1
8".0:?P28)AÃ>=6235N"8,.0P7N"ST1cGH.5G]1
30.[PT1
/gBC>=D�S2.0PT1
8
aH>=P2/7N"S21cK=1LEJ.ËÖMDL>YX
N".0<?P;E"1
�W6H.5E"1
8�>^G2E"<=A�<?62P2/;>=P2>=304I8".[8�<=A�N"ST1V\]1
S2>uKI.5<=E�<=A�GH.5G]1
30.[PT1
/R>OEJD�S2.5N91
DFN"6TEJ1=`VÛsP;N"ST1
A�<?3035<,s+.0PT:VD�S2>OG2N91LEJ8La¡s�1!s�.0303]/2.08"DL6H8"8�N"ST1cK=1LEJ.ËÖ�DL>ON".5<?PZ<=A{<?6TE+DFEJ.5N91LE�.5<?P^An<=E+N"ST1c�@Úvà v @TÙO`

à m



¶ ·²¸º¹¼»7½�¾ ¿

ÀÂÁ¢Ã¦Ä§ÅÇÆ Ä � È9É Ã¦Ä Ê Ë ÌÍÃºÅ É´Î Ã È9Ï Á

Ð�Ñ>Ò «¬�z* ¦�Ó+©�#¼Ó+ªr�,­¢ÔH­$��#�*x� #�®C������# ¤ÖÕV©2�]* �)§{�]�>Ó�­
y 6TE�.0PWN91LEJBV1
/H.0>ON91+>O\H89N9E�>=DFN".5<?P a�s+S2.0D�S7s�1�DL>=303#2o=�ÄLÂP<
ÀOÂ9ÄI:g=ÃÁy¹"ÄuÁ[8IÂ9ÀOÏ�¨9©d¹JÄ?8TÁ[=[<\VÍ�TÂ9À?Ä�¹u�MÀ\£
6
Ï5¹b<=EV8".0BCGH354�254p¨w���jaj.[8b>=Pw>=6l¶T.030.0>OE"4vKO>OEJ.0>O\H351=`tÕ�1
D�S2P2.0DL>=30304=a�.0N�.08iDL>=30351
/|>�:g=nÓ�Á^<=Â�º
~OÀOÂZ=ÃÀ�6
Ï5¹×s+SH.0DJSVEJ1
DF<=EJ/28@N"ST1�GH>=89N�\]1
S2>uKI.0<=E�<=A]N"ST1+Ú - BC>=DJS2.[PT1w� - ��àlÙ � ` - 6l¶l.[30.0>OE"4cKO>OEJ.ËX
>O\M351
8f>OE"1�<=A�N91
PQ62891
/tN9<^1
>=891zN"ST1V/T1FÖMP2.0N".5<?P28)<=A�.0PdKO>OEJ.0>=PWN"8$>=P2/REJ1FÖMPT1
BV1
PWN$Bg>OG2GH.0PT:?8
`
Õ�4IGH.0DL>=32GM.5G]1
30.0PT1
/VBC>=D�S2.0PT1$.0BVGH301
BV1
PdN">ON".0<?P28�>OE"1$<=G2N".0Bg.z�L1
/gA�<=E�G�1LEJAn<=EJBg>=P2DF1=aI>=PH/ePT<=N
>=3[3xN"ST1z.0PTA�<=EJBC>ON".5<?PR62891LAÃ623xA�<=E�N"S21bK=1LEJ.ËÖ�DL>ON".5<?Pt.[8,E"1
DF<=EJ/21
/t.0PRN"ST1zBC>=DJS2.[PT1b89N">ON91=`$�2<=E
.[P289N">=P2DF1=a]N"ST1z<=EJ.5:?.[P2>=3�.0PH89N9EJ62DFN".5<?P5s�<=E�/v.[8$/2E"<=G2G]1
/R>=8�89<I<?P;>=8$N"ST1V.0P289N9EJ6HDFN".5<?PR.08f/T1FX
DF<l/T1
/ a�1LK=1
P�N"S2<?6T:?S�.5NCs�<?6230/w\]1Z62891LAÃ623hN9<�ãlPT<�s N"ST17<=EJ.5:?.[P2>=3h.0P289N9EJ6HDFN".5<?P�s�<=EJ/�An<=E
K=1LE�.5An4l.0PT:iN"ST1f\]1
S2>
Kl.5<=Eh<=A{N"ST1�BC>=DJS2.[PT1=`@ÍQ1cDL>=PZE"1
DF<=EJ/Z8J62DJS^62891LAÃ623].0PTA�<=EJBC>ON".0<?Pe.0P^>=P
>=6T¶l.03[.0>OE"4VKO>OEJ.0>O\H351=`@ÍQ1c>OEJ1�GH>OE"N".0DL623[>OEJ354C.0PWN91LE"1
89N91
/7.[P_>=PR>=6l¶l.[30.0>OE"4VKO>OEJ.0>O\H301Ws+SH.0DJS^1
PlX
>O\M351
8)628�N9<C/2.5E"1
DFN"304CE"1
>=89<?PZ>O\]<?6TNhN"ST1�.0P28"N9EJ62DFN".5<?P28
ad\]1
DL>=62891�KO>OEJ.5<?628�G2EJ<=G�1LEJN".51
8�>O\]<?6TN
GM.5G]1
30.0PT1
/g1F¶I1
DL6TN".0<?PRDL>=P7\]1fE"1LG2EJ1
891
PdN91
/t>=8)G2E"<=G]1LE"N".01
8h<=A{1F¶l1
DL6TN91
/t.0P289N9EJ6HDFN".5<?P28L`

- Ú - n�Õ,Õ´EJ1LG2E"1
891
PWN">ON".5<?P7BC.[BC.0DL8�>zE"1
891LE"KO>ON".5<?PZN">O\H301$<=A{GH.5G]1
30.[PT1
/CBC>=D�S2.0PT1
8L`
�@.5:?62E"1 � `0Ùg8JST<�s+8�>=P�1F¶T>=BVGH351gE"1
891LE"KO>ON".5<?P�N">O\M351CA�<=EbN"ST1C�@Ú;à v @TÙO`RÕ,S2.[8fN">O\H351g8"S2<�s+8
N"S21�89N">O:=1
8�<=Ax.0P28"N9EJ62DFN".5<?P28�± ��R"±²�,R"±^Ø+>=PH/g± ³�>ON�1
>=DJS^BC>=D�S2.0PT1$89N">ON91=`�×IN">O:=1
8�>OE"1f8"ST<,s+Pg>=8

à=�



2MAMA 10MA

2
i

i

i
0

1

(IFU)

(IU RS0)

(IFU)

(IFU)

MA 3

i
3

(IU RS1)

(DQ 0)

(IFU)

(complete)

MA 4

(DQ 0)

(DQ 0)

ÙEÚzÛ�ÜXÝSÞ �*ß ÙU{5à¼ÝSÞ;áSÞ?ÝSâ�ãUäSÚjå�æ�äSãUç¡èzÞ�é�å\Ý7äSê�Þ�Ù@Úvà v @TÙ ß ÕYê�Þ7Ú'àWn�Õ+ÕìëIå\ÝSÝSÞ;áPí#å�æXîXá	äPåïã
ëIå�èðÜXñ7æ�å\éEã�ÝSÞ;áPÞ?ÝSâUãUäSÚzå�æ5äSãUç¡èzÞ ß
ò;ó�ô�õQög÷LòTø¡ù�ú¡ö ã\æ¡î òPøXù]û*ö ß Ù¡å\Ý�ÚjæXáPäSã\æXëIÞ ÷ ÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ7üMýWÚjá9ãUä_äSê�ÞWáPäSãUÛ\Þ ò;ó,ôgõQö Úðæ äSê�Þ
ñ ã\ë$êXÚjæXÞ_áSäSãUäPÞp254Wþ×ã\æ¡îCÚzäEã\î�â�ã\æ¡ëIÞ;áEäPåräSê�Þ�áPäSãUÛ\Þ òPøXù�ú+ö Úðæ	áSäSãUäPÞp254�Ø ß Õ�êXÞhÚÿàWn�Õ,Õ
Ý$Þ;áPÞ;ñwç+èzÞ;á!ã5ëIå�èðÜXñ7æoå\é_äSê�Þ7ÝSÞ;áSÞ?ÝSâ�ãUäSÚjå�æïáPäSãUäSÚzå�æ ß à�Ú'àWn�Õ+Õ�ÝSÞ;ëIå\Ý$î¡áräSê�Þ áPäSãUÛ\Þ;á�ã\æXî
å\äSêXÞ?ÝYÝSÞ;èjãUäPÞ;î5Újæ�é�å\Ý$ñ7ãUäSÚzå�æ�å\éFäSê�Þ!Þ��.Þ;ë?Ü�äPÞ;î5ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æXá ß

ÛTæÂäSê�Þtà+ÿa�Floî�ÞFÖ�æXÚzäSÚzå�æïå\éYäSê�Þ7ÚÿàYn�Õ,Õ ÷ ãoëIå�èjÜXñ7æ�å\éWäSê�Þ�ÝSÞ;áPÞ?ÝSâUãUäSÚzå�æÂäSãUç¡èzÞ
Úðá�ÝSÞ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äPÞ;î�sYÚjäSê�ã\æ�à+ÿa�Fl�èjÚjáPä ß Õ�êXÚðápèðÚjáPä�ÝSÞ;ëIå\Ý$îXáwÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æXá�ÚjæoíXÝSå\Û\Ý>ã\ñ å\Ý$î�Þ?Ý ÷
sWê�Þ?ÝSÞrÞ;ã\ë$ê'ÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�ætÚjá_ÝSÞ?í¡ÝSÞ;áPÞ;æ*äPÞ;î5ÜXáSÚðæ�Û	ã\æ'à+ÿa�Fl7áPäPÝ$ÜXëIäSÜ�Ý$Þ�æ¡ã\ñCÞ;îZÛk��×lÕ ß

Õ�êXÚðá!èjÚjáPärÝ$Þ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äSãUäSÚzå�æÍÞ;æXãUç¡èzÞ;á�ÜXá!äPåÿî�ÞFÖ+æ�Þ7Ý$Þ;ë?Ü�Ý$áSÚzâ\Þ íXÝSÞ;îXÚjë?ãUäPÞ;áwäPå'áPí#Þ;ë?Úzé��
í¡ÝSå\í#Þ?ÝSäSÚzÞ;á_å�ætäSê�ÞrÞ��.Þ;ë?Ü�äPÞ;î'ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æXá ß Í�Þ!sYÚðèjè#î�ÞFÖ+æ�Þrã\æXîtâ\Þ?Ý>Úzé��uâUãUÝ$Úzå�ÜXá�Újæ*âUãUÝ$Újã\æ*ä
í¡ÝSå\í#Þ?ÝSäSÚzÞ;á�äSêXãUä!ãUÝSÞ�î�ÞFÖ+æ�Þ;î�ã\árí¡ÝSÞ;îXÚjë?ãUäPÞ;árå\é_ã7ÚÿàYn�Õ,Õ ÷ ã\æXî�Ü¡áPÞCäSê�ÞCÚÿàYn�Õ,Õ�ã\áwã
áSäPÞ?íXí¡Újæ�Û��MáSäPå�æ�Þ!Újæ�äSê�Þ!í¡ÝSå*å\éAå\éLäSê�Þ!ëIå\ÝSÝSÞ;ëIäSæ�Þ;á$áWëIÝ$ÚjäPÞ?Ý$Úzå�æ ß

ÛTæÂäSê�Þ�ÝSÞ;áPä�å\éYäSê�Þtë>êXãUíXäPÞ?Ý ÷ s9Þ�sYÚjèðè×îXÚjá$ë?ÜXáSá	äSê�ÞZÚ'àWn�Õ+Õ ãUç+áPäPÝ$ã\ëIäSÚzå�æ�ÚjæÂî�Þ��
äSã\Úðè ß Í�Þ�îXÚjáSë?ÜXá$á!äSê�Þtî�ÞFÖ+æ¡ÚzäSÚzå�æ�å\é$Ú'àWn�Õ+Õ áSäSãUäPÞ;á�é
å\ÝCÝSÞ;ã\ë>êXãUç¡èzÞ�ñ7ã\ë>êXÚjæ�ÞtáPäSãUäPÞ;áCÚjæ
×.Þ;ëIäSÚzå�æ �*ß l ß ÛTær×�Þ;ëIäSÚzå�æ �*ß � ÷ saÞ èzå�å=ãÿë?èjå�áPÞ;è��oÚjægäPåtäSêXÞCÝSÞ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äSãUäSÚzå�æïå\éaÚjæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡á
Úðæ7äSê�Þ$Ú'àWn�Õ,Õ ß Õ�ê�Þ;æ ÷ saÞpî�ÞFÖ�æ�ÞYã\æXî�íXÝSå,â\ÞWç¡ã\á$Újë�íXÝSå\í#Þ?ÝSäSÚjÞ;á&å\éQÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æXá&ÝSÞ;ëIå\Ý$î�Þ;î
ÚðæïäSê�Þ^ÚÿàYn�Õ,Õ ß Ûkæ�×�Þ;ëIäSÚzå�æ �*ß � ÷ saÞ�îXÚjáSë?ÜXá$áwäSê�ÞuíXÝSå\Û\Ý>ã\ñ å\Ý>î�Þ?Ý�å\éYÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æXá ß Ûkæ
×.Þ;ëIäSÚzå�æ �*ß	� ÷ saÞWÚjæ*äPÝSå.îXÜXëIÞ�é[ÜXæXëIäSÚzå�æXá&äSêXãUä×ÝSÞ?äSÜXÝ$æCäSê�ÞpÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æCãUäaã!í¡ãUÝSäSÚjë?ÜXèðãUÝ×áPäSãUÛ\Þ ß
ÛTær×�Þ;ëIäSÚzå�æ �*ß	
 ÷ é[ÜXæXëIäSÚzå�æXá�ãUÝSÞ7îXÞFÖ+æ�Þ;îoäPå�áPí#Þ;ë?Úzé��'Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡áYäSêXãUäwÛ\Þ;æ�Þ?Ý$ãUäPÞ7å\í#Þ?Ý$ã\æXî
âUã\èjÜ�Þ;á ß

à �



Ð�Ñ�� 
������ ®X­ ���������������������! "�"������# Ó ��$&% Ó �(' )+*-,.,
/�Þpî�Þ�0+æ�Þ�äSêXÞ21'àWn4323�é
å\Ý9ã\èjè�ÝSÞ;ã\ë>êXãUç¡èzÞ21ÿà�áPäSãUäPÞ;á ß ÙEÚzÝ>áPä ÷ saÞ�ÝSÞ;ë?Ü�Ý$á$Úzâ\Þ;è���îXÞ�0+æ�Þ�äSêXãUä
ã\æ51'à]áPäSãUäPÞ	Újá76�8:9<;I:=9�6?>@876BA ÍE£DC�EF8HGIC_ã\á�é�å�èjèzå,sYá?{
JUßLK äSãUäPÞ�254�ÚjáaÝSÞ;ã\ë$êXãUç+èzÞ�çM� @N�MáSäPÞ?í5Úzé3Úzä_Újá_ã�J+ÜXáSêXÞ;î�áPäSãUäPÞ ÷ äSê¡ãUä�Újá ÷ J+ÜXáSê�Þ;îO�^í#HM2'4�O
Újá�äPÝ$ÜXÞ ßQP ætäSê¡Újá�ë?ã\áPÞ ÷ 2'4�ÚjáYã\æ�=
V¡=�E[=R9�>�C�ED9SEF8 ß

l ßLK äSãUäPÞ5254UT×Újá�ÝSÞ;ã\ë$êXãUç+èzÞ�çV�±H
Í5W J OR�MáSäPÞ?í¡áCÚzé�äSê�Þ?ÝSÞuÞ���ÚjáPäSá	ã'áPäSãUäPÞ52'4�sYêXÚjë>êÍÚjá
ÝSÞ;ã\ë$ê¡ãUç¡èzÞpçM� Í��MáSäPÞ?í¡á9ã\æ¡î�2'4XTZY.1'à2�MáPäPÞ?íFHM254!R�C>=z��C\OAsWÚzäSê�áSå�ñCÞYÞ��.äPÞ?Ý$æXã\è#Újæ�í+Ü�ä
áSÚzÛ�æXã\èðáLC>=z��C ß

/�ÞráSã[�7äSêXãUä�254ºÚjá79�6\8\9<;?:V9�6B>�8]C^ED9<EF8aÚb|ÿ254ºÚjá9ÝSÞ;ã\ë>êXãUç¡èzÞpçM�(Í��MáSäPÞ?í¡á×é�å\Ý�áPå�ñCÞ�æXãUäSÜ�Ý$ã\è
æ�ÜXñ�ç#Þ?ÝbÍ ß7P äpÚjápÞ;ã\á��'äPå�íXÝSå�â\Þ�çV�5ÚjæXî¡ÜXëIäSÚzå�æ�äSê¡ãUä!2'4X_�ÚjápãuÝSÞ;ã\ë$ê¡ãUç¡èzÞCáPäSãUäPÞCÚb|Â2'4X_
ë?ã\æ�ç#ÞYÝSÞ?í¡ÝSÞ;áPÞ;æ*äPÞ;î�ã\á�1'à2�MáPäPÞ?í¡æAHM254 ý R�CZ=b�g£F>¤=�C^EZRªÍFOFsWÚzäSê7áPå�ñCÞWJ+ÜXá$ê�Þ;î`1ÿà1áPäSãUäPÞ!254 ý ÷
ã èjÚjáPä_å\éFÞ���äPÞ?Ý$æ¡ã\è3áSÚzÛ�æ¡ã\èjáLC>=z��£H>ª=�C^E ÷ ã\æXîtã æXãUäSÜ�Ý$ã\èQæ�ÜXñ�ç#Þ?Ý�Í ß

�på�s ÷ saÞ�ÝSÞ;ë?Ü�Ý$á$Úzâ\Þ;è��7î�Þ�0+æXÞpäSêXÞ71ÿàWn43�3�áPäSãUäPÞré�å\Ý�ã	ÝSÞ;ã\ë$êXãUç+èzÞ]1'à áPäSãUäPÞrsYÚzäSê
ä�s9å�é�Ü¡æXëIäSÚzå�æXáU1a3X�MÚjæXÚjäZHM2'4�O×ã\æXî51b3X�MáSäPÞ?íAHM2dcrR>254rR�C>=z��C\O9ã\á�é�å�èjèzå,sYá?{
JUß�P éY2'4ÖÚðá!ã\æÍÚðæXÚzäSÚjã\èEáPäSãUäPÞ�áSãUäSÚjáSé��.Újæ�Û�J+Ü¡áSê�Þ;î=�^íKHM254�O ÷ äSê�Þ;æe1a3X�MÚjæXÚjäIHM2'4pO�Újá!äSê�Þ
1'àWn4323�å\é×254 ß

l ß�P éQáSäSãUäPÞ!2'4XTXÚjá9ÝSÞ;ã\ë>êXãUç¡èzÞWçM��H
Í]W J OR�MáPäPÞ?í¡á ÷ äSêXÞ;æ äSê�Þ?Ý$ÞWÞ���ÚjáPäSá9ã�áPäSãUäPÞw2'4�äSê¡ãUäaÚjá
ÝSÞ;ã\ë$ê¡ãUç¡èzÞYçV�µÍ��MáPäPÞ?í¡á×ã\æ¡î�254�TOYf1'à2�MáPäPÞ?íAHM2'4�R�CZ=b�SC\O ß �3Þ?äa2gc�ç#Þ�äSê�Þ21ÿàWn43�3
å\é×254 ß 3�ê�Þ;æ ÷ 1a3X�MáPäPÞ?íAHM2gc�R>2'4�R�C>=z��C\OaÚjá_äSê�Þh1ÿàYn�3�3�å\é&254 T ß

3Yê�Þ�Þ���ÚjáPäPÞ;æXëIÞWå\éKäSê�Þi1ÿàYn�3�3±áSäSãUäPÞ;á9é�å\Ý9ã\èðèXÝSÞ;ã\ë>êXãUç¡èzÞpáPäSãUäPÞ;á9ë?ã\æ�ç#Þ�íXÝSå,â\Þ;æ çV�7ÚjæXî¡ÜXë^�
äSÚjå�æ ß

àpá3saÞ9êXã�â\ÞaîXÞ�0+æ�Þ;î!ã\æ×Í��MáPäPÞ?í�é[ÜXæXëIäSÚjå�æré
å\Ý�1'à�ñ7å�î�Þ;èðá ÷ saÞ9ë?ã\æ	î�Þ�0+æ�Þ9ã\æ Í��MáPäPÞ?í
é[ÜXæXëIäSÚjå�æ'é�å\Ý�äSê�Þ"1'àWn4323 ãUç¡áPäPÝ$ã\ëIäSÚzå�æ ßjK Ü�íXí#å�áPÞC254�ý	Úðápã�J+Ü¡áSê�Þ;îÿÚjæXÚzäSÚjã\èk1'à�áPäSãUäPÞ ÷
ã\æ¡î�2dc_ý2Yf1b3X�MÚðæXÚzä?HM254�ý�O ß 3�ê�ÞEé�å�èjèzå,sYÚjæ�Û_é[ÜXæXëIäSÚzå�æl1a3X�MáPäPÞ?í+æQHM2dc�ý,R>2'4�ýUR�CZ=b�g£F>¤=mC�EZRªÍFO
îXÞ�0+æ�Þ;á_äSê�Þh1ÿàWn43�3�é�å\Ý�äSê�ÞwÝSÞ;ã\ë$êXãUç+èzÞwáPäSãUäPÞh1ÿà2�MáPäPÞ?í¡æ3HM2'4 ý R�CZ=b�g£F>¤=mC�E$RªÍFO ß

n\v



o�Îqp?rts<rtuSrtvMsOwx7y�zm{}|D~��q���������S�L�����D��� Ï�� ��� Ñ ���M��\������� �������� V¡[¢����¡[£�¤�¡ ��� ~��N¥q�Q�}�D��� Ïm� ��� Ñ �¦�� V¡[¢§���¡[£�¤�¡]x7y�zm{}|D~��q�¨�mx7y�z�{}|D~©���������<�7���[ª�«:¬=�}�F�­� Ï�� ��� Ñ �R�F�x7®¯zm{}|D~��¨���7���qª�«:¬=�}�D��� Ïm� ��� Ñ �R�F�ª�¥[¬V�}�F�­� Ï�� ��� Ñ �F��"°5±\�²
ÙEÚzÛ�Ü�ÝSÞ �*ß lÂáSêXå�sYáuäSê�Þ�îXãUäSãN�MáPäPÝ>ÜXëIäSÜ�ÝSÞ;átÜXáSÞ;î¦äPå�îXÞ�0+æ�Þoã-1ÿàWn43�3 áPäSãUäPÞ ß à

1ÿàWn43�3ÍÚjáKÝSÞ?íXÝ$Þ;áPÞ;ægäPÞ;îwsYÚzäSêráPäPÝ>ÜXëIäSÜ�ÝSÞ&äH�*í#Þ;áAî�Þ�0+æ�Þ;îrsWÚzäSê�äSê�Þ9à2³_�Fl�ñ7ã\ëIÝ$åi´�µM¶��?·[¸�¹ ��º
·N¹¯¸Nµ ß 3Yê�ÞCáPäPÝ$ÜXëIäSÜ�Ý$Þ P � K 3�ÚðáWÜXáSÞ;î'äPåtÝ$Þ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*ä�äSê�ÞCë?Ü�ÝSÝSÞ;æ*äpáSäSãUäSÜXá�å\é9ã\æ�Újæ¡îXÚzâ.ÚjîXÜXã\è
ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ ß /�Þ	sYÚjèðèKîXÚjáSë?ÜXá$á�äSê�Þ�îXÞ?äSã\Újèjá�å\éEäSêXÞ�ÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�ætÝ$Þ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äSãUäSÚzå�æÿÚjætäSê�Þ�é
å�è��
èjå�sYÚjæXÛ�áSÞ;ëIäSÚzå�æ ß 3�ê�ÞráPäPÝ>ÜXëIäSÜ�ÝSÞ]1ÿàYn�3�3�î�Þ�0+æXÞ;á_äSê�Þ!îXãUäSã�äF��í#Þré
å\Ý�ã\æ�Þ;ægäSÚzÝ$Þ71ÿàWn43�3
áSäSãUäPÞ ß 3�êXÞbE}6�9<;»8h0¡Þ;èðî�å\é�äSê�Þ¼1'àWn4323�áPäPÝ>ÜXëIäSÜ�ÝSÞuáPäPå\ÝSÞ;á�äSê�Þ�äPÝ>Ü�Þ�èjÚðáPä!å\é�ÝSÞ?äSÚzÝ$Þ;îÍã\æXî
Úðæ=�dJ+ÚzÛ�ê*ä9Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡áEÝSÞ?íXÝSÞ;áSÞ;ægäPÞ;î�ÜXáSÚðæ�ÛwäSê�Þ P � K 3ºáPäPÝ$Ü¡ëIäSÜ�ÝSÞ ß 3�êXÚðá×èjÚjáSä×ÝSÞ;ëIå\Ý$î¡á9äSêXÞpÚjæO�
áSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æXá×ÚjæCíXÝSå\Û\Ý>ã\ñ�å\Ý$î�Þ?Ý ß 3Yê�Þ�äPÝ$Ü�ÞYèðÚjáPäEå\é P � K 3¦áPäPÝ$ÜXëIäSÜ�Ý$Þ;á ÷ P � K 3U�MèjÚjáPäPí ÷ Úðá&î�Þ�0+æ�Þ;î
Ü¡áSÚjæ�Û�äSê�Þ!à2³a�LlCñ7ã\ëIÝSå½´kµM¾�¿��?· ß

ÙXå\Ý�ÚjæXáPäSã\æ¡ëIÞ ÷ äSê�ÝSÞ?ÞwÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æXá�ü ý ÷ ü�þrã\æXî�ü^Ø!ãUÝ$Þ!é
Þ?äSë>ê�Þ;îÿã\æXîtç#Þ;Újæ�ÛCÞ��.Þ;ë?Ü�äPÞ;î
Úðæ�äSê�Þj1'à�áSäSãUäPÞ72'4UÀ!Úðæ�ÙEÚzÛ ßQ�*ß@JUß �3Þ?ä!2dcUÀ!ç#Þ!äSê�Þ�1'àWn4323ÇÝSÞ?í¡ÝSÞ;áPÞ;æ*äSÚjæ�Û7äSê�Þ�áPäSãUäPÞ
2'4UÀ ß 3�êXÞ`E}6�9<;^8X0+Þ;èjî�å\éFã"1ÿàWn43�3 2gcUÀ�áPäPå\ÝSÞ;áWãCèjÚjáPärHdü^ý±ü þ ü Ø O ÷ sYê�Þ?Ý$Þ!ü^ý ÷ ü þ ã\æXîtü Ø
ãUÝ$ÞWÝSÞ?í¡ÝSÞ;áPÞ;æ*äPÞ;îuÜ¡áSÚjæ�Û!äSêXÞ P � K 3¦áPäPÝ>ÜXëIäSÜ�ÝSÞ;á ß�P éKs9ÞrÜXáSÞYäSê�Þ�î�å\ä_æ�å\äSãUäSÚzå�æ�Újæ*äPÝSå�î¡ÜXëIÞ;î Újæ
³�êXãUíXäPÞ?ÝW� ÷ 2gcLÁ äPÝ$ã\ëIÞlY]Hdü ý ü�þ�üMØ�O ß

àpîXîXÚzäSÚzå�æ¡ã\èjè�� ÷ äSê�Þ×áSäPÝ$ÜXëIäSÜ�ÝSÞ&Ü¡áPÞ;îräPåYî�Þ�0�æ�Þ&ã�1ÿàYn�3�3�ÝSÞ;ëIå\Ý$î¡áKå\äSê�Þ?Ý3í+ãUÝ$ã\ñCÞ?äPÞ?Ý$á
Ü¡áPÞ?é�Ü¡èWÚjæºäSê�Þ�î�Þ�0�æXÚzäSÚzå�æ±å\éwí¡Úzí#Þ;èjÚðæ�Þ;î�ñ7ã\ë>êXÚjæ�ÞoíXÝSå\í#Þ?ÝSäSÚjÞ;á ß 3�ê�Þb0¡Þ;èjîXá§Â½Ã�£F>@8IV�ã\æXî
Ä¦ÅY£H>@8IVïÝ$Þ;ëIå\Ý$î±äSêXÞÿæ�ÜXñ�ç�Þ?Ý å\é!ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æXá7áPäPå\Ý$Þ;î¦Újæ±äSê�Þ'î¡ÚjáPí¡ãUäSë>êgÆ�Ü�Þ;Ü�Þ5ã\æ¡î±äSê�Þ
sYÝ$ÚzäPÞ5ç+Ü.|�Þ?Ý ÷ Ý$Þ;áPí#Þ;ëIäSÚzâ\Þ;è�� ß 3�êXÞ§0¡Þ;èjî¡á¦Ç�È�ÅW£^:=8:9<É ÷ Ç�È�ÅW£©ED9U=�> ÷ ã\æXî.Ç�È�ÅY£tÊE�'ãUÝ$Þ'äSê�Þ
êXÞ;ã\î�í�å�ÚðægäPÞ?Ý ÷ äSê�ÞräSã\Újè�í#å�Újæ*äPÞ?Ý ÷ ã\æXîuäSê�Þ�s�Ý$ãUíO�MãUÝ$å�ÜXæXî�J+ãUÛ�é
å\Ý�äSêXÞrÝSÞ?å\Ý$î�Þ?Ý_ç¡Ü.|#Þ?Ý ß 3�ê�Þ
0+Þ;èjî�V�8�Ë&£RÌ�Â§ÚjáCÜXáPÞ;îÂäPåïáSäPå\ÝSÞtäSê�Þ�æ�Þ?s P©Í é
å\Ý äSê�Þ�æ�Þ?sYè��ïé
Þ?äSë>ê�Þ;î±Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ ß 3�ê�Þ
í+Ü�ÝSí#å�áPÞ�å\éAäSêXÞ PHÍ ÚjáYîXÚjáSë?ÜXá$áPÞ;î�Újæ�äSê�Þwæ�Þ��.ä�áPÞ;ëIäSÚzå�æ ß

nSn



Î�µV¶M�B·[¸N¹ � ·q¹k¸Nµ P � K 3ÐÏ
æXãUäSÜ�Ý$ã\èzí P©Í x ~\~ P î�Þ;ægäSÚ�0+ë?ãUäSÚzå�æ���ÜXñwç#Þ?Ý
ç¡ÚzäPí ñ7å�îXÚ�0¡Þ;îÒÑÿx ~\~"1'å�îXÚ�0¡Þ;îuçM� K Þ;èzé��F1'å�îXÚjé��.Újæ�Û"³aå�îXÞqÑ
ç¡ÚzäPí 0+Ý$áPä��MñCå.îXÚ�0¡Þ;î�Ñÿxg~\~�ÙEÚzÝ$áPäU1'å�î¡Ú�0¡Þ;î P æXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ
ç¡ÚzäPí áSí�Þ;ë?Ü¡èzäPâOÑ�x ~\~ K í#Þ;ë?ÜXèjãUäSÚjâ\Þ;è��7n¨�.Þ;ë?Ü�äPÞ;îÒÑ
ç¡ÚzäPí ç¡Ý��^íXÝSÞ;îXÚðëIä»Ñox ~\~"ÓaÝ$ã\æXë>ê � ÝSÞ;î¡ÚjëIäSÚzå�æ�}YÞ;á$ÜXèzä
ç¡ÚzäPí Þ���Újæ*äPÝ^Ñ�x ~\~�n¨�.äPÞ?Ý$æXã\èðè�� P ægäPÞ?ÝSÝ>Ü�íXäPÞ;î
áPäSãUÛ\Þ��^í áSäPÛ�x ~\~�³_Ü�Ý$ÝSÞ;ægä K äSãUÛ\Þ
} y Ó��MÚðæXî�Þ��V�^í äSãUÛ5x ~\~"3FãUÛ ÜXáPÞ;îtÚjæ�3Aå�ñ7ã\áSÜ¡èzåOÔ áYàpèzÛ\å\Ý$ÚzäSê¡ñP�K à2�MáPäSãUäPÞ��^í í¡ÝSÞ�� P�K àÖx ~\~ � Ý$Þ�� P�K à�áPäSãUäPÞP�K à2�MáPäSãUäPÞ��^í í#å�áPä�� P\K à�x ~\~ � å�áPä�� P\K à]áPäSãUäPÞÕ

Î�µM¾Q¿
�B· P � K 3X�MèðÚjáPäPí�ÖX�`×X¿��?·�ØI¶ P � K 3X�^í
Î�µV¶M�B·[¸N¹ � ·q¹k¸Nµ¦1ÿàWn43�3ÙÏP�K à2�MáPäSãUäPÞ��^í ÚðæXÚzä�� P\K à x ~\~ P æXÚzäSÚjã\è P\K à áSäSãUäPÞ

æXãUäSÜ�Ý$ã\èzí æXÞ?sU� PHÍ x ~\~ P©Í é�å\Ý��pÞ?sYè��uÙXÞ?äSë$êXÞ;î P æXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æ
æXãUäSÜ�Ý$ã\èzí ÍhÚ �MèjÞ;æ�x ~\~�Û å\é P æ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡á�Újæ Í ÚjáPí¡ãUäSë>ê Ú Ü�Þ;ÜXÞ
æXãUäSÜ�Ý$ã\èzí /.Ó4�MèzÞ;æ�x ~\~�Û å\é P æ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡á�Újæ¼/�Ý$ÚzäPÞhÓ_Ü.|#Þ?Ý
ç¡ÚzäPí } y Ó4�dJ¡Û5x ~\~�³_ÚzÝ>ë?ÜXèjãUÝ K äSãUäPÞ!ÙEèjãUÛ7å\éF}YÞ?å\Ý>î�Þ?Ý�ç¡Ü.|#Þ?Ý
} y Ó��MÚðæXî�Þ��V�^í } y Ó4�Mê�Þ;ã\îïx ~\~��pÞ;ã\îtå\éL}YÞ?å\Ý$î�Þ?ÝiÓaÜ�|�Þ?Ý
} y Ó��MÚðæXî�Þ��V�^í } y Ó4�^äSã\Újè&x ~\~"3Fã\Újè#å\éA}WÞ?å\Ý$î�Þ?ÝLÓaÜ�|�Þ?ÝP � K 3X�MèjÚðáPäPí äPÝ>ã\ëIÞ7x ~\~��AÚðáPä_å\éFn���Þ;ë?ÜXäPÞ;î P æ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡áÕ

ÙEÚzÛ�Ü�ÝSÞ �*ß l�{ Í Þ�0+æ¡ÚzäSÚzå�æ�å\éQ1'àWn43231îXãUäSãN�^äF��í#Þ ß

J @\@



ÙEÚjæXã\èjè@� ÷ äSê�Þ�=�VX=}Ed£}Ì:Ü�4Ý0¡Þ;èjîºå\é�ãÞ1'àWn4323�áPäPå\ÝSÞ;átäSêXÞ�ÚjæXÚzäSÚjã\è P\K à áPäSãUäPÞ ß àWá
ñ7Þ;ægäSÚzå�æXÞ;îwÞ;ãUÝ$èðÚzÞ?Ý ÷ ãYÝSÞ;ã\ë>êXãUç¡èzÞX1ÿà�áPäSãUäPÞ�ÚjáQÝ$Þ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äPÞ;î�ã\ák1ÿà��MáSäPÞ?í¡æ3HM2'4�ýUR�C>=z��£H>¤=mC�E>RªÍFO
ã\æ¡îtÚzäSáX1'àWn43�3�Úðá�î�Þ�0+æ�Þ;î�ã\áU1a3X�MáPäPÞ?í¡æQHR1a3X�MÚjæ¡Úzä?HM254 ý OSR>2'4 ý R�CZ=b�g£F>¤=mC�EZRªÍFO ß 3�ê�ÞráPäSãUäPÞ
2'4 ý ÚjáLäSê�ÞWÚjæXÚzäSÚjã\ègJ+ÜXá$ê�Þ;î�1'à�áPäSãUäPÞ�é�ÝSå�ñ]sYê¡Újë$ê�íXÝ$å\Û\Ý$ã\ñ Þ��.Þ;ë?Ü�äSÚzå�æ7áPäSãUÝ$äSá ß /�ÞWî�Þ�0+æXÞ
äSêXÞ P\K à]íXÝ$å�GTÞ;ëIäSÚzå�æÿå\é�254 ý ÷ íXÝ$å�GIHM254 ý O ÷ äPåtç�Þ�äSê�ÞCÚjæXÚzäSÚðã\è P�K à�áPäSãUäPÞCé�ÝSå�ñ sYêXÚjë>ê5äSê�Þ
ëIå�ñ7í¡ãUÝ$ãUç¡èzÞ P�K à�Þ��.Þ;ë?Ü�äSÚzå�æ	áPäSãUÝSäSá ÷ ã\æXîws9Þ_áPäPå\ÝSÞaÚzä3Újæ!äSê�ÞY=�VX=}Ed£}Ì:Ü.4ß0¡Þ;èðîrå\é�äSê�Þ41ÿàWn43�3 ß

3�êXÚðápëIå�ñ7í¡èzÞ?äPÞ;á!äSêXÞ7î�Þ;áSëIÝ$Úzí¡äSÚzå�æ5å\éaäSê�Þ�0¡Þ;èðîXá�å\é9äSêXÞ`1'àWn43�3 áSäPÝ$ÜXëIäSÜ�ÝSÞ ß 3�ê�Þ
1ÿàWn43�3�Újæ¡ÚzäSÚjã\èXé[ÜXæXëIäSÚjå�æ¦1a3X�MÚjæ¡Úzäaã\æ¡îuæXÞ���ä��MáPäSãUäPÞwé�ÜXæ¡ëIäSÚzå�æ¼1b3X�MáSäPÞ?í5áSê�å�ÜXèðî�ñ7ã\ÚðægäSã\Újæ
ëIå\Ý$ÝSÞ;ëIä_â�ã\èjÜXÞ;á9Újæ�äSê�Þ;áPÞi0¡Þ;èjî¡á ß�à Þ?Þ?í¡Újæ�Û�äPÝ$ã\ë\á�å\é3ã\èjè+é
Þ?äSë>ê�Þ;î�ã\æXî Þ��.Þ;ë?Ü�äPÞ;îtÚjæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡á
ÚðáCã�äPÝ$Újë:áM��ç¡Ü�äCã\æ�Þ;áSáSÞ;ægäSÚjã\è�í¡ãUÝSäCå\é�äSê�Þ§1ÿàYn�3�3¼ãUç¡áPäPÝ>ã\ëIäSÚzå�æ ß /�êXÚjèzÞtñ7ã\Újæ*äSã\ÚjæXÚðæ�Û
äSêXÞ èjÚjáPä�å\é�ÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æXárÚðæ�íXÝSå\Û\Ý$ã\ñ�å\Ý$î�Þ?Ý ÷ s9Þ ã\èðáPå5êXã�â\Þ äPå'ÜXí#î¡ãUäPÞ7ÚjæXîXÚzâ.ÚjîXÜ¡ã\è P � K 3
áSäPÝ$ÜXëIäSÜ�ÝSÞ;áuÚjæ�äSêXÞÿèjÚðáPä ÷ áPåïäSêXãUäuÞ;ã\ë$ê P � K 3²áPäPÝ>ÜXëIäSÜ�ÝSÞ�Ý$Þ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äSá äSêXÞÿë?Ü�Ý$ÝSÞ;ægäuáPäSãUäSÜXá
å\é×äSê�Þ�Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ ß�P æ5äSê�Þ	ÝSÞ;áPäpå\é&äSê�Þ�áSÞ;ëIäSÚzå�æ ÷ s9Þ�îXÚjá$ë?ÜXáSá�ê�å,s]äSê�Þj1ÿàWn43�3�î�Þ�0+æXÚðæ�Û
é[ÜXæXëIäSÚjå�æXá¯1a3X�MÚjæXÚjäAã\æXîj1b3U�MáPäPÞ?í7ñ7ã\Újæ*äSã\Újæ!äSêXÞaèjÚðáPä3å\éXÝ$Þ?äSÚzÝSÞ;î	ã\æXî�Úðæ=�dJ+ÚzÛ�ê*äAÚjæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡á ß

3�ê�Þ�ÚjæXÚjäSÚjã\è�1ÿàYn�3�3�é�ÜXæ¡ëIäSÚzå�æb1a3X�MÚjæ¡ÚzäZHM2'4�O�áSÚjñ7í¡è���áPÞ?äSá�äSê�Þ¼E}6�9<;^8i0¡Þ;èjî'å\é×ã\æ
1ÿàWn43�3�äPå�ã\ætÞ;ñCíXäH��èðÚjáPä�âk¿}ã ß

1a3X�MÚjæXÚzäIHM254 ý O\Á äPÝ$ã\ëIÞ7Y&âk¿}ã
3YêXÚjáEñCÞ;ã\æXá9æ�å!ÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æXáEê¡ã;â\ÞYç#Þ?Þ;æCé�Þ?äSë$êXÞ;î ã\æXîCÞ��.Þ;ë?Ü�äPÞ;îuÚjæ�äSê�ÞYÚðæXÚzäSÚjã\è.áPäSãUäPÞr254�ý ß

P æïå\Ý$îXÞ?Ý�äPåoî�Þ�0+æ�Þ�äSê�Þ½1ÿàWn43�3 æ�Þ��.ä��MáPäSãUäPÞ�é�ÜXæ¡ëIäSÚzå�æe1a3X�MáPäPÞ?í ÷ saÞ�ÚjægäPÝ$å�îXÜ¡ëIÞ
äSêXÝSÞ?Þ!é[ÜXæXëIäSÚzå�æXá_é�Þ?äSë$êXÞ;î=� P � K 3 ÷ Þ��.ÚðægäPÝ�� P � K 3 ÷ ã\æXî�áSäPÞ?íO� P � K 3 ÷ sYêXÚjë>ê�î�Þ�0+æ�ÞräSêXÞwáPäSãUäPÞ;á
å\éXÚðæXîXÚzâ.ÚjîXÜXã\è P � K 3ÍáPäPÝ$ÜXëIäSÜXÝSÞ;á3ÚjæwäSê�Þ41ÿàWn43�3 ß 3�ê�Þ&é[ÜXæXëIäSÚzå�æwé
Þ?äSë>ê�Þ;î=� P � K 3Íî�Þ�0�æ�Þ;áQäSê�Þ
P � K 3¦áSäPÝ$ÜXëIäSÜ�ÝSÞpÝSÞ?íXÝ$Þ;áPÞ;ægäSÚðæ�Û�ã�æ�Þ?sYè@�Cé
Þ?äSë>ê�Þ;îtÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æ ß 3�ê�ÞWé�ÜXæ¡ëIäSÚzå�æ Þ���Újæ*äPÝ�� P � K 3
îXÞ�0+æ�Þ;á�äSê�Þ P � K 31áPäPÝ$Ü¡ëIäSÜ�ÝSÞrÝSÞ?íXÝ$Þ;áPÞ;ægäSÚðæ�ÛCã\æ�Þ��.äPÞ?Ý$æXã\èjè��uÚjæ*äPÞ?ÝSÝ$Ü�íXäPÞ;îtÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ ß àWæXî
äSêXÞ×é[ÜXæXëIäSÚzå�æ�áPäPÞ?íO� P � K 3�î�Þ�0+æXÞ;áQäSê�ÞaÜ�íKîXãUäPÞ;îwáPäSãUäSÜ¡áAå\éXã\æ	ÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ!Úðæ!äSê�Þaæ�Þ���äFáPäSãUäPÞ ß
1'å\ÝSÞ!í¡ÝSÞ;ë?ÚjáPÞ;è��uáPí#Þ;ã�á�Úðæ�Û ÷ Úzé P � K 3�áPäPÝ$ÜXëIäSÜ�Ý$Þ!ü&ÝSÞ?íXÝ$Þ;áPÞ;ægäSá�äSê�Þ!áPäSãUäSÜXáYå\éFã\æ�ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ
Úðæ�äSêXÞ!ë?Ü�ÝSÝSÞ;æ*ä�áPäSãUäPÞ	254 ÷ áPäPÞ?íO� P � K 3rHdüPR>2dc!R>254!R�C>=z��C\O&î�Þ�0+æXÞ;á_äSê�ÞráPäSãUäSÜXá�å\éFäSê�Þ!áSã\ñCÞ
ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æuÚðæ�äSê�Þwæ�Þ��.ä21ÿà áPäSãUäPÞj1'à2�MáPäPÞ?íFHM254�R�CZ=b�SC\O ß

J @ J



�3Þ?äWÜXá_ëIå�æXáSÚjî�Þ?Ý�äSêXÞ!ë?Ü�ÝSÝSÞ;æ*ä�áPäSãUäPÞ	2541ã\æXîtÚzäSáU1ÿàYn�3�3Ç2dc ß �3Þ?äW2'4 T ç�Þ�äSê�Þ
æXÞ���ä¯1ÿàÂáPäSãUäPÞ41ÿà2�MáPäPÞ?íAHM2'4�R�C>=z��C\O�ã\æXî�2dc T ç�Þ&ÚjäSá�1'àWn4323e1a3X�MáPäPÞ?í3HM2gc�R>254rR�C>=z��C\O ß
K Ü�íXí#å�áPÞ�2dc7Á äPÝ>ã\ëIÞäY Hdü ý Á?Á?Á�üR_ f þ;O ßåP æ�å\äSê�Þ?Ý�saå\Ý$îXá ÷ ü ý R?Á?Á?Á3RSüR_ f þ5ÝSÞ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*ä�äSê�Þ
ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æXá3äSê¡ãUä&êXã;â\Þ�ç#Þ?Þ;æ	ÝSÞ?äSÚzÝSÞ;î	å\Ý&ãUÝSÞ�Úðæ=�dJ+ÚzÛ�ê*ä ß 3�êXÞX1ÿàWn43�3Âæ�Þ��.ä��MáPäSãUäPÞ�é[ÜXæXëIäSÚzå�æ
1a3X�MáPäPÞ?íAHM2dc�R>2'4rR�CZ=b�SC\O×ã\îXîXá�ã\æXîtîXÞ;èzÞ?äPÞ;á_Þ;èzÞ;ñCÞ;æ*äSá�Újæ�äSê�Þ"E}6�9<;»8U0¡Þ;èjîtã\æ¡î�ÝSÞ?äSÜ�Ý$æXá_ã\æ
2gcXT�äSêXãUäYáSãUäSÚðá�0¡Þ;á?{

2gc T Á äPÝ$ã\ëIÞ7Y
æççççççè ççççççé

Hdü T ý Á?Á?Á9ü T ê O P éLü ê J+ÜXáSêXÞ;á�áSÜ�ç¡áPÞBÆ�Ü�Þ;æ*ä�ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æXá ÷
Hdü T ý Á?Á?Á9ü T ê f þ ü�ë	ì?í�îTO ÚzéAÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æuü ê Úðá_Þ���äPÞ?Ý$æ¡ã\èjè���ÚðægäPÞ?ÝSÝ>Ü�íXäPÞ;î ÷
Hdü T ý Á?Á?Á9ü T_ f þ ü �R� í�ïDð O ÚzéAã æ�Þ?sÇÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ�ü �D� í�ïDð Újá�é�Þ?äSë$ê�Þ;î ÷ ã\æXî
Hdü T ý Á?Á?Á9ü T_ f þ O å\äSê�Þ?ÝSsYÚðáPÞ ß

P æ	äSêXÚjáFî�Þ�0+æXÚjäSÚzå�æ ÷ ü �R� í�ïRð ÚjáFäSê�Þ P � K 3ÂáPäPÝ$ÜXëIäSÜXÝSÞaîXÞ�0+æ�Þ;î�sYÚzäSê�äSê�Þ_é�ÜXæ¡ëIäSÚzå�æwé�Þ?äSë$êXÞ;î=� P � K 3
ã\æ¡î¦Ý$Þ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äSá�ã�æXÞ?sYè���é�Þ?äSë$ê�Þ;î1ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ ß 3Yê�Þ P � K 3²áSäPÝ$ÜXëIäSÜ�ÝSÞoü ëtì?í�î Újáuî�Þ�0+æ�Þ;î
sWÚzäSêoÞ��.ÚðægäPÝ�� P � K 3]ã\æXî�ÝSÞ?íXÝ$Þ;áPÞ;ægäSárã\æ�Þ���äPÞ?Ý$æ¡ã\èjè��'ÚðægäPÞ?ÝSÝ>Ü�íXäPÞ;îoÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æ ß 3�ê�Þ P � K 3
áSäPÝ$ÜXëIäSÜ�ÝSÞCü T ê ÝSÞ?íXÝ$Þ;áPÞ;ægäSá!äSê�Þ7áSã\ñCÞ ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ'ã\á�ü ê ÷ ç¡Ü�ärÚzärÝSÞ;ëIå\Ý$î¡á�äSê�Þ7áPäSãUäSÜXáwå\é9äSê�Þ
ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ'ÚjæoäSêXÞ�æXÞ���ä!áPäSãUäPÞ�254 T sYêXÚjèjÞ	ü ê ÝSÞ?íXÝSÞ;áSÞ;ægäSá�äSê�Þ7áSäSãUäSÜXá!Újæ�254 ß Ù¡å\Ý$ñ7ã\èjè�� ÷
ü T ê Y�áSäPÞ?íO� P � K 3!Hdü ê R>2gc�R>254!R�C>=z��C\O ß

3�ê�Þ?Ý$Þ�ãUÝ$ÞCé
å�Ü�Ýrë?ã\áPÞ;á�Újæ'äSê�Þ7ãUç#å�â\Þ7î�Þ�0+æ¡ÚzäSÚzå�æ'å\é�2gc�T}Á äPÝ$ã\ëIÞ ß 3Yê�Þj0¡Ý$áPärë?ã\áPÞ7Újá
sWê�Þ;æïäSêXÞuÚjæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æïÝSÞ?íXÝSÞ;áSÞ;ægäPÞ;î�çV��ü ê J+ÜXá$ê�Þ;á!äSê�ÞtáSÜXç¡áPÞBÆ�Ü�Þ;ægä	ÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æXá ß5P é�ã\æ
ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ�Újá_ãCñ7ÚðáPíXÝSÞ;îXÚðëIäPÞ;î çXÝ>ã\æXë$ê ÷ ã\æ�Þ���ëIÞ?íXäSÚzå�æ=�^Ý>ã\ÚjáSÚjæ�Û�ÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ ÷ å\Ý�ãCëIå�ægäPÞ��.ä��
á\��æXë>ê�ÝSå�æXÚj�;Újæ�Û±Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ ÷ äSê�ÞÂáSÜ�ç¡áPÞBÆ�Ü�Þ;æ*äÿÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æXá5áSêXå�ÜXèjîÇæXå\ä'ç#ÞÂëIå�ñCí¡èzÞ?äPÞ;î
ç+Ü�äCñ�ÜXáSäCç�Þ�ãUç+ã\æXî�å�æ�Þ;î ß 1ÿÚjñ7Újë:á�Úðæ�Û'äSê¡Újá�ç#Þ;êXã;â.Úzå\ÝCå\épäSê�Þ�íXÝSå.ëIÞ;áSáPå\Ý ÷ äSê�Þté[ÜXæXëIäSÚzå�æ
1a3X�MáPäPÞ?íAHM2dc�R>2'4rR�CZ=b�SC\O!ÝSÞ;ñCå,â\Þ;á7äSê�Þ P � K 3�Þ;èzÞ;ñCÞ;æ*äSá7ü ê?ñ þ R?Á?Á?ÁQRSü _ ÝSÞ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äSÚjæ�ÛoäSê�Þ
á$Ü�ç¡áPÞBÆ�Ü�Þ;æ*ä�ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æXá ÷ ã\æXî�Ü�íKîXãUäPÞ;á�ü ý R?Á?Á?Á3RSü ê sYÚzäSêtü T ý R?Á?Á?ÁARSü T ê ß

P æwäSê�Þ_áPÞ;ëIå�æXî�ë?ã\áPÞ ÷ äSêXÞaÚjæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ!ÝSÞ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äPÞ;î	çM�!ü ê ÚjáAÞ���äPÞ?Ý$æ¡ã\èjè��rÚjæ*äPÞ?ÝSÝ$Ü�íXäPÞ;î ß
P æ7äSê¡Újá9ë?ã\áSÞ ÷ äSêXÞWáSÜ�ç+áPÞBÆ*ÜXÞ;ægäaÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æXá&ãUÝSÞpáSÚjñ7ÚðèjãUÝ$è��	ãUç¡ã\æXî�å�æ�Þ;î ÷ ã\æXîuü ê Újá×ÝSÞ?í¡èjã\ëIÞ;î
sWÚzäSêtü ë	ì?í�î ß

J @�l



P æÂäSê�Þ�äSêXÚzÝ$î�ë?ã\áPÞ ÷ æ�å�ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æXá	ãUÝSÞtãUç¡ã\æXî�å�æ�Þ;îÂã\æXî�ãoæ�Þ?s¼ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æÍÚjá
é�Þ?äSë$êXÞ;î ß à�æXÞ?s Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ�ÝSÞ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äPÞ;îºã\áuü �R� í�ïDð Úðá�ã\îXîXÞ;î¦ãUäuäSê�Þ5Þ;æ¡î±å\éräSê�ÞoèjÚjáSä ß
K ÚjæXëIÞ	äSê�ÞCÙQ1 n\v @ J é�Þ?äSë$êXÞ;áwÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æXápÚjæÿå\Ý$î�Þ?Ý ÷ ã\îXîXÚjæ�Ûuü �R� í�ïRð ãUäräSêXÞ	Þ;æ¡î'å\éaäSê�ÞCèjÚjáSä
ñ ã\ÚjægäSã\ÚðæXá_äSê�Þ!íXÝ$å\Û\Ý$ã\ñìå\Ý$î�Þ?ÝYå\éAäSê�Þ�ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æXá ß

ÙEÚjæXã\èjè@� ÷ Újé�æ�å'Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡áwãUÝSÞué
Þ?äSë>ê�Þ;î�æ�å\Ý�ãUç¡ã\æXî�å�æXÞ;î ÷ 1b3X�MáSäPÞ?íÂá$ÚjñCí¡è���Ü�íZ�
î¡ãUäPÞ;áwã\èjè P � K 3ÖáPäPÝ$ÜXëIäSÜ�Ý$Þ;árü ý R?Á?Á?ÁQRSüR_ f þ�sYÚzäSê�ü T ý R?Á?Á?Á3RSü T_ f þ ß½K ÚjæXëIÞ�äSê�ÞCÝSÞ?äSÚzÝ$Þ;î�ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ë^�
äSÚjå�æXáAãUÝ$Þaæ�å\äFÝSÞ;ñCå,â\Þ;î�é
Ý$å�ñÇäSê�Þ_èjÚjáSä ÷ Úzäká\Þ?Þ?í¡áLã\èjè*ÝSÞ?äSÚzÝSÞ;î�ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æXá3ã\áFsaÞ;èjègã\áLÚjæO�dJ+ÚzÛ�ê*ä
ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æXá ß

àpáQäSê�ÞEÝSÞ;ã\îXÞ?Ý3ñ7ãB�rêXã�â\Þ×ÝSÞ;ã\èðÚz�?Þ;î ÷ äSê�Þ9î�Þ�0+æXÚzäSÚjå�æXá�å\é*äSê�Þ41'àWn43�3ïîXãUäSãN�MáPäPÝ$ÜXëIäSÜXÝSÞ
ã\æ¡î�äSê�Þ�æ�Þ��.ä��MáPäSãUäPÞ�é�ÜXæ¡ëIäSÚzå�æXá�ãUÝSÞ�îXÚzÝ$Þ;ëIäSè���Ý$Þ;èjãUäPÞ;î5äPåuäSê�Þj1'à�îXÞ;áSÚzÛ�æKx�ã îXÚb|#Þ?ÝSÞ;æ*ä21ÿà
îXÞ;áSÚzÛ�æ�sYÚjèjèaêXã�â\Þ�ã�îXÚb|#Þ?ÝSÞ;ægä"1ÿàYn�3�3�ÝSÞ?íXÝ$Þ;áPÞ;ægäSãUäSÚjå�æ ß �på�saÞ?â\Þ?Ý ÷ ñ7ã\Újæ*äSã\ÚjæXÚjæXÛÿãoèjÚjáSä
å\érÚjæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡á	ÚðæÂíXÝSå\Û\Ý$ã\ñ å\Ý$î�Þ?Ý Újá�å�æXÞ�å\é�äSê�Þ§á\Þ?��Újî�Þ;ã\áCé�å\Ý7äSê�Þ'î�Þ�0+æXÚzäSÚjå�æÍå\é�äSê�Þ
1ÿàWn43�3ìãUç¡áSäPÝ$ã\ëIäSÚzå�æ ß 3�êXÚjá	sYÚjèðè9ã\èjèjå�sìñ7ã\æM�ÍíXÝ$å\í�Þ?Ý$äSÚzÞ;áwäPå�ç#Þtî�Þ�0+æXÞ;î�ã\á7ÝSÞ;ë?Ü�Ý$áSÚjâ\Þ
í¡ÝSÞ;îXÚjë?ãUäPÞ;á�ã\áYs9ÞwsYÚjèjè�áPÞ?ÞwèjãUäPÞ?Ý ß

y æ�ÞCí¡ÝSå\ç¡èzÞ;ñ sYÚzäSêoäSêXÞ`1'àWn43�3ÖãUç¡áPäPÝ$ã\ëIäSÚzå�æïÚjá�äSêXãUä!äSê�Þ7ëIå�ñ7í¡èzÞ��ÿîXÞ�0+æXÚzäSÚzå�æ¡á
å\éLäSê�Þ�1'àWn43�3 î�Þ�0+æXÚðæ�Û�é[ÜXæXëIäSÚjå�æXá ÷ 1a3X�MÚjæXÚzä�ã\æ¡î§1b3U�MáPäPÞ?í ÷ ñ7ã[��æ�å\ä�ç#Þ!ëIå\ÝSÝSÞ;ëIä ß 3�ê�Þ
îXÞ�0+æXÚzäSÚzå�æÍå\éYäSêXÞ;áPÞ�é�ÜXæ¡ëIäSÚzå�æXá	ç#Þ;ëIå�ñCÞ;áCëIå�ñCí¡èzÞ��Âã\á�äSê�Þ�å\Ý$ÚzÛ�Újæ¡ã\èañ ã\ë$êXÚjæXÞuî�Þ;á$ÚzÛ�æ�ç�Þ��
ëIå�ñ7Þ;árëIå�ñCí¡èjÚjë?ãUäPÞ;î ß àpæÿã\æ¡áPs9Þ?ÝpäPå�äSêXÚjáYíXÝSå\ç¡èzÞ;ñ ÚjáYäSêXãUä�äSê�Þj1ÿàWn43�3�î�Þ�0+æXÚjäSÚzå�æ�sYÚðèjè
ç#Þ9íXÝSå�â\Þ;æ	äPåráSãUäSÚjáSé��râUãUÝ$Úzå�ÜXáFÚjæ*â�ãUÝ>Újã\ægäAíXÝSå\í#Þ?ÝSäSÚzÞ;á3äSêXãUäLÝSÞ;èjãUäPÞ_ÚzäFäPåWäSê�Þaå\Ý$ÚzÛ�ÚðæXã\ègñ7ã\ë>êXÚjæ�Þ
áSäSãUäPÞ ß§P æïäSê�Þ æ�Þ��.ä�ë>êXãUíXäPÞ?Ý ÷ saÞ�î�Þ�0�æ�Þ ã\æXîïâ\Þ?Ý$Úzé��ÿäSêXÞ;áPÞ�Újæ*âUãUÝ$Újã\æ*ä!íXÝSå\í#Þ?ÝSäSÚzÞ;á!å�æïäSê�Þ
1ÿàWn43�3 ß�P é&äSê�Þ"1ÿàYn�3�3 î�Þ�0+æXÚðæ�Û é[ÜXæXëIäSÚzå�æ¡áWî�åtæ�å\ärëIå\ÝSÝ$Þ;ëIäSè��5Þ;ñ	ÜXèjãUäPÞCäSê�Þ�ç#Þ;êXã�â�Úzå\Ý
å\é9äSê�Þ"1'à�î�Þ;áSÚzÛ�æ ÷ äSê�Þ�â\Þ?Ý$Ú�0+ë?ãUäSÚzå�æoå\é×Újæ*âUãUÝ$Újã\æ*äWíXÝ$å\í�Þ?Ý$äSÚzÞ;áYé[ã\Újèjá�ã\æXîÿäSê�Þ	ç¡Ü�Û�á�ÚjæÿäSê�Þ
1ÿàWn43�3�îXÞ�0+æXÚjæ�Ûué[ÜXæXëIäSÚzå�æXá�ãUÝSÞ Þ���í#å�áPÞ;î ß /�Þ ÚjäPÞ?Ý$ãUäSÚzâ\Þ;è��50Z��Þ;î�äSê�Þ7î�Þ�0+æXÚjäSÚzå�æÿå\é9äSê�Þ
1ÿàWn43�31îXÞ�0+æXÚjæ�Û	é[ÜXæXëIäSÚzå�æXá�Ü¡ægäSÚjè#saÞwëIå�ñCí+èzÞ?äPÞ;îtäSê�Þ!â\Þ?Ý>Ú�0+ë?ãUäSÚzå�æ ß

P æ�äSê�Þ�æ�Þ��.ä�áPÞ;ëIäSÚzå�æ ÷ saÞ�sYÚjèðèWáPÞ?Þ�Úðæ�ñCå\ÝSÞ�î�Þ?äSã\Újè�äSêXÞ�ÝSÞ?íXÝSÞ;áSÞ;ægäSãUäSÚzå�æ1å\é�äSê�Þ
ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æXárÚjæ�äSêXÞ�1'àWn4323 ß 3�ê¡ÚjársYÚjèðèFë?èðãUÝ$Úzé��ÿsWêXãUä!saÞ ÝSÞ;ëIå\Ý$î�Újæ�äSêXÞ½1ÿàYn�3�3ÖãUçO�
áSäPÝ$ã\ëIäSÚzå�æ�å\éLã\æ§1ÿà]áPäSãUäPÞ ß

J @��



Ð�Ñ�ò ó(�¨ô"���¨$����L������# Ó � Ó % Ô ��$Z����������# Ó ��$
3Yê�Þ ÝSÞ?í¡ÝSÞ;áPÞ;æ*äSãUäSÚzå�æïå\é�ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æXá!Újá�ã5á\Þ?�ïÚðáSáSÜ�Þ Úðæ�äSê�Þ¼1'àWn43�3 ãUç¡áPäPÝ>ã\ëIäSÚzå�æ ß /�Þ
Ý$Þ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*ä7äSê�ÞÿáPäSãUäSÜXá�å\épÞ;ã\ë>ê�ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æÂsYÚzäSê�äSêXÞ5áPäPÝ$ÜXëIäSÜXÝSÞ P � K 3 ß 3�êXÚjáCáSäPÝ$ÜXëIäSÜ�ÝSÞ
áSäPå\ÝSÞ;á×äSêXÞWÚjæ�é�å\Ý$ñ7ãUäSÚjå�æ ãUç#å�Ü�ä×ã\æuÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æCäSêXãUäañ7ãB��æ�å\ä×ç#Þ�á\Þ?íXäaçV�CäSê�Þi1ÿà�î�Þ;áSÚzÛ�æ
ç+Ü�äQñ7ãB�pç#Þ&ÜXáPÞ?é[ÜXè\Újæ�äSê�Þ&ã\æ¡ã\è���á$Újá#å\é*äSêXÞ×ÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æ ß�P æ!î�Þ�0+æ¡Újæ�ÛaäSê�Þ&áPäPÝ$ÜXëIäSÜXÝSÞ ÷ saÞEí¡ã\Újî
ãUäPäPÞ;æ*äSÚzå�æÿäPå ä�s9å�ÚjáSá$Ü�Þ;á?{&äSê�Þ	ëIå�æXë?ÚjáPÞ;æXÞ;áSáYå\éLäSê�Þ�ÝSÞ?íXÝSÞ;áSÞ;ægäSãUäSÚzå�æÿã\æXî�ÚjäSá�Þ��.íXÝSÞ;áSáSÚjç¡ÚjèjÚzäH� ß
à�á$ÚjñCí¡èzÞEÝ$Þ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äSãUäSÚzå�æ�Þ;ã\áPÞ;á3äSêXÞaî�Þ�0�æXÚzäSÚzå�æ�å\é�äSê�Þ�1'àWn4323ÍãUç¡áSäPÝ$ã\ëIäSÚzå�æ ß à_ä3äSê�Þ_áSã\ñCÞ
äSÚðñCÞ ÷ s9Þ�ñ�Ü¡áPä�ç#ÞuãUç¡èzÞ äPåoî�Þ�0+æXÞ�æ�ÜXñCÞ?ÝSå�ÜXáwâ�ã\èðÜ�Þ;á�ã\æ¡îÍë>ê�Þ;ë\áÍâ�ãUÝ$Újå�ÜXá�ëIå�æ¡îXÚzäSÚzå�æXáwå\é
äSêXÞ!ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æXáaÜXáSÚjæ�Û	äSê�Þ P � K 3�ÝSÞ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äSãUäSÚzå�æ ß /�ÞwsYÚjèjè+Þ��.ã\ñ Újæ�ÞräSêXÚjáaçV�uî¡ÚjáSë?ÜXáSá$Újæ�Û
Þ;ã\ë>ê�0¡Þ;èðî�å\éFäSê�Þ P � K 3�áSäPÝ$ÜXëIäSÜ�ÝSÞ ß 3Yê�Þrî�Þ�0+æXÚzäSÚjå�æ å\éFäSê�Þ P � K 3�áSäPÝ$ÜXëIäSÜ�ÝSÞ�s_ã\á�Û�Úzâ\Þ;ætÚjæ
ÙEÚzÛ ß#�*ß l ß

P æÿá$Ü�ç¡áPÞ;ëIäSÚzå�æ �*ß � ß@J ÷ saÞCî�Þ�0+æ�Þ�äSê�Þ�í+Úzí#Þ;èjÚjæ�Þ!áPäSãUÛ\Þ;á!é
å\ÝrÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æXá ß ÙXå\Ý$ñ7ã\èðè��
îXÞ�0+æXÚjæ�ÛYí¡Úzí#Þ;èjÚjæ�Þ&áSäSãUÛ\Þ;áLsYÚzäSê	ã�0+æXÞ9Û\Ý$ã\æ�ÜXèjãUÝ>ÚzäF�rsYÚðèjègã\èjèjå�sÂÜXá3äPå�íXÝ$Þ;ë?ÚjáPÞ;è��rÝSÞ;ã\áSå�æ	ãUç#å�Ü�ä
äSêXÞ9Újæ*äPÞ?Ý$æXã\è*èjãUäSë$ê�Þ;á ß àpèjáPåYäSê�Þ9áPäSãUÛ\Þ;áLå\é�äSêXÞ9ÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æXá3ñ�ÜXáSä3ç#Þ¨á.æ�å�sYæ�sYê�Þ;æ�î�Þ�0+æXÚðæ�Û
âUãUÝ$Úzå�Ü¡á!Újæ*â�ãUÝ$Úðã\ægä!ëIå�æXî¡ÚzäSÚzå�æXá ß"P æ K ÜXç¡áPÞ;ëIäSÚzå�æ �*ß � ß l ÷ saÞ áPäSÜXîZ�'äSê�Þ P�K à áPäSãUäPÞ;á�ÝSÞ;èjãUäPÞ;î
äPåïÞ;ã\ë$ê±ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ ßeP æ K Ü�ç+áPÞ;ëIäSÚzå�æ �*ß � ß � ÷ s9Þ�î¡ÚjáSë?ÜXáSá�ê�å,s¼saÞ�ÝSÞ;ëIå\Ý$î�áPí#Þ;ë?ÜXèðãUäSÚzâ\Þ;è��
Þ��.Þ;ë?Ü�äPÞ;îÍÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æXá ÷ ã\æXîïÚjæ K Ü�ç+áPÞ;ëIäSÚzå�æ �*ß � ß � ÷ s9Þ�î�Þ;áSëIÝ$Úzç#ÞCê�å,sÖáPÞ;èzé��MñCå.îXÚzé���ÚjæXÛuÚjæO�
áSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æXápãUÝSÞ�ÝSÞ;ëIå\Ý$îXÞ;î ß7P æ K Ü�ç+áPÞ;ëIäSÚzå�æ �*ß � ß	� ÷ s9Þ�ëIå�â\Þ?Ý�ã\îXîXÚzäSÚzå�æ¡ã\èAÚjá$áSÜ�Þ;ápëIå�æXëIÞ?Ý$æXÚjæXÛ
å�ÜXÝYÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æ�ÝSÞ?íXÝ$Þ;áPÞ;ægäSãUäSÚjå�æ ß ÙXÝSå�ñ²æ�å�s å�æ ÷ äSê�Þ P � K 31áPäPÝ$Ü¡ëIäSÜ�ÝSÞ!ü×Úðá�áSÚjñCí+è�� ë?ã\èjèzÞ;î
õ ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�ætüDö ÷ ã\áYèjå�æ�Û7ã\á�ÚzäSá�ÚðñCí¡èjÚjë?ãUäSÚjå�æuÚðá�ë?èzÞ;ãUÝ ß
÷�ø�ù�øDú ûküSý�þ�ÿ��������	�
�qü���

�Vü��������
3Yê�Þ¦0¡Þ;èjîäC^Ej�tå\éWäSê�Þ P � K 3ìáPäPÝ$ÜXëIäSÜXÝSÞ�ÝSÞ;ëIå\Ý$îXáCäSêXÞtí¡Úzí#Þ;èjÚjæ�Þ�áPäSãUÛ\Þ�å\épäSê�ÞtÝSÞ?íXÝSÞ;áSÞ;ægäPÞ;î
ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ ß Ù¡å\Ý$ñ7ã\èjè�� ÷ s9Þpî�Þ�0+æ�Þ;îul 
 í+Úzí#Þ;èjÚjæ�Þ_áPäSãUÛ\Þ;áaé
å\ÝaäSê�ÞWÙ�1 n\v��OJUß 3Yê�Þ;áPÞ�í¡Újí�Þ;èðÚjæ�Þ
áSäSãUÛ\Þ;áráPí#Þ;ë?Úzé���äSê�Þ�í¡Úzí#Þ;èjÚjæXÞ�èðãUäSë$ê�Þ;á�Újæ5sYêXÚjë>ê5äSê�Þ	Újæ*äPÞ?Ý$ñCÞ;îXÚjãUäPÞ�ÝSÞ;áSÜXèjäSáYå\é&Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡á
ãUÝ$Þ�èzå�ë?ãUäPÞ;î ß Ù¡å\Ý�ÚjæXáSäSã\æXëIÞ ÷ Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡á�Újæ�î¡Úb|�Þ?Ý$Þ;ægä�ÝSÞ;áPÞ?Ý$â�ãUäSÚzå�æ�áSäSãUäSÚzå�æ�Þ;æ*äPÝ$ÚzÞ;á7ãUÝSÞ
ëIå�æ¡áSÚjî�Þ?ÝSÞ;î�äPå�ç#ÞtãUä7îXÚb|#Þ?ÝSÞ;æ*ä�áSäSãUÛ\Þ;á ßÞP æ�äSêXÚðáCáPÞ;æXáPÞ ÷ å�Ü�ÝCí¡Úzí#Þ;èjÚjæXÞ áPäSãUÛ\Þ;á7êXã�â\Þ�0+æ�Þ?Ý

J�� �



Û\Ý>ã\æ*ÜXèðãUÝ$ÚzäF�uäSêXã\ætäSêXå�áPÞ!äF��í¡Újë?ã\èðè���ÜXáSÞ;îtÚjætäSê�Þ!îXÚðáSë?ÜXáSáSÚjå�æ�å\éFí¡Úzí#Þ;èjÚðæ�Þ;î�îXÞ;áSÚzÛ�æXá ß
P æ�äSê�Þ	à2³a�Fl èzå\Û�Újë ÷ saÞ�î�Þ�0�æ�Þ;îtäSê�Þ;áPÞ�l 
 í¡Újí�Þ;èðÚjæ�Þ�áPäSãUÛ\Þ;á�ã\áYã\æ5à2³_�Fl7èðÚjáPä�ëIå�æ=�

áSäSã\ægä ß 3Yê�ÞrîXÚb|#Þ?ÝSÞ;ægä�áPäSãUÛ\Þ;áYã\æXî�äSê�Þ�í¡ãUäSêXá_ç#Þ?äMsaÞ?Þ;æ�áPäSãUÛ\Þ;áYãUÝSÞ!áSê�å,sYæ�ÚjæuÙLÚjÛ ß+�*ß � ß ÙXå\Ý
ÚðæXáPäSã\æXëIÞ ÷ äSê�Þ�Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æoé�Þ?äSë$êÍáPäSãUÛ\Þ�Újá!î�Þ�0+æXÞ;î�sYÚzäSêoäSê�Þ�ëIå�æXáPäSã\æ*ä�� ò?ó�ôgõKö*÷ ã\æXî�äSê�Þ
áSäSãUÛ\Þpé�å\Ý_ã\æ�Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ�ãUäaî¡ÚjáPí¡ãUäSë>ê½Æ�Ü�Þ;Ü�ÞWÞ;ægäPÝ\� � Újá�� òPø¡ù�ú¡ö ß�Í ÚjÝSÞ;ëIäPÞ;îuÞ;î�Û\Þ;á_Újæ7äSê�Þ
0+Û�Ü�ÝSÞ�ÚðæXîXÚjë?ãUäPÞ!í#å�áSá$Úzç¡èzÞräPÝ$ã\æ¡áSÚzäSÚzå�æXáYå\é×ã\æÿÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æ�é�ÝSå�ñ ã áPäSãUÛ\Þ�äPåtã\æ�å\äSê�Þ?Ý�áPäSãUÛ\Þ ß
Ù¡å\Ý�Þ��.ã\ñ7í¡èzÞ ÷ ã\ætÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ�ãUä�äSê�Þ�� ò?ó�ôgõKö áSäSãUÛ\Þwë?ã\æ�ñCå,â\Þ!äPå7áPäSãUÛ\Þ;á�� òPøXù�ú+ög÷ � òTø¡ù
û*ö*÷ � òPøXù��¡ö*÷ ã\æXî�� òPø¡ù��¡ö ß�K Þ;èjém�^í#å�Újæ*äSÚjæ�Û�Þ;î�Û\Þ;áwëIå\ÝSÝ$Þ;áPí#å�æXîXÚjæ�Û�äPå�ÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æoáPäSã\èjèjá
ãUÝ$ÞYæ�å\ä×áSêXå�sYæ�ê�Þ?ÝSÞ ÷ ã\á9ã!áPäSã\èjè¡ë?ã\æ7å.ë?ë?Ü�Ý9Újæ ã\æ��CáPäSãUÛ\Þ ß n9â\Þ?Ý\�CÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æCáPäSãUÝSäSá9ãUä×äSê�Þ
ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ'é�Þ?äSë$êïáPäSãUÛ\Þ ÷ � ò;ó,ôgõKö*÷ ã\æXî�ÝSÞ;ã\ë>ê�Þ;á!äSê�ÞCÝ$Þ?äSÚzÝSÞCáPäSãUÛ\Þ ÷ � ò! #"�$&%' ("¡ö*÷ ÜXæXèzÞ;áSá�Úzä
ÚðáYãUç¡ã\æXîXå�æ�Þ;î5îXÜXÞwäPå�áSí�Þ;ë?Ü¡èjãUäSÚzâ\ÞwÞ��.Þ;ë?Ü�äSÚzå�æ ß ÙXå\Ý�Þ��.ã\ñCí+èzÞ ÷ ã\æÿà Í7Í ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æ�ñ7ã[�
í+ã\áSá�äSê�ÝSå�ÜXÛ�êtäSê�Þré�å�èjèzå�sWÚjæ�ÛCáPäSãUÛ\Þ;á?{

� ò;ó�ô�õQö*) � òPøXù+ûgö+) � òTø¡ùgú+ö,) � ò;ó;õ�-�.gú+ö*) � ò�/10	2(3�45"�$#"+ö6) � ò7 ("1$&%� #"+ö Á
/�Þ�îXÚzâ.Újî�ÞEäSê�Þaí¡Úzí#Þ;èjÚðæ�ÞEáPäSãUÛ\Þ;áLÚjægäPå�áPÞ?â\Þ?Ý$ã\è�ñ7ã	8På\ÝLÛ\ÝSå�Ü�í¡áAçM�!îXÞ�0+æXÚjæ�Û�í¡ÝSÞ;îXÚjë?ãUäPÞ;á

å\éaáPäSãUÛ\Þ;á ß ÙLÚjÛ�Ü�ÝSÞ �*ß ��áSê�å�sWáWÝ$å�ÜXæXî�Þ;î'ç#åB�.Þ;áráSÜ�ÝSÝSå�Ü¡æXîXÚjæ�Û7áSäSãUÛ\Þ;á ÷ ÚjæXî¡Újë?ãUäSÚjæ�Û�äSê�Þ?�'ãUÝSÞ
Û\Ý$å�Ü�í#Þ;î!äPå\Û\Þ?äSê�Þ?Ý ß 3�êXÞ9èjãUç#Þ;è\å�æ�äSê�Þ×ç#å[��Þ;áFáSê�å,sYá3äSêXÞ×íXÝSÞ;î¡Újë?ãUäPÞ&äPåpäPÞ;áPäAsWê�Þ?äSê�Þ?ÝAãWáPäSãUÛ\Þ
ç#Þ;èzå�æXÛ�á9äPå�äSêXãUä�Û\Ý$å�Ü�í ß ÙXå\Ý�Þ���ã\ñCí¡èzÞ ÷ ÍhÚ �MáPäPÛ��^í:9 T 9 øXù*ú(;<; Újá9äPÝ$Ü�Þrã\æXî ÍhÚ �MáPäPÛ��^í:9 T 9 ó,ôgõ=;7;
Úðá�æ�å\ä ß

� ãUÝSäSÚjë?ÜXèðãUÝ$è�� ÷ ëIå�ñ7ñ ÚzäPäPÞ;î=�^í>9dü ; Újá'äPÝ$Ü�Þ�ÚzéCü�Újáÿã±ëIå�ñ ñ7ÚzäPäPÞ;î]ÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æ ÷ ã\æXî
î¡ÚjáPí¡ãUäSë>ê�Þ;î=�^í�9dü ; ÚjáAäPÝ$Ü�Þ_ÚzéXü#ÚjáFãpî¡ÚjáPí¡ãUäSë>ê�Þ;î�ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ ß àpáFî¡ÚjáSë?ÜXáSáSÞ;îwÚjæ"³_êXãUíXäPÞ?Ý � ÷ äSê�Þ
ÙQ1 n\v��OJ îXÚjáPí¡ãUäSë>ê�Þ;áYã\æ¡î�ëIå�ñ7ñ7ÚzäSáWÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æXá�Úðætå\Ý$î�Þ?Ý ÷ ã\æXî�äSêXÚðá�íXÝSå\í#Þ?ÝSäH��Úðá�ëIÝ$ÚzäSÚjë?ã\è
é�å\Ý�äSê�Þ�ëIå\ÝSÝSÞ;ëIä�å\í#Þ?Ý$ãUäSÚzå�æ�å\éFäSêXÞ!ñ7ã\ë$êXÚðæ�Þ ß

÷�ø�ù�ø@? �SûBA ûküSý�üSÿ��§ýC��DE�F��üSÿ(�1��
HG�ü ûI�Dþ���ýCJK�
3Yê�ÞX0¡Þ;èjî�GÒ6\8?£RÌ:Ü#L±å\é P � K 3�áPäPÝ>ÜXëIäSÜ�ÝSÞ�üAáPäPå\ÝSÞ;á&äSêXÞYÚjî�Þ;ã\è P\K àºáPäSãUäPÞYç#Þ?é�å\ÝSÞ�Þ���Þ;ë?ÜXäSÚjæ�Û!äSê�Þ
ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ'Ý$Þ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äPÞ;î�çV�'ü ß /�Þ ë?ã\èjè×Úzä�äSê�ÞjGÒ6\8?£RÌ:Ü#L C^ED9SEF8rå\éaü ß 3Yê�Þ�0¡Þ;èjî5G#MNC�Ed£}Ì:Ü(L
áSäPå\ÝSÞ;á�äSê�ÞrÚjî�Þ;ã\è P\K à1áSäSãUäPÞwãUé
äPÞ?ÝYäSê�ÞrÞ���Þ;ë?ÜXäSÚzå�æ ÷ ã\æXîusaÞ!ë?ã\èjèKÚzä_äSê�ÞiG#MNC�Ed£}Ì:Ü#L C^ED9SEF8�å\éAü ß

J��<�



L
SU

-s
tg

-p

re
tir

e-
st

g-
p

IF
U

-s
tg

-p

B
U

-s
tg

-p
IU

-s
tg

-p

co
m

pl
et

e-
st

g-
p

ex
ec

ut
e-

st
g-

p

co
m

m
itt

ed
-p

di
sp

at
ch

ed
-p

D
Q

-s
tg

-p

(
B
U
 
R
S
1
)

(
B
U
 
R
S
0
)

(
w
b
u
f
0
 
l
c
h
)

(
r
b
u
f
 
l
c
h
)

(
r
b
u
f
)

(
w
b
u
f
0
)

(
L
S
U
 
R
S
1
)

(
L
S
U
 
R
S
0
)

(
M
U
 
R
S
1
)

(
M
U
 
R
S
0
)

(
M
U
 
l
c
h
1
)

(
M
U
 
l
c
h
2
)

(
D
Q
 
0
)

(
D
Q
 
1
)

(
D
Q
 
2
)
 

(
D
Q
 
3
)

(
I
F
U
)

(
w
b
u
f
1
)

(
w
b
u
f
1
 
l
c
h
)

(
c
o
m
m
i
t
 
w
b
u
f
1
)

(
r
e
t
i
r
e
)

(
c
o
m
p
l
e
t
e
)

(
c
o
m
p
l
e
t
e
 
w
b
u
f
0
)

(
c
o
m
m
i
t
 
w
b
u
f
0
)

(
c
o
m
p
l
e
t
e
 
w
b
u
f
1
)

M
U

-s
tg

-p

(
I
U
 
R
S
1
)

(
I
U
 
R
S
0
)

ÙEÚzÛ�ÜXÝSÞON ßQPSRUK äSãUÛ\Þ;áYå\é P æXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æXá�ÚjætäSê�ÞwÙ�1 n�T��OJUß ÓaåB�.Þ;áWá$Ü�ÝSÝSå�ÜXæ¡î�äSê�ÞwáPäSãUÛ\Þ;ápáSãUäSÚjá��
é��.Újæ�Û�äSê�ÞwèjãUç#Þ;èjÚðæ�Û�í¡ÝSÞ;îXÚjë?ãUäPÞ;á ß

J��<




P æ!íXÝ$ÚðæXë?Úzí¡èzÞ ÷ äSêXÞ×íXÝSÞ�� P\K àÂáPäSãUäPÞ_ã\æXîrí#å�áPä�� P\K àÂáPäSãUäPÞ;áFé
å\ÝFã�í¡ãUÝ$äSÚjë?ÜXèjãUÝ3ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ
ë?ã\æÍç#Þ ë?ã\èjë?ÜXèðãUäPÞ;îÍÚzéVUaÞ�á.æ�åFU äSê�ÞuÚjæXÚzäSÚjã\è P\K àìáPäSãUäPÞ;á�ã\æXîÍã\èjè×ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æXá�äSêXãUä�êXã;â\Þ
ç#Þ?Þ;æ�Þ��.Þ;ë?Ü�äPÞ;î ß /�Þpã\èjáPå!æ�Þ?Þ;îCäPåhá�æ�å	UWUYêXÚðë$êCÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æXáLãUÝSÞ�ÚðægäPÞ?ÝSÝ>Ü�íXäPÞ;î�çV��Þ��.äPÞ?Ý$æXã\è
á$ÚzÛ�æXã\èjá ÷ ç#Þ;ë?ã\ÜXáPÞwäSê�Þrç#Þ;êXã;â.Úzå\Ý�å\éFäSê�Þ P\K à�ñ7ã\ë$êXÚðæ�Þ!ë$êXã\æXÛ\Þ;áYî�Þ?í#Þ;æXîXÚðæ�Û�å�æ5ÚjægäPÞ?Ý$Ý$Ü�íXäSá ß

3�ê�Þ]0¡Þ;èjî 8YX�Z\[IE}65]_å\éLäSê�Þ P_^]K 31áPäPÝ>ÜXëIäSÜ�ÝSÞwÚðáYÜXáPÞ;î�äPå�ÝSÞ;ëIå\Ý>î`UYêXÚðë$ê�Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡á
ãUÝ$Þ�ã\ëIäSÜ¡ã\èjè���ÚðægäPÞ?ÝSÝ>Ü�íXäPÞ;î ß:a Ú�á\Þrã	äF��í¡Újë?ã\èKñ ÚjëIÝSå\íXÝSå.ëIÞ;áSáPå\Ý_î�Þ;áSÚjÛ�æ ÷ ã\æ�Þ���äPÞ?Ý$æ¡ã\è�á$ÚzÛ�æXã\è�å\é
ÙQ1 n�T��OJ ñ7ã[�	ÚðægäPÞ?ÝSÝ>Ü�íXäLÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æXáFÚjæ	äSê�Þ�ñ7ÚjîXî¡èzÞ×å\é�äSê�Þ_í¡Úzí#Þ;èjÚjæXÞ ÷ æ�å\äLäSê�Þ�ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ
äSê¡ãUä	Újá�é�Þ?äSë$ê�Þ;îÂÚjæïäSê�Þuë?ÜXÝSÝSÞ;æ*ä�ë��.ë?èzÞ ß àpá�ã5ÝSÞ;á$ÜXèzä ÷ äSê�Þ�Ý$Þ;èjãUäSÚzå�æÍç�Þ?ä_U9Þ?Þ;æ�äSê�Þ�äSÚjñ7ÚjæXÛ
å\éaã\æoÞ���äPÞ?Ý>æXã\èEÚjæ*äPÞ?ÝSÝ$Ü�íXä�áSÚzÛ�æ¡ã\èFã\æ¡îoäSê�ÞCë$ê�å�ÚjëIÞCå\é9äSê�Þ7Újæ*äPÞ?ÝSÝ$Ü�í¡äPÞ;î'Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æÿÚjáræ�å\ä
á$ÚjñCí¡èzÞ ßcb Ü�ÝX1ÿà6d�3�3ºÝSÞ;ëIå\Ý$îXá
UYêXÚjë>ê�ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æXá×ãUÝSÞrã\ëIäSÜXã\èðè��7Újæ*äPÞ?ÝSÝ$Ü�íXäPÞ;î�çV� áPÞ?äPäSÚjæ�Û
äSêXÞ¼8eX�Z@[ÒE}65]�0¡Þ;èjî�å\éEäSê�Þ Pf^lK 3ÇáPäPÝ$Ü¡ëIäSÜ�ÝSÞ ß 3�ê�Þ�1'à,d43�3 æ�Þ��.ä��MáPäSãUäPÞ�é�ÜXæ¡ëIäSÚzå�æ51a3X�MáPäPÞ?í
áSÞ?äSá!äSê�Þ"0+Þ;èjîoå\é_äSê�Þ Újæ*äPÞ?ÝSÝ$Ü�í¡äPÞ;î�ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æ�Úzé×äSêXÞ ÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æ�ÚjárÚjæ*äPÞ?ÝSÝ$ÜXíXäPÞ;î�Újæ�äSê�Þ
1ÿà�Þ���Þ;ë?ÜXäSÚzå�æ ß

3�ê�ÞwíXÝSÞ�� P\K à]ã\æXîtí#å�áPä�� P\K à]áPäSãUäPÞ;ápå\éFÞ;ã\ë>ê'ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�ætÝSÞ;ëIå\Ý$î�Þ;î'Újæ�ã`1ÿà,d43�3
ggc�ë?ã\æÍç#Þuî�Þ�0+æ�Þ;îïÝSÞ;ë?Ü�Ý$áSÚjâ\Þ;è�� ßha Þ?ä	ÜXá�ÝSÞ?íXÝ$Þ;áPÞ;ægä	äSê�Þ�iÒÔ äSê�ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ�ÝSÞ;ëIå\Ý$îXÞ;îÍÚjæ
1ÿà,d43�3jggc�ã\áWü ê ß

ü ê Á íXÝ$Þ�� P�K àfY æè é gdc7Á ÚðæXÚzä�� P\K à ÚjéBi"Y �
ü ê	k þ Á í�å�áSä�� P�K à ÚjéBi�lY �

ü ê Á í#å�áPä�� P\K àfY P�K à��MáPäPÞ?ím9dü ê Á íXÝSÞ�� P\K à�nSü ê Á Þ���Újæ*äPÝ^Ñ ;
ÙXå\Ý�Þ��.ã\ñCí+èzÞ ÷ Úzé+gdc7Á äPÝ>ã\ëIÞ Yo9dü ý ü�þ�p�p�p�ü�q k þ ;S÷ äSêXÞ�ÚjæXÚzäSÚjã\è P\K à§áPäSãUäPÞ5å\éWäSê�Þ

í¡ÝSå\Û\Ý$ã\ñ�ÚjápÝSÞ;ëIå\Ý>î�Þ;î�ã\áOggc7Á ÚjæXÚjä�� P�K à ß 3YêXÚjá�áPäSãUäPÞ�ÚðáWäSêXÞCíXÝSÞ�� P\K à�áSäSãUäPÞ7å\éaüMý	ã\æ¡î�U9Þ
æ¡ã\ñCÞwÚzäiÌ:Ü#LYý ß 3Yê�Þrí#å�áPä�� P�K à�áSäSãUäPÞwå\éEü^ý!ÚjáYî�Þ�0+æ�Þ;îrUYÚjäSêtäSê�Þ P\K à�æ�Þ���ä��MáSäSãUäPÞ�é[ÜXæXëIäSÚzå�æ
ã\á P�K à2�MáPäPÞ?í>9FÌ:Ü(L ý nSü�Á Þ���Újæ*äPÝ^Ñ ;S÷ ÜXá$Újæ�ÛÂäSê�Þ�Újæ�é�å\Ý$ñ7ãUäSÚzå�æ�áPäPå\Ý$Þ;î1ÚjæºäSê�Þ�Þ���ÚjægäPÝ�Ña0¡Þ;èjîºäPå
îXÞ?äPÞ?Ý$ñ7Újæ�ÞsUWê�Þ?äSê�Þ?ÝWÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ�ü×ÚjáYÚjægäPÞ?Ý$Ý$Ü�íXäPÞ;î ß 3�êXÚðá_í�å�áSä�� P�K à]áPäSãUäPÞ�Újá�äSêXÞwÝSÞ;áSÜ¡èzä�å\é
Þ��.Þ;ë?Ü�äSÚjæXÛpÚjæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ	ü ý ÷ ã\æXîtUaÞ_æ¡ã\ñCÞ9äSê¡Újá P\K à�áSäSãUäPÞ�Ì:Ü(LWþ ß�P äLÚjáAäSê�Þ�áPäSãUäPÞ_é
Ý$å�ñjUWêXÚjë$ê
äSêXÞ!æ�Þ���äWÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æ�ü�þpÚjá_Þ��.Þ;ë?Ü�äPÞ;î ß 3�ê�ÜXáiÌ:Ü(LYþpÚjá_äSê�Þrí¡ÝSÞ�� P�K à áPäSãUäPÞwå\éLükþ ßXK Újñ7ÚjèðãUÝ$è�� ÷
äSêXÞ	í#å�áPä�� P\K à�áPäSãUäPÞ ÷ Ì:Ü#LYØ ÷ å\é9ü�þ�ë?ã\æoç#ÞCë?ã\èjë?ÜXèjãUäPÞ;îoé�ÝSå�ñ Ì:Ü#Lpþ ßhP æoäSêXÚjá*Uaã[� ÷ äSê�Þ P\K à
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áSäSãUäPÞ�áSÞBÆ*Ü�Þ;æ¡ëIÞ"Ì:Ü#LYý'n»Ì:Ü#L þ n?Á?Á?Á�n»Ì:Ü#L q ë?ã\æ'ç#Þ	î�Þ�0+æ�Þ;î ß 3�êXÚjá P�K à]Þ��.Þ;ë?Ü�äSÚzå�æoáPÞBÆ�Ü�Þ;æXëIÞ
ÚðáVUYêXãUä�äSê�Þ]1ÿà]Újá_äPÝ\�.Újæ�ÛCäPå ñ Újñ7Újë ß

3�ê�ÞpíXÝSÞ�� P\K à�áPäSãUäPÞ!Úðá×í¡ãUÝ$äSÚjë?ÜXèjãUÝ$è@�	ÜXáSÞ?é�ÜXè+é�å\Ý_îXÞ�0+æXÚjæ�Ûwâ�ãUÝ$Újå�ÜXá×âUã\èjÜ�Þ;á9ÝSÞ;èjãUäPÞ;îuäPå
äSêXÞ�ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ ß ÙXå�èjèzå	UYÚjæ�Û�ãUÝSÞ!áPå�ñCÞ�å\éAäSê�Þré�Ü¡æXëIäSÚzå�æXá9äSêXãUä�ë?ã\èjë?ÜXèðãUäPÞpÝ$Þ;èjãUäPÞ;î�â�ã\èðÜ�Þ;á_å\é
ã\æ5ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æ�é
Ý$å�ñ¼ÚzäSá Pf^lK 31ÝSÞ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äSãUäSÚzå�æ�ü R

Pf^lK 3U�^í#ë�9dü ; �\���Y ü�Á íXÝSÞ�� P\K à�Á íKë
Pf^lK 3U��uYÙv9dü ; �\���Y ü�Á íXÝSÞ�� P\K à�ÁwuYÙ
Pf^lK 3U�MñCÞ;ñ�9dü ; �\���Y ü�Á íXÝSÞ�� P\K à�Á ñCÞ;ñ
Pf^lK 3U��U9å\Ý$îx9dü ; �\���Y ÝSÞ;ã\î=�MñCÞ;ñ�9 P_^]K 3X�^íKë�9dü ; n Pf^lK 3X�MñCÞ;ñh9dü ;7;
Pf^lK 3U�^å\í#ëIå.î�Þ�9dü ; �\���Y å\íKëIå�î�Þ19 Pf^]K 3X��Uaå\Ý$î�9dü ;7;
Pf^lK 3U�^Ý$ã#9dü ; �\���Y Ý$ã(9 Pf^lK 3U��U9å\Ý$î>9dü ;7;
Pf^lK 3U�^ÝSç�9dü ; �\���Y ÝSç�9 Pf^lK 3U��U9å\Ý$î>9dü ;7;
Pf^lK 3U�^Ý$ë�9dü ; �\���Y Ý$ë�9 Pf^lK 3U��U9å\Ý$î>9dü ;7;
Pf^lK 3U�MÚjñr9dü ; �\���Y Újñ�9 Pf^lK 3U��U9å\Ý$î>9dü ;7;

Pf^]K 3X�^íKë�9dü ; î�Þ�0�æ�Þ;á#äSê�Þ&íXÝ$å\Û\Ý$ã\ñÇëIå�ÜXæ*äPÞ?Ý3âUã\èjÜ�ÞEé�å\ÝAü ÷ Ú ß Þ ß ÷ äSê�Þ&ã\îXîXÝSÞ;áSáKå\é.äSê�Þ×ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ
Uaå\Ý$î�é�å\ÝEü ß�P_^]K 3X��uWÙV9dü ; ã\æXî P_^]K 3X�MñCÞ;ñh9dü ; î�Þ�0+æ�ÞaäSê�Þ�Újî�Þ;ã\è�ÝSÞ?Û�ÚðáPäPÞ?Ý�0+èzÞ_ã\æXî�äSê�Þ�ñCÞ;ñ��
å\Ý:�7áPäSãUäPÞWç#Þ?é�å\ÝSÞ�äSê�ÞWÞ���Þ;ë?ÜXäSÚzå�æ7å\éQÚjæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ ü ßQP_^]K 3X��Uaå\Ý$îx9dü ; î�Þ�0+æ�Þ;á×äSê�ÞWÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ
Uaå\Ý$î�å\érü ÷ UYê¡Újë$ê�Újá7äSê�Þ�âUã\èjÜ�Þtå\é�äSê�Þ5ñCÞ;ñ7å\Ý\��ã\î¡î�ÝSÞ;áSáPÞ;î�çM�ÂäSê�Þ�í¡ÝSå\Û\Ý$ã\ñ ëIå�ÜXæ*äPÞ?Ý ß
Pf^]K 3X�^å\íKëIå�îXÞ�9dü ; î�Þ�0�æ�Þ;á!äSê�Þ�å\íKëIå�î�Þ å\é�ü ß�P_^]K 3X�^Ý>ãS9dü ;S÷ P_^]K 3X�^ÝSçx9dü ;S÷ Pf^]K 3X�^Ý$ë�9dü ;S÷ ã\æXî
Pf^]K 3X�MÚjñr9dü ; î�Þ�0+æXÞwäSê�Þ¦6�9 ÷ 6�y ÷ 6�;�ã\æXî�Z\z 0+Þ;èjî�âUã\èjÜ�Þ;ápÚjæ�äSêXÞ	Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ ÷ ã\á�áSê�åFUWæ'Újæ
ÙEÚzÛ ß���ßQ{�ß

K Újñ ÚjèjãUÝ$è��|UaÞïë?ã\æ1î�Þ�0�æ�Þ�ñCå\ÝSÞ�ÝSÞ;èjãUäPÞ;î�âUã\èjÜ�Þ;á�é�å\Ý5Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡á ÷ áSÜXë>ê1ã\átäSê�Þ
ñ7Þ;ñCå\Ý\��ã\ë?ëIÞ;áSáAã\î¡î�ÝSÞ;áSáKå\Ý3äSê�Þ&ÝSÞ;áSÜ¡èzä#å\é�Þ��.Þ;ë?Ü�äSÚzå�æ ßkP æ�äSê�Þ&ÙQ1 n�T��OJ â\Þ?Ý$Ú�0+ë?ãUäSÚzå�æríXÝ$å'8TÞ;ëIä ÷
UaÞ�îXÞ�0+æ�Þ;î ��T áSÜXë>ê�é[ÜXæXëIäSÚzå�æXá ÷ UYêXÚjë>ê�ãUÝSÞ	èjÚjáPäPÞ;î�Úðæ�àYí¡í�Þ;æ¡îXÚ���³ ß 3FãUç¡èzÞ}N ß@J èjÚjáSäSáYáPå�ñCÞ
å\éaäSê�ÞCé[ÜXæXëIäSÚzå�æ¡áWäSê¡ãUäsUYÚjèjèAç#Þ�Ü¡áPÞ;î�èjãUäPÞ?Ý ß 3�ê�Þ;áSÞ	é[ÜXæXëIäSÚjå�æXá�ãUÝSÞCí¡ãUÝSäSÚjë?Ü¡èjãUÝ$è���ÜXáSÞ?é�ÜXèLÚjæ
îXÞ�0+æXÚjæ�Û�èzÞ;ñ7ñ ã\á�ã\æXî�Újæ*âUãUÝ$Újã\æ*ä�íXÝSå\í#Þ?ÝSäSÚzÞ;áaé�å\ÝYÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æXá ÷ ã\á6U9ÞsUYÚðèjè#îXÚjáSë?ÜXá$á�èjãUäPÞ?Ý ß
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Ù¡ÜXæXëIäSÚzå�æ ^ ã\ñCÞ Í Þ;áSëIÝ$ÚzíXäSÚjå�æP_^]K 3X�^Þ���ëIíXä»Ñ�9dü ; J Ú�~oü×ë?ã\ÜXáPÞ;áWã\æ�Újæ*äPÞ?Ý$æXã\è#Þ���ëIÞ?íXäSÚzå�æ ßP_^]K 3X��U�Ý$å�æ�Û��^çXÝ$ã\æXë>êÒÑ�9dü ; J Ú�~ÿçXÝ$ã\æXë>êtíXÝSÞ;îXÚðëIäSÚzå�æ�Újá�ÚjæXëIå\Ý$ÝSÞ;ëIä ßP_^]K 3X�MëIå�æ*äPÞ���ä��Má!ULÑ59dü ; J Ú�~oü×Újá�ã7ëIå�æ*äPÞ��.äWá��.æXë$êXÝSå�æXÚ��;ÚjæXÛ�ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ ßP_^]K 3X�MáPäPå\Ý$ÞqÑ19dü ; J Ú�~oü×Újá�ã7ñ7Þ;ñCå\Ý\��áPäPå\ÝSÞwÚjæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ ßP_^]K 3X�MáPäPå\Ý$Þ��Mã\îXî�ÝF9dü ; 15Þ;ñ7å\Ý\�táPäPå\ÝSÞwã\îXîXÝSÞ;áSá_å\éEü&ÚzéLü&Újá�ãCáSäPå\ÝSÞwÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ ßP_^]K 3X�Mî�Þ;áSä��^ÝSÞ?Û�9dü ; Í Þ;áPäSÚjæXãUäSÚzå�æ�ÝSÞ?Û�ÚjáPäPÞ?Ý�å\éEü ßP_^]K 3X�Mî�Þ;áSä��^â�ã\è�9dü ; Í Þ;áPäSÚjæXãUäSÚzå�æ�ÝSÞ?Û�ÚjáPäPÞ?Ý�âUã\èjÜ�Þré�å\ÝYü ßP_^]K 3X�^é�Þ?äSë$ê=�^Þ?Ý$ÝSå\Ý^Ñ59dü ; J Ú�~ÿé
Þ?äSë>êXÚjæ�Û ü×ë?ã\ÜXáPÞ;áYã7é
Þ?äSë>ê�Þ?ÝSÝSå\ÝYÞ��.ëIÞ?íXäSÚjå�æ ß
3FãUç¡èzÞON ß@J�RXK å�ñCÞré[ÜXæXëIäSÚzå�æXá_äSê¡ãUä�ë?ã\èjë?ÜXèjãUäPÞ!âUã\èjÜ�Þ;á_é�å\ÝYã\æ�ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ�Ý$Þ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äPÞ;îtçV��ü ß
÷�ø�ù�ø�ù ûmG�ÿ��#
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�Vü��������
3Yê�Þj0¡Þ;èjî-CDGZ8\;��=>�E���]Wå\é9äSê�Þ Pf^]K 3 áPäPÝ$ÜXëIäSÜXÝSÞ7Újárã�å�æ�Þ��^ç¡Újä+�+ãUÛtäPå5ÚjæXî¡Újë?ãUäPÞOUWê�Þ?äSê�Þ?Ý!äSê�Þ
Ý$Þ?íXÝSÞ;áPÞ;æ*äPÞ;î�ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�ærÚjáQç#Þ;Újæ�Û�áSí�Þ;ë?Ü¡èjãUäSÚzâ\Þ;è��pÞ���Þ;ë?ÜXäPÞ;î ß /�Þ9áSã[�!äSêXãUäAã\æ�ÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æ!Újá
CFGO8\;��=>�9SE�Z\��8?>tA�8eX�8:;��OEF8\É_Ú�~7äSê�Þ�1ÿà�ñCå.î�Þ;è*é
Þ?äSë>ê�Þ;áEã\æXî	í¡ãUÝSäSÚðã\èjè���Þ���Þ;ë?ÜXäPÞ;áLäSê�ÞaÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ
ç+Ü�ä�äSêXÞ P�K à§ñCå�îXÞ;èaîXå*Þ;áCæ�å\ä ß ÙXå\Ý7Þ���ã\ñCí¡èjÞ ÷ ÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æXá�é
å�èðèzåFUYÚðæ�Ûÿãoñ7ÚðáPíXÝSÞ;îXÚðëIäPÞ;î
ç¡Ý$ã\æXë$êCãUÝ$ÞYáPí#Þ;ë?ÜXèjãUäSÚzâ\Þ;è@�!Þ���Þ;ë?ÜXäPÞ;î ß 3�ê�Þ P\K à±ñCå.î�Þ;è�î�å�Þ;á&æ�å\äEé�Þ?äSë$ê äSê�Þ;áPÞ�Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡á ÷
ç#Þ;ë?ã\ÜXáSÞ�çXÝ>ã\æXë$êÿÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æXáWãUÝSÞCëIå�ñCí¡èzÞ?äPÞ;è��tÞ��.Þ;ë?Ü�äPÞ;îoç#Þ?é�å\ÝSÞ�äSêXÞ	æ�Þ��.ä�ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æ5Újá
é�Þ?äSë$êXÞ;î ßc� åFUaÞ?â\Þ?Ý ÷ ã\æ51'à]î�Þ;áSÚjÛ�ærUYÚzäSêtã7î�Þ?Þ?í5í¡Úzí#Þ;èjÚjæ�Þpñ7ãB�ué�Þ?äSë$êÿã\æXî�Þ���Þ;ë?ÜXäPÞ�ñ7ã\æM�
ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æXáaç�Þ?é�å\ÝSÞräSê�ÞwçXÝ$ã\æXë>ê�ÚjáXá.æ�åFUYæ�äPå7ç#ÞräSã�á\Þ;æ ß

/�Þ�ã\èjáPåÂëIå�æXáSÚðî�Þ?ÝuÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æXá áPí#Þ;ë?ÜXèðãUäSÚzâ\Þ;è��ÂÞ���Þ;ë?ÜXäPÞ;î�ÚzéräSê�Þ?�±é�å�èjèzå	U ã\æ�ÚjæO�
áSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ�ë?ã\ÜXáSÚjæ�Û�ã\æ Újæ*äPÞ?Ý$æXã\è¡Þ��.ëIÞ?íXäSÚjå�æ ß 3�ê�Þ21ÿà�å\éKäSê�Þ�ÙQ1 n�T��OJ å\í�Þ?Ý>ãUäPÞ;áaÜ¡æXî�Þ?Ý&äSê�Þ
ã\á$áSÜXñCíXäSÚjå�æwäSêXãUä&ã\æCÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æ�î�å�Þ;áLæ�å\äLÝ$ã\ÚjáPÞ�ã\æ�Þ���ëIÞ?íXäSÚzå�æ ÷ ã\æ¡î õ áPí#Þ;ë?ÜXèjãUäSÚzâ\Þ;è��=öWÞ���Þ��
ë?ÜXäPÞ;á9äSêXÞWáSÜ�ç+áPÞBÆ*ÜXÞ;ægäaÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æXá&ÜXæ*äSÚjèXã\æuÞ���ëIÞ?íXäSÚzå�æuÚjá×îXÞ?äPÞ;ëIäPÞ;î ß 3�ê�ÞL1'àÇãUç¡ã\æXî�å�æXá
ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æXáré�å�èjèzåFUWÚjæ�Û5ã\æÍÞ��.ëIÞ?í¡äSÚzå�æ=�^Ý$ã\Újá$Újæ�Û5Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ�ç�Þ?é�å\ÝSÞ�äSê�Þ?��ãUÝSÞ�ëIå�ñ7ñ7ÚzäPäPÞ;î ÷
Úðæ�ã�U_ãB��áSÚjñ ÚjèjãUÝ�äPå äSêXå�áPÞwé�å�èjèzå	UYÚjæ�ÛCã ñ ÚjáPíXÝSÞ;î¡ÚjëIäPÞ;î�çXÝ$ã\æXë>ê ß 3Yê�Þ P\K à æXÞ?â\Þ?ÝWÞ��.Þ;ë?Ü�äPÞ;á
á$ÜXë$ê�ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æXáaç�Þ;ë?ã\Ü¡áPÞ!Þ���ëIÞ?íXäSÚzå�æXá�ãUÝ$Þ!íXÝSå.ëIÞ;áSáPÞ;î�Úðñ7ñCÞ;îXÚjãUäPÞ;è@� ß

3�ê�ÞCëIå�æ*äPÞ���ä��Má\��æXë>ê�ÝSå�æXÚ��;Újæ�Û�ÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æÿîXÚjáSë?Ü¡áSáPÞ;îoÚjæ K Þ;ëIäSÚzå�æ ��ßQP�ßQT ã\èðáPå�áPäSãUÝSäSá
ã áPí#Þ;ë?ÜXèjãUäSÚzâ\ÞrÞ��.Þ;ë?Ü�äSÚzå�æ'Újæ�äSê�ÞwáSã\ñ7ÞwáPÞ;æXáPÞ�ã\á�äSê�Þ!å\äSêXÞ?ÝYäKUaå äH�*í#Þ;á�å\éEÚjæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡á ß à
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ëIå�æ*äPÞ��.ä��Má���æ¡ë$ê�ÝSå�æ¡Ú��;Újæ�Û�Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ��+Ü¡áSê�Þ;á�äSê�ÞCí¡Újí�Þ;èðÚjæ�Þ�ã\æ¡î�ñ7ãB��ë$ê¡ã\æ�Û\Þ7äSê�ÞCíXÝ$å�ëIÞ;á��
áSå\ÝBÔ á�íXÝ>Úzâ�ÚðèzÞ?Û\ÞrñCå�îXÞ ß /ºêXÞ;æ5ã7ëIå�æ*äPÞ���äpá7UYÚzäSë>êXÚjæ�Û7ÚðæXáPäPÝ$ÜXëIäSÚjå�æuëIå�ñ ñ7ÚzäSá ÷ äSêXÞ!íXÝSå.ëIÞ;áSáPå\Ý
ãUç+ã\æXî�å�æXá7ã\èðèYáSÜ�ç+áPÞBÆ*ÜXÞ;ægä7Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡áCã\æXî�ÝSÞ;áSäSãUÝSäSá Þ��.Þ;ë?Ü�äSÚzå�æ ÷ Úðæ�ã�U_ãB��áSÚðñ7ÚjèjãUÝCäPå
ñ ÚjáPíXÝSÞ;î¡ÚjëIäPÞ;îuçXÝ$ã\æXë>ê�ÚjæXáPäPÝ>ÜXëIäSÚzå�æXá ß

Ó��¦å�ÜXÝ�îXÞ�0+æXÚzäSÚzå�æ ÷ ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æXá�é
å�èjèjåFUYÚjæXÛÍã�ëIå\ÝSÝSÞ;ëIäSè@�±íXÝSÞ;î¡ÚjëIäPÞ;î�ëIå�æXîXÚzäSÚzå�æ¡ã\è
ç¡Ý$ã\æXë$êÂÚjæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æÍãUÝSÞtæ�å\äCáPí#Þ;ë?ÜXèjãUäSÚzâ\Þ;è@��Þ���Þ;ë?Ü�äPÞ;î ÷ ç#Þ;ë?ã\ÜXáPÞ�ç#å\äSêïäSê�Þ P\K à¼ã\æXî�äSê�Þ
1ÿà Þ��.Þ;ë?Ü�äPÞ�äSê�Þ;ñ ßLP æ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡áYé�å�èjèzå	UYÚjæ�Û ã\æÿÞ��.äPÞ?Ý$æXã\èjè@��ÚjægäPÞ?Ý$Ý$Ü�íXäPÞ;î'ÚjæXáPäPÝ$Ü¡ëIäSÚzå�æ5ãUÝSÞ
æXå\ä×ëIå�æXáSÚjîXÞ?ÝSÞ;î�äPå!ç#Þ�áPí#Þ;ë?ÜXèjãUäSÚzâ\Þ;è@�wÞ��.Þ;ë?Ü�äPÞ;î Þ;ÚjäSê�Þ?Ý ÷ ç#Þ;ë?ã\ÜXáPÞYäSê�å�áPÞYÚjæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ¡ámUaå�ÜXèjî
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3YêXÚjáEíXÝ$Þ;îXÚjë?ãUäPÞWë>ê�Þ;ë\á.áVUYê�Þ?äSêXÞ?Ý9üLÚjá×ã�ñCÞ;ñCå\Ý\�M�MáPäPå\ÝSÞ�ÚjæXáSäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æ äSêXãUäHU�Ý>ÚzäPÞ;á&äSê�Þ�ñCÞ;ñ��
å\Ý:�ºãUä�äSêXÞ�ã\îXî�ÝSÞ;áSá�å\é	äSê�Þ�Újæ¡áPäPÝ$ÜXëIäSÚzå�æÏÈ ßåP ä�ã\èjáSåÂë>ê�Þ;ë\á.á'Þ��.ëIÞ?íXäSÚjå�æXá�ã\æXî�Þ��.äPÞ?Ý$æXã\è
ÚðægäPÞ?ÝSÝ>Ü�íXäSá�î�å�æ�å\ä!å.ë?ë?Ü�Ý!ç#Þ;ë?ã\ÜXáSÞCäSê�Þ7ñCÞ;ñCå\Ý\�oáPäPå\ÝSÞ å\í�Þ?Ý>ãUäSÚzå�æ�Újá!æ�å\ärÞ��.Þ;ë?Ü�äPÞ;îÍÚzé9ã\æ
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� · µw�'��»Tµ ��· �3º"² � �K£Y¶¸·�¡�¶¼Ë�¥ {)|³}° � · µw�'�(»!µ ��· ��º0² � �%µIÌ����I©f�l£CãI¡4¶¸·�¡�¶¼Ë�¥
ó T @ ORQ @�V G a<= J @ YRL p J = Z pja L�Y o G a J pj= J ��ì_äS{�t�qI2}t�qNMk� GW\zO ? G @ H�JST = J�Y�L a L�Y o G a JkL a<a U�Q(H

= J7JST @ Q @ L�Q V�@ Q > U`ø @ Q @ YsJKQSiXGWY V�@_^`@�VÀ> i ì�äS{�C�ó T @ NÎURY a JSGAL�YèY�JST p Q(L >�@4��ì_ä!{�t�qWM^;;tuH#v��
Q @ JSU�Q(YRH2JST @ HKJ = J @ L�N]JST @5ì_ä!{ ��JST @ Y�JKQSi[L�N]Q @ L�Q V�@ Q > U�ø @ QfGIY�HKJ = J @�qWMMCQï N�GWJSH > URHKi o = Z�|
YsJST p QSL >/@J��ì_ä!{�t�qWMk;;tuH#v��); r =�? G VX= |�GWH¼H @ J}JKL�î0| @_^`=�a J ? i�L�Y @ GIYRHKJKQ(U a JSGWL�YxGIHMHKJKL�Q @�V GWYÀJST @
Q @ L�Q V�@ Q > U�ø @ Q @ YsJKQSi C%ó T @ ORQ @�V G a<= J @ YRL p J = Z pja L�Y o G a J �jq32¼t�qWM�� GWH}JKQ(U @ GAN = Y V L�Y ? ixGAN
YRL p J = Z pja L�Y o G a J pj= J ��ì_äS{�t�qNM^;;tuH#v�� T�L ?WV HPN�L�Q =�?I?/@ GAZ�T�JfQ @ L�Q V�@ Q > U`ø @ Q @ YsJKQ(G @ H C

î�÷ Á



w Hz\ @ Y�JSGWL�Y @�V�@�= Q ? G @ Q�|]JST @~cZì k B í[î�URH @ H,JST @ GWY V�@_^ JKLXJST @d=�?W? L a<= J @�V Q @ L�Q V�@ Q
> U`ø @ Q @ Y�JKQ(i = H,JST @ J = ZÀNyL�Q = Y�GWYRHKJKQ�U a JSGAL�Y C;ó TDURH<|�JST @~a L�Y o G a J p NyQ @<@ ORQSL�O @ QSJ
ibGWYbJST @
Q @ L�Q V�@ Q > U`ø @ QzGW\zO ? G @ H5JST @ URY�GCFsU @ Y @ HSH}L�NvJST @ J = Z�H C4ó T @ N�L ?I? L�efGIY�ZhJST @ L�Q @ \ GW\zO ? G @ H
JST = J V G ø @ Q @ Y�JzJ = Z�H = Q @�= HSHSGWZ�Y @�V JKL @�=�a T V GWHKO = J a T @�V�> URJ�U�Y a L�\{\{GAJKJ @�V GIYRHKJKQ(U a JSGWL�Y C
ó T @ ORQSLDL�N8URH @ H2JST @5V�@kð YRGAJSGAL�Y~L�N�JST @ ORQ @�V G a<= J @ Y�L p J = Z pja L�Y o G a J C
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´ £A­�®]µI±>µO 6£ÎÏ$¥ ´ £ÎÏ*6�7,8-¶¸·�¥ ´ �3²§¦% ��)� �
¶ ©<��µO 6£ÎÏ$¥ ´ £�� ��· ¸2¸2²­�%��©<��µO 6£ÎÏ$¥%¥%¥
´ £A­�®]µI±>µO 6£;:I¥ ´ £;:#6�798-¶�·�¥ ´ ��²j¦% ��T� �j¶ ©<�+µO 6£;:I¥ ´ £�� ��· ¸2¸2²§�%��©R��µO �£;:I¥%¥%¥%¥

Ò £%£%£ÎÏ_� �'�(»+¥ ° £;:g� �'��»+¥%¥/æg£ÎÏ ° :I¥%¥
ýZþLÿ,þnç ¾8à¨��Ú`Ù¿è³���4�����Nè�éYêbë���Ú`Ùê�4��Öæ�3���3����Ù�ÚD�4�³×����

ó T @ ORQ @�V G a<= J @}a L�QSQ @�a J p HKO @�a U ?W= JSGWL�Y p O �jqI2�� J @ HKJSHge�T @ JST @ QgJST @#ìxw��Ró$ó q32 a L�QSQ @�a J ? i
Q @�a L�Q V Hge�TRG a ThGWYRHKJKQ(U a JSGAL�YRH = Q @ HKO @�a U ?W= JSGAr @�? i @_^`@�a U�J @�VkCOï Y ò U > H @�a JSGAL�Y`� C ÷ C ÷D|�e @ Z @ Y p
@ Q =�? G À<@�V JST @va L�Y a_@ O�J�L�NkJST @ HKO @�a U ?W= JSGAr @�@_^D@�a URJSGAL�Y/ÚDJST @�cZì k B í[î¼HKJ = QSJSHPHKO @�a U ?W= JSGAr @f@_^sp
@�a URJSGAL�Y[N�Q(L�\ = Y[URY a L�\{\{GAJKJ @�V GWYRHSJKQ(U a JSGAL�YãJST = J a<= URH @ H @ GWJST @ Q = \)GWHKORQ @�V G a J @�V{> Q = Y a Tk|
= Y @_^�a_@ ORJSGAL�Y�|êL�Q a L�Y�J @_^ J)HKi`Y a TRQSL�YRG À�= JSGAL�Y C�ï NfGWY�HKJKQ(U a JSGAL�Y ìMa<= URH @ HzHSO @�a U ?W= JSGAr @~@_^D@_p
a URJSGAL�Y�GWY�JSTRGWHzH @ YRH @ | ì H = JSGWH ð�@ H ï��#òDóPp HKJ = QSJ p HSO @�a U ? JKr =[��ìKt�q32��a? î C�w�?W? H(U > H @ FDU @ YsJ
GIYRHKJKQ(U a JSGWL�YRH,L�N ì7= Q @ HKO @�a U ?I= JSGAr @�? i @_^`@�a U�J @�VkCèó TRGIH�Q @�?W= JSGAL�Y�GWH)G ?W? URHSJKQ = J @�V efGAJST�JST @
NyL ?W? L3efGWY�Z�JST @ L�Q @ \ C
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´ ´ �8Ê ±²±>µO m£Y¶¸·�¥
´ ´ � µY¦$�'�)��©fµO �£Y¶¼Ë�¥
´ £A­�®]µI±>µO¦$�'�)�%�%µY¦% 4© � ÌÐ¥­�_4"Ñ/£ÎÏ$¥ °a¢ ¥
´ £ÎÏ1<�=h
�?�
�@�
��A: � �-¶¸·�¥%¥

Ò £%£;:g� ¦% 4© � ÌÐ¥­�_4"ÑT¥ °a¢ ¥
wva<a L�Q V GWY�ZfJKLfJSTRGWH/JST @ L�Q @ \d|�GAN ì GWH = Y5URY a L�\{\{GWJKJ @�V GWYRHKJKQ�U a JSGAL�Y¼JST = J�HKJ = QSJSH�HSO @�aÑp

U ?W= JSGAr @�@_^D@�a URJSGAL�Yk| = HSU > H @ FsU @ Y�JMGWYRHSJKQ(U a JSGAL�Y[ô�GWH¼HKO @�a U ?I= JSGAr @�? i @_^`@�a U�J @�VkC�ó T @�ï��2òDó
Q @ ORQ @ H @ YsJ = JSGAL�YÀT = H =(ð�@�?IVE.'H�&)25ì�U~#�í�� e�TRG a T�GWHvH @ J�JKLnî7efT @ Y�JST @ Q @ ORQ @ H @ YsJ @�V GWYRHKJKQ(U aÑp
JSGWL�YhGWH�HKO @�a U ?W= JSGAr @�? i @_^`@�a U�J @�VkC$ó TDURH<| ì); HKO @�a U ? JKr =k? î7GW\zO ? G @ HPJST = J ì GWHgHKO @�a U ?I= JSGAr @�? i
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@_^`@�a U�J @�VkC{ó T @ ORQ @�V G a<= J @ga L�QSQ @�a J p HKO @�a U ?W= JSGWL�Y p O �jqI2�� J @ HKJSH£efT @ JST @ QêJST @$ì�w��Ró$óÁqI2
a L�Q(Q @�a J ? i[Q @�a L�Q V HgJST @ GWYRHKJKQ�U a JSGAL�YRHPefT�G a T = Q @ HKO @�a U ?W= JSGAr @�? i @_^D@�a U�J @�V GWY[JSTRGIH2H @ YRH @�C

ýZþLÿ,þLÿ1î Æ`Ç ����Öê×��Å�³�sÈU¾�à¨��Ú`Ùsèj���4���_�Nè�éYê�ë���Ú`Ù£�4��Ö������3����Ù�ÚD���j×����

wva<a L�Q V GIY�Z[JKLdL�U�Q V�@kð YRGAJSGWL�YhL�N�HKO @�a U ?W= JSGAr @�@_^`@�a U�JSGAL�Yk| =�?W? HKO @�a U ?I= JSGAr @�? i @_^`@�a U�J @�V GWY p
HSJKQ(U a JSGAL�YRH¼\,URHKJ >/@z=0>�= Y V L�Y @�Vx>/@ NyL�Q @ JST @ i = Q @za L�\{\)GAJKJ @�VkC)ó TRGWHvORQSL�O @ QSJ
ihGWHvQ @ ORQ @_p
H @ Y�J @�V�> i}JST @ ORQ @�V G a<= J @ Y�L p HSO @�a U ? JKr pja L�\)\{GAJ p O �jqI2�� |�efTRG a T7GIH�JKQ(U @ GANRYRLvHKO @�a U ?I= JSGAr @�? i
@_^`@�a U�J @�V GWY�HKJKQ(U a JSGAL�YhQ @�a L�Q V�@�V GWY qI2 GWH a L�\{\{GWJKJ @�VkCGó T @ NyL ?W? L3efGWY�Z)JST @ L�Q @ \ a<= Y >/@
O�QSL�r @ YåN�Q(L�\ JST @ãVR@kð YRGAJSGAL�YxL�NgY�L p HSO @�a U ? JKr pja L�\)\{GAJ p O �jqI2��SC?ï N2GWYRHKJKQ�U a JSGAL�Y ì GWH a L�\ p
\)GAJKJ @�V |RGAJgHSTRL�U ?WV Y�L�J >/@M@_^`@�a U�J @�V HKO @�a U ?I= JSGAr @�? i C

Æ�Ç�¢�©sÈ�¢�É]ª²� · �%µ�­�®]µ�±>µY¦% 4© � ÌÐ¥­�_4LµI­y®]µ�±>µI²j��µI² » µ ��· ¸2¸2²­�%��©<�£ £A²§�54�£Y¶¸·�¡�¶¼Ë�¥ ´ ´ ��Ê ±²±>µY m£Y¶¸·�¥ ´ ´ � µO¦$�'�)��©fµO �£Y¶¼Ë_¥%¥
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Ò £%£ÎÏ_� ¦% 4© � ÌÐ¥­�_4"ÑT¥ ° ÞL¥
ýZþLÿ,þLÿ,ÿ ¾��0�AÈ���×�Ø7�����4���J��Ù£à£�4��Ö�����������Ù�ÚD�4�³×����

ó T @ O�Q @�V G a<= J @2a L�QSQ @�a J p³@_^ GWYsJKQ p O �jq32�� J @ HKJSH]e�T @ JST @ Q =�?W?D@_^ J @ Q�Y =�?W? i5GIY�J @ QSQ�U�ORJ @�V GWYRHKJKQ(U aÑp
JSGWL�YRH = Q @ Q @ JSGWQ @�VkC�w H V GWH a URHSH @�V GIY òD@�a JSGAL�Y)m C ÷ C�B |DJST @2cZì k B í[îfZ�L @ H£JST�QSL�U�Z�T = HKiDY a T�QSL p
Y�G À�= JSGAL�YãORQSL a_@ HSH£JKLzT = Y VR?A@f= Y @_^ J @ Q(Y =�? GWYsJ @ QSQ(U�ORJ C�	 T @ Y = Y @_^ J @ Q(Y =�? GWYsJ @ QSQ(U�O�J£HSGAZ�Y =�?
GIHfQ @�a_@ GWr @�V |/JST @ O�QSL a_@ H(HKL�QMT =�? JSH�NyU�Q(JST @ Q V GWHKO = J a ThL�N£GIYRHKJKQ(U a JSGWL�YRH<| a L�\{O ?A@ J @ HvJST @,@_^D@_p
a URJSGAL�Y[L�N V GIHKO = J a T @�V GWYRHKJKQ(U a JSGAL�YRH<|`GWYsJ @ QSQ(U�ORJSH�JST @Gð Q�HKJ2URY V GWHSO = J a T @�V GWY�HKJKQ(U a JSGAL�Y�| = Y V
=0>�= Y V L�YRH5JST @ HSU > H @ FDU @ Y�J7GWYRHKJKQ(U a JSGAL�YRH C?ï YèL�U�Q ìxwf�Qó$ó \{L V�@�? GWY�Z�|�JST @ GWYsJ @ QSQ(U�O�J @�V
GIYRHKJKQ(U a JSGWL�YdZ�L @ H�JKL)JST @ JSK������,�g���,Q5HKJ = Z @z= J�JST @5@ Y V L�N]JST @ HSiDY a T�QSL�YRG À�= JSGAL�YdORQSL a_@ HSH C
ï JPGWH =�? HKL = JPJSTRGWH�JSGW\ @ JST @-&>�0�yn�#$1D�¢ð�@�?WV L�N�JST @Gï
�#òDó Q @ ORQ @ H @ YsJ = JSGAL�Y~L�N�JST @ GWYsJ @ QSQ(U�O�J @�V
GIYRHKJKQ(U a JSGWL�Y�GWHvH @ J¼JKL�î C#ó TDURH<| = Ysi�GWYsJ @ QSQ(U�O�J @�V GWY�HKJKQ(U a JSGAL�Y ì H = JSGWHKNyi`GWY�Z ì<;�@_^ GIY�JKQ =y? î
GIH = J�JST @ JSK����S�1�g���,Q[HKJ = Z @�C�ó T @ N�L ?W? L�efGWYRZhJST @ L�Q @ \�|êORQSL3r @ Y�N�QSL�\ JST @dV�@kð YRGAJSGAL�YåL�N
a L�Q(Q @�a J p³@_^ GIY�JKQ p O �jqI2�� |�HST�L3efH2JSTRGWHPQ @�?W= JSGAL�Y C
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Ò £%£ÎÏ_� ©�e3²§�L�%��ÑT¥ ° Þ+¥
ýZþLÿ,þLÿ�� áã×��J�[��ÚD���B���"��×�Ø}�����4����ä ��ÖB�³�����pï)�Aè³ÙÅ���

ï YzJSTRGIHêHSU > H @�a JSGAL�Yk|�e @�V�@kð Y @ JST @fa L�QSQ @�a JSY @ HSH�L�N�JST @ O�GAO @�? GWY @ GWYsJ @ Q(\ @�V G = J @ r =�? U @ H]efGAJST
JST @ ORQ @�V G a<= J @)ì�óPpLï��2òDó2p GWY�r �jqI2Mt�qNM��SC&ï Y�JST @5cZì k B í[î0| = HSGIY�Z ?A@ GWY�HKJKQ(U a JSGAL�Y a<= YhZ�L
JSTRQSL�U�Z�T = H�\ = Ysi = H�î�îãHKJ = Z @ H >/@ NyL�Q @ GWJ5GWH}Q @ JSGAQ @�VkC;ó T @ GWYsJ @ Q(\ @�V G = J @ Q @ HSU ? JSH}L�N = Y
GIYRHKJKQ(U a JSGWL�Y = Q @ HKJKL�Q @�V GWYbO�GAO @�? GWY @�?W= J a T @ H C�w H = YåGWYRHKJKQ(U a JSGAL�Y =�V r = Y a_@ H7JKLhJST @ Y @_^ J
HSJ = Z @ |�JST @ GWY�J @ Q�\ @�V G = J @ Q @ HSU ? JSH�N�L�Q�JST @ Y @_^ J ?W= J a T = Q @ Z @ Y @ Q = J @�V N�QSL�\�JST @ GWYsJ @ Q(\ @�V G = J @
Q @ HSU ? JSH¼HKJKL�Q @�V GIY�JST @ ORQ @ r`GAL�URH ?W= J a T C7� r @ Y�JSU =�?I? i�|kJST @ GWYRHSJKQ(U a JSGAL�Y�ORQSL V U a_@ HvJST @8ð Y =�?
Q @ HSU ? J<|/efTRG a TxGWH¼HKJKL�Q @�V GWYsJKL[JST @ Q @ Z�GWHKJ @ Q ð�?A@ L�QMJST @ \ @ \zL�Q(i C�ó T @�a L�QSQ @�a JSY @ H(HML�N£JST @
ð Y =�? Q @ HSU ? JSH V�@ O @ Y V HPL�YdJST @7a L�QSQ @�a JSY @ HSHfL�N8JST @ GWYsJ @ Q(\ @�V G = J @ r =�? U @ H C

ó T @�V�@kð YRGAJSGWL�Y�L�N ì�óPpLï��#òDóPp GWYsr �jq32¼t�qNM���V�@ J @ Q�\{GWY @ H]e�T @ JST @ Q @ r @ Q(i{GWYRHKJKQ(U aÑp
JSGWL�Y ì Q @�a L�Q V�@�V GWY�JST @3ìxwf�Qó$ó qI2 H = JSGWH ð�@ HvJST @ ORQ @�V G a<= J @�ï
�#òDóPp GWYsr ��ìSt�qNMk�SC�ï Y�JSU p
GWJSGAr @�? iMHKO @�=�� GIY�Z�| ï��#òDóPp GWYsr ��ìKt�qWM�� GWH�JKQ(U @ GAø{JST @ GIY�J @ Q(\ @�V G = J @ Q @ HSU ? JSH�L�N ì�= Q @�a L�QSQ @�a J ? i
HSJKL�Q @�V GWYdJST @}a L�QSQ @ HKO/L�Y V GIY�Z ?I= J a ThGIYdHKJ = J @�qWM¼C
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�
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ó T @ ORQ @�V G a<= J @�ï
�#òDóPp GWYsr ��ìSt�qNMk� GIH VR@kð Y @�Vå> i a<= H @�= Y =�? i`HSGWH7L�Y�JST @ HKJ = Z @ L�N

GIYRHKJKQ(U a JSGWL�Y ìKC[c L�Q @_^�= \zO ?W@ | ï�c6
fpLï��2ò[óPp GWYsr ��ìKt�qWM��¼V�@kð Y @ HMJST @ãa L�QSQ @�a J,GWYsJ @ Q(\ @�V G = J @
r =�? U @ H~L�N}JST @ GIYRHKJKQ(U a JSGWL�Y ìz= J[JST @ J�K5ÌÐÍ�Î*QXHKJ = Z @�CEH JST @ Q~O�Q @�V G a<= J @ H~Q @ ORQ @ H @ Y�J[JST @
a L�Q(Q @�a J,GIY�J @ Q(\ @�V G = J @ r =�? U @ H5N�L�Q�\,U ? JSGAO ?W@ HSJ = Z @ HÏÚ£NyL�Q @_^�= \zO ?W@ | ñ\[�pLï��2ò[óPp GWYsr ��ìKt�qWMk�

î�÷��



VR@kð Y @ H¼JST @{a L�QSQ @�a J5GWYsJ @ Q(\ @�V G = J @ r =�? U @ H = J5HSJ = Z @ HGJSK�L1MPO1Qs|#JSK�L1MYTSQs|#JSK�L1MñVNQs| = Y V
JSK�LNMPW,Q C
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{)|³}°
��� ­�����µO¦$�³»!µO �£ÎÏ_� ¦$�³»L¥�	���
��~­�����µI­y®]µ�±>µI²j�54�£ÎÏ�¡J¶vË_¥

�����
 ��� ±dc_µO¦$�³»!µO �£ÎÏ_� ¦$�³»+¥�	���
��~±jc_µ�­�®]µ�±>µ�²§�54�£ÎÏ�¡J¶¼Ë�¥

�����
 ��� ©fe�© � Ì���©fµO¦$�³»!µO �£ÎÏ_� ¦$�³»+¥�	���
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�� ��· ¸� Ð¥§©f��©ªµ�­�®]µ�±>µ�²§�54�£ÎÏ�¡J¶¼Ë�¥
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ï YXL�Q V�@ Q}JKLxG ?W? U�HKJKQ = J @ JST @ G V�@�= L�N2T�L3e e @)V�@kð Y @ JST @ GWYsJ @ Q(\ @�V G = J @ r =�? U @ H}N�L�Q
@�=�a TXHKJ = Z @ |�JST @�V�@kð Y�GAJSGAL�YdL�N ï
c6
�p GWYRHKJ p GWYsr�GWH�ORQ @ H @ YsJ @�Vx>/@�? L�e CGï YhJSTRGIH V�@kð YRGAJSGAL�Yk|�e @
= H(HSUR\ @ JST = J ì GWH = YèGWYRHSJKQ(U a JSGAL�Y = J7JST @ JSKÏÌÐÍ�Î*Q)HSJ = Z @�C[w H5H(T�L�efYèGWY c GAZ�U�Q @ m C;Á |�JST @
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² ¯ º ® ° È ³
²
º!Ð9Ç�²%° ¯wÈ ³ ¹
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²�²%° É�®�Ù Ç ¯wÈ ³!Ð É ° È Í ¶ ±uº%² ¯V´
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²
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²%±u² ® ²
º!± È ³%°D²%° ¯wÈ ³ ®/O Ð ®�È Ç ®*´ º ¯wÉ
² ÄÎ® ° È °�²%°�±Vµ��XÐÎ³ Ä6®�Æ ³
²%±u² ®�Á "��I² ¯ ² Ä6®I��È ±Vµ��XÐ9³ Ä6®�Æ ³
²%±u² ®�Á "�� ¹30 ±VÇ Ä+�'ß ³%²%±u² ®AÁ "�� Ä ±V³
² ÄÎ® Ç ¯ º%º ® ³ ¶�¯wÈ9Æ ° È Í �rßÌ0���� ³
²%±u² ®
ÁÀ¾ �Câ#± ÈÎÆ ² Ä6® ° È$Ï ±uº!°U± È ²@Ç ¯wÈ9Æ °D²%° ¯wÈ ° ÈCÏ�o�ÁÀ¾ � Â�Á "�� p
ÄÎ¯ µ Æ ³AÐ È µ ® ³%³A±�³ ® µ ´jÙ�É�¯#Æ ° ´ Ó4° È Í ¶ º ¯ ÍVº!± É °�³ ®�å#® Ç�Ð6² ®�Æ§¹Ï0 ±VÇ Ä'�'ßv0H��� º ® Ç ¯ º Æ ³�² Ä6® Ç ¯wÉ+Ù
¶ µ ® ² ®�Æ ± ÈÎÆ ° È#Ù ��°DÍ Ä ²
° È ³
²
º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³
° È ² Ä6® Ç ¯ º%º ® ³ ¶¡¯wÈÎÆ ° È Í �rß ³
²%±u² ®V¹Åî ±uº!²%°�Ç�ÐÎµ�±uº!µ�ÓVâm² Ä6®
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³
²%±u² ®òÁ "���º ® Ç ¯ º Æ ³�±Vµ�µ*° È ³
²
º�ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³ - �
² Ä º ¯ Ð6Í Äg-���� �sÃ�Ä °�Ç ÄKÃ�® º ®H®�å4® Ç�Ð6² ®�Æ�Æ Ð6º�° È ÍÚ² Ä6®H�rß ²
º!± È ³%°�²%° ¯wÈ ³ ®/O Ð ®�È Ç ®V¹E��Ä6®@�rßv0H���
±VµU³ ¯ º ® Ç ¯ º Æ ³
² Ä6®�¶ º ®�Ù��
�6ß ± È9Æ|¶¡¯ ³
² Ù��
�6ß ³%²%±u² ® ³ ¯V´Ú® ±VÇ Ä ° È ³
²
º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ�¹��SÈ=¯ ² Ä6® º Ã�¯ º Æ ³�â
² ÄÎ®J�'ßv0H��� ÁÀ¾ � º ® Ç ¯ º Æ ³
² ÄÎ®J�%�#ß ³%²%±u² ® ²
º!± È ³%°D²%° ¯wÈ ³ ®/O Ð ®�È Ç ®�´ º ¯wÉ �! #" � ² ¯ �! #" � â
ÃzÄ6® º ® �! #"���°�³E² Ä6®Ú¶ º ®�Ù��
�#ß ³
²%±u² ®�¯V´ ° È ³
²
º�ÐÎÇ�²%° ¯wÈ+- ��± È9Æ �! #"��"! � °�³E² Ä6®A¶¡¯ ³
² Ù��%�#ß ³%²%±u² ®�¯V´
- � ¹I��ÄÎ® ° È °D²%°�±Vµ �%�#ß ³%²%±u² ® �! #"��q°�³Ú±V³%³%Ð É�®�Æ ² ¯ · ®G®/O ÐÎ±Vµ�² ¯ ² ÄÎ®q¶ º ¯ B ® Ç�²%° ¯wÈ â ¶ º ¯ B o�Á "�� p â
¯V´ ² Ä6® ° È °D²%°�±Vµ �rß ³
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² ÄÎ®K�XÈ ±Vµ �%�#ß ³%²%±u² ® �! #" � °�³ ®/O ÐÎ±Vµ§² ¯J¶ º ¯ B o�Á "�� p%¹
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²
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° È ³
²%± È Ç ® â ÁÀ¾#� º ® Ç ¯ º Æ ³H² Ä ±u²Ú° È ³
²
º�ÐÎÇ�²%° ¯wÈx- °�³�±u²H² ÄÎ®%$'&"(*),+.- ³
²%±uÍ ® ° È ³%²%±u² ®
Á " �d¹H� ° È Ç ®
² ÄÎ®��XÈ ±VµE³
²%±u² ®ÔÁ "��r°�³/�XÐ9³ Ä6®�Æ â�±Vµ�µF° È ³
²
º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³qº ® Ç ¯ º Æ6®�Æ ° È=ÁÀ¾ �r±uº ® º ® ²%°�º ®�Æ§¹���Ä °U³
° É�¶ µ�° ® ³
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² �XÈ °�³ Ä6®�Æ ² Ä6®l®�å4® Ç�Ð6²%° ¯wÈ ¯V´ ±Vµ�µ@° È ³
²
º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³
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° È ²
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° È ³
²
º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³�º ® Ç ¯ º Æ6®�Æ ° È�ÁÀ¾q¹@��Ä6®G¶ º ®�Æ °�Ç�±u² ®
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²
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º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³ - �
± È9ÆV- � ³!±u²%°�³ ´ Ó - � � ®�å ° È ²
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t�Ä6®�È ±Vµ�µ#° È ³
²
º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³m±uº ® º ® ²%°Dº ®�Æ âV² Ä6®�Urß °U³ ÈÎ¯ ²E³ ¶�® Ç�Ð9µ�±u²%° ÏV® µDÓ ®�å#® Ç�Ð6²%° È Í
± È Ó�° È ³
²
º!Ð9Ç Ù
²%° ¯wÈ ³ ¹ O Ä °U³A°�³ ® ³
²%±u·9µ�°U³ Ä6®�Æ ° È ² Ä6®K´Ò¯ µ�µ ¯[Ã ° È Í�µ ®�ÉJÉ ± ×

n/I q



X ´ZY[Y[\po6_a`:b,b Kuà���Á¿¾«üUà���ÁSRedg¾F¾qfÜ¾hc#�"2ji
° ÈCÏ�o�ÁÀ¾GÂ�ÁWRqp¡ØrU O Ù ±VµUµ Ù º ® ²%°Dº ®�Æ6Ù�¶¡o�Á¿¾qpEÜ�sqU O Ù ³ ¶¡® Ç�ÐÎµD² Ï$Ù�¶¡o�Á¿¾Gpml

O Ä6®+¶ º ®�Æ °�Ç�±u² ®tU O Ù ³ ® µ ´jÙ�É�¯#Æ ° ´ Ó Ù�¶§o�Á¿¾qp�Ä6¯ µ Æ ³G°�Þú± È Ó É�¯#Æ ° P9®�Æ ° È ³
²
º�ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³q±uº ® Ç ¯wÉ+Ù
É °D²
² ®�Æ?¯ º�Ç�Ð6º%º ®�È ²%µDÓ'· ® ° È Í ®�å4® Ç�Ð6² ®�Æ�¹vu ²
°�³ ¶¡¯ ³%³%°�·9µ ® ² Ä ±u²
³ ¯wÉ�®JÉ�¯#Æ ° PX®�Æ ° È ³
²
º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³
±uº ®Ì®�å#® Ç�Ð6² ®�Æ ³ ¶¡® Ç�ÐÎµU±u²%° ÏV® µDÓVâI± ÈÎÆ ² Ä6®Ì¶ º ®�Æ °UÇ�±u² ®wU O Ù ³ ® µ ´UÙ�É�¯#Æ ° ´ Ó Ù�¶¡o�Á¿¾qp °�³�²
º!Ð ®V¹ TGÈ
² ÄÎ®�¯ ² ÄÎ® º Ä ± ÈÎÆ â U O ÙS��UWu�Ù�¶mo�ÁÀ¾qp�Ä6¯ µ Æ ³ ¯wÈ µDÓ Ã�ÄÎ®�È ³ ¯wÉ�®�É�¯#Æ ° P9®�Æ ° È ³
²
º�ÐÎÇ�²%° ¯wÈrÄ ± ÏV®
· ®�®�È Ç ¯wÉ�¶ µ ® ² ® µDÓ ®�å4® Ç�ÐÎ² ®�Æ ± ÈÎÆ Ç ¯wÉJÉ °D²
² ®�Æ§¹mu ²�°�³ ® ±V³%ÓÌ² ¯ ³ Ä6¯dÃ ² Ä6®K´j¯ µUµ ¯dÃ ° È Í�µ ®�É�É ± ×
X ´ZY[Y[\Txy_a`:b,b Kuà���Á¿¾«üUà���ÁSRedg¾F¾qfÜ¾hc#�"2ji

U O ÙS��USu{Ù�¶yo�ÁÀ¾GpEÜzU O Ù ³ ® µ ´jÙ�É�¯#Æ ° ´ Ó Ù�¶§o�Á¿¾qp{l
�Ú¯wÈCÏV® º!³ ® µDÓVâ9° ´ ±Vµ�µ�° È ³
²
º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³Hº ® Ç ¯ º Æ6®�Æ ° ÈrÁÀ¾ ±uº ® º ® ²%°Dº ®�Æ âÎ± ÈÎÆãÈ6¯JÉ�¯4Æ ° P9®�Æ ° È ³
²
º!Ð9Ç Ù
²%° ¯wÈ ³ Ä ± ÏV® · ®�®�È Ç ¯wÉ�É °D²
² ®�Æ âÎ² Ä6®�ÈãÈ6¯ ° È ³
²
º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³�º ® Ç ¯ º Æ6®�Æ ° È�ÁÀ¾ ±uº ®
É�¯#Æ ° P9®�Æ§¹
X ´ZY[Y[\^|�_a`:b,b Kuà���Á¿¾«üUà���ÁSRedg¾F¾qfÜ¾hc#�"2ji

U O Ù ±VµUµ Ù º ® ²%°Dº ®�Æ6Ù�¶¡o�Á¿¾qp¡ØSsqU O ÙS��USu{Ù�¶�o�ÁÀ¾GpEÜ}sqU O Ù ³ ® µ ´UÙ�É�¯#Æ ° ´ Ó Ù�¶�o�Á¿¾qp{l
O Ä6® µ�±V³
²Ìµ ®�É�É ± ±u· ¯ ÐÎ²J³ ® µ ´jÙ�É�¯#Æ ° ´ Ó4° È Í?Ç ¯#Æ6® º ® µ�±u² ® ³l² Ä6® ³ ® µ ´UÙ�É�¯4Æ ° P Ç�±u²%° ¯wÈ ° È

² ÄÎ®ruKQ#ß�É�¯#Æ6® µ�² ¯ ² Ä6®Ô¶ º ®�Æ °UÇ�±u² ®wU O ÙS��UWu{Ù�¶yo�ÁÀ¾Gp%¹~uQÈúæ °DÍwÐ6º ®Ûq4¹ nuâÚ° ´ ² Ä6®ru�Q#ßë®�å4®�Ù
Ç�ÐÎ²%° ¯wÈá´ º ¯wÉ�� _ R �ï² ¯�� _ R��~ÆÎ¯$® ³ ÈÎ¯ ² ®�å4® Ç�ÐÎ² ® ³ ® µ ´jÙ�É�¯#Æ ° ´ Ó4° È ÍrÇ ¯#Æ6® â È6¯ ° È ³
²
º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³
º ® Ç ¯ º Æ6®�Æ ° È ² Ä6®�PXÈ ±Vµ U'ßv0 O�O Á¿¾ ��±uº ®|É�¯#Æ ° P9®�Æ�¹ O Ä ÐÎ³�â Á¿¾ � Æ6¯4® ³ È6¯ ²ï³%±u²%°�³ ´ Ó
U O ÙS��UWu{Ù�¶yo�ÁÀ¾ � p%¹ O Ä °�³Ú°�³ ´Ò¯ º É ±Vµ�µDÓ ¶ º ¯[ÏV®�È ° È ² Ä6®K´Ò¯ µ�µ ¯[Ã ° È Í�µ ®�ÉJÉ ± ¹
X ´ZY[Y[\[��_a`:b,b Kuà���Á¿¾Öà��V�Ýüjà�×���à�U'ßv0 O�O Ù�¶yo�ÁÀ¾Gp�f�¾hc#�D2�i

s�u�Q#ß�Ù ³ ® µ ´jÙ�É�¯4Æ ° ´ Ó Ù�¶¡o�ÁÀ¾/l ° È °D² Ù�u�Q#ßKÂ�U O Ù�®�å ° È ²
º Ù µU³
² o�ÁÀ¾Gp%Â�U O Ù µ ®�Èyo�ÁÀ¾Gp
p
Ü}sqU O ÙS��UWu{Ù�¶�o�ÁÀ¾qp�l
Q4¯q´ ±uº Ã�®HÄ ± ÏV® ³ ®�®�È µ ®�ÉJÉ ±V³m±u· ¯ Ð6²m³ ¶¡® Ç�ÐÎµ�±u²%° ÏV®H®�å4® Ç�Ð6²%° ¯wÈ ± ÈÎÆ ³ ® µ ´jÙ�É�¯#Æ ° P Ç�±u²%° ¯wÈ

¯V´6¶ º ¯ ÍVº!± É ³ ¹sßzÆ9Æ °D²%° ¯wÈ ±VµUµDÓVâ Ã�®HÈ6®�®�Æ µ ®�É�É ±V³y² Ä ±u²yº ® µ�±u² ® ² Ä6®H¶ º ¯ ÍVº!± ÉJÉ�® º Ï °�³%°�·9µ ® ³
²%±u² ® ³

n/.��



° È ² Ä6®�PXÈ ±Vµ u�Q#ß ³
²%±u² ® ± ÈÎÆ ² ÄÎ®�PXÈ ±Vµ U'ß ³%²%±u² ®V¹�uSÈpQ Ð6·9³ ® Ç�²%° ¯wÈ'¸4¹ n ¹ n/I4â Ã�®*Æ6®DP�È6®�Æ ² Ä6®
¶ º ®�Æ °�Ç�±u² ® ³K² Ä ±u²Kº ® µ�±u² ® ² Ä6® ³%²%±u² ® ³ ¯V´�¶ º ¯ ÍVº!± ÉJÉ�® º Ï °�³%°D·9µ ® Ç ¯wÉ�¶¡¯wÈ6®�È ²%³ ¹�æÎ¯ º�° È ³
²%± È Ç ® â
² ÄÎ® Ç ¯ º%º ® Ç�² ¶ º ¯ ÍVº!± É Ç ¯ Ð È ² ® º Ï ±VµUÐ ® °�³§² ® ³
² ®�Æ�Ã °D² Ä ² ÄÎ®I¶ º ®�Æ °UÇ�±u² ®F¶ Ç Ù�É ±u²%Ç Ä#Ù�¶so�ÁÀ¾GÂ�ÁWRqp%¹
æ º ¯wÉ ² Ä6®GÆ6®DPXÈ °D²%° ¯wÈ�¯V´ ° ÈCÏ�o�ÁÀ¾GÂ�ÁWRGp ± ÈÎÆÌ¶ Ç Ù�É ±u²%Ç Ä6Ù�¶yo�ÁÀ¾KÂ�ÁSRKp â Ã�® Ç�± Èï® ±V³%°�µDÓ�³ Ä6¯dÃ
² ÄÎ®
´j¯ µUµ ¯dÃ ° È Í�µ ®�É�É ± ¹
X ´ZY[Y[\^�

o ° È$ÏGo�ÁÀ¾ â ÁWRqp
Ø oFs�U O Ù ³ ¶�® Ç�Ð9µD² ÏCÙ�¶*o�ÁÀ¾zp
p
Ø oFs�U O Ù ³ ® µ ´UÙ�É�¯4Æ ° ´ Ó Ù�¶�o�ÁÀ¾�p
p
p

Ü o@U O Ù�¶ Ç o�ÁÀ¾qp Þ ÁÀ¾q¹ ¶ Ç p
ß ³ É�®�È ²%° ¯wÈÎ®�Æ�® ±uº!µ�° ® ºdâw² Ä6®�´ Ð È Ç�²%° ¯wÈtU O Ù�¶ Ç o�Á¿¾qpmÆ6®DP�È6® ³F² Ä6® Ç ¯ º!º ® Ç�² ¶ º ¯ ÍVº!± É Ç ¯ Ð È ² ® º
Ï ±Vµ�Ð ® ° È ³%²%±u² ®+ÁSRð´ º ¯wÉ °D²%³AÇ ¯ º%º ® ³ ¶�¯wÈ9Æ ° È Í U'ßv0 O�O ÁÀ¾K¹ O Ä °�³ Ï ±Vµ�Ð ® °�³�±VµU³ ¯ ² Ä6®K¶ º ¯uÙ
ÍVº�± É Ç ¯ Ð È ² ® º Ï ±Vµ�Ð ® ° È ² ÄÎ®�PXÈ ±Vµ u�Q#ß ³
²%±u² ®V¹HæÎ¯ ºA° È ³
²%± È Ç ® ° Èlæ °DÍwÐ6º ®�q4¹ nuâ U O Ù�¶ Ç o�Á¿¾ � p
°U³ ®/O ÐÎ±Vµ�² ¯ ² Ä6®
¶ º ¯ ÍVº!± É Ç ¯ Ð È ² ® º Ï ±Vµ�Ð ® ° ÈS� _ R��
¹
X ´ZY[Y[\^��_a`:b,b Kuà��KÁÀ¾ � üjàG��JH���Ò� { Ù©K6M Ö �%�+ÁSRedg¾F¾=à��V�Ýüjà�Ù��/ü�25|�ÃH® ±�� Ù ° È$Ï�o�Á¿¾ � p�f��y���

� Þ U O Ù µ ®�È§o�Á¿¾ � p
� _ R�� Þ u�Q#ß�Ù ³
² ®�¶9È§o�ÁÀ¾ � l ° È °D² Ù�uKQ6ßKÂ�U O Ù�®�å ° È ²
º Ù µ�³%² o�ÁÀ¾ � p%Â � p

¾hc6�D2ji
U O Ù�¶ Ç o�ÁÀ¾ � p Þ � _ R���l ¶ Ç l

O Ä °�³�µ ®�É�É ±JÇ�± È · ®�¶ º ¯dÏV®�Èr´ º ¯wÉ ² Ä6®�Æ6®DPXÈ °�²%° ¯wÈÔ¯V´IÃ�® ±�� Ù ° ÈCÏ¡o�ÁÀ¾Gp ± ÈÎÆ�U O Ù�¶ Ç o�Á¿¾qp%¹
o Ó�Ç ¯wÉ ·9° È ° È Í íy®�É�É ± ¸ ± ÈÎÆxq â ÃH® Ç�± È ³ ÄÎ¯dÃ ² Ä ±u²@² Ä6®�¶ º ¯ ÍVº!± É Ç ¯ Ð È ² ® º Ï ±VµUÐ ® ° ÈlÁWR �
°U³Ú² Ä6® ³%± É�® ±V³�° ÈS� _ R�� ° Èïæ °DÍwÐÎº ®gq4¹ n ¹

ßqÈ6¯ ² Ä6® ºE° ÈCÏ ±uº!°�± È ² ¶ º ¯V¶�® º!²�Ó }�æsÙ�É ±u²%Ç Ä#Ù�¶mo�Á¿¾GÂ�ÁWRqp Ç Ä6® Ç1�4³s² Ä6® Ç ¯ º%º ® Ç�²sº ® Íw°�³
² ® º
P µ ® ³
²%±u² ®V¹Hæ º ¯wÉ ² Ä6®�ÆÎ®DPXÈ °D²%° ¯wÈÌ¯V´3}�æsÙ�É ±u²%Ç Ä#Ù�¶so�Á¿¾GÂ�ÁWRqp â Ã�® Ç�± È ³ Ä6¯dÃ ² ÄÎ®K´j¯ µ�µ ¯dÃ ° È Í
µ ®�É�É ± ¹

X ´ZY[Y[\~���
° È$Ïe��Á¿¾ â ÁSR/��Ü��@U O Ù�}�ær��Á¿¾/� Þ ÁWRG¹!}zæ��

n/.Zn



O Ä6®
´ Ð È Ç�²%° ¯wÈ%U O Ù�}zæ���ÁÀ¾e�ÚÆ6®DPXÈ6® ³�² Ä6® Ç ¯ º!º ® Ç�²�º ® Íw°U³
² ® º P µ ® ³
²%±u² ® ° È ² Ä6® Ç ¯ º%º ® ³ ¶¡¯wÈÎÆ6Ù
° È Í Urß ³%²%±u² ®V¹ O ÄÎ®l´Ò¯ µ�µ ¯[Ã ° È Í?µ ®�É�É ±r³ Ä6¯[Ã ³+² Ä ±u²+² Ä6® º ® Íw°�³%² ® º P µ ® ³
²%±u² ®ãÆ6®DPXÈ6®�Æ ·4Ó
U O Ù�}zæ���ÁÀ¾e� °�³z±Vµ�³ ¯ ² Ä6® º ® Íw°�³
² ® º P µ ® ³%²%±u² ®�´j¯ ºq² Ä6®�PXÈ ±Vµ u�Q#ß ³%²%±u² ® ° ´ ±VµUµm° È ³
²
º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³
º ® Ç ¯ º Æ6®�Æ ° È�Á¿¾ ±uº ® º ® ²%°Dº ®�Æ§¹
X ´ZY[Y[\~�a��_a`:b,b K/à��@ÁÀ¾ � üUàH��JH���j� { Ù©KNM Ö �%��ÁWR#d ¾F¾Ìà��V�ÝüUà	Ù��uü�25|ÚÃ�® ±�� Ù ° ÈCÏ���ÁÀ¾ � ��f��y���

� Þ U O Ù µ ®�È���Á¿¾ � �
� _ R � Þ u�Q#ß�Ù ³
² ®�¶9È���ÁÀ¾ � l ° È °D² Ù�uKQ6ßKÂ�U O Ù�®�å ° È ²
º Ù µ�³%² ��ÁÀ¾ � �%Â � �

¾hc6�D2ji
U O Ù ±Vµ�µ Ù º ® ²%°Dº ®�Æ#Ù�¶���ÁÀ¾ � �EÜkU O Ù�}zæ���ÁÀ¾ � � Þ � _ R���l!}zæVl

æ º ¯wÉ ² Ä6® ³ ® µ ®�É�É ±V³�â ÃH® Ç�± È ³ Ä6¯dÃ ² Ä6®
®/O ÐÎ° Ï ±Vµ ®�È Ç ® · ® ² Ã�®�®�È ² Ä6® º ® Íw°�³
² ® º P µ ® ³
²%±u² ® ³�° È
ÁWR ��± È9Æ�� _ R���¹tQ ° É °�µ�±uº!µ�ÓVâ ´ º ¯wÉ ² Ä6®�Æ6®DPXÈ °D²%° ¯wÈ'¯V´�QA}zæsÙ�É ±u²%Ç Ä#Ù�¶���ÁÀ¾GÂ�ÁWR/� â ÃH® Ç�± È
³ Ä6¯dÃ ² ÃH¯ µ ®�É�É ±V³�±u· ¯ ÐÎ²A² Ä6® ³
²%±u² ®�¯V´ ² Ä6® ³ ¶�® Ç�°U±Vµ¡º ® Íw°�³
² ® º P µ ®V¹
X ´ZY[Y[\~�Z�

° È$Ïe��Á¿¾ â ÁSR/��Ü��@U O Ù QA}zæw��Á¿¾e� Þ ��ÁSRG¹=Q:}�æ��K�
X ´ZY[Y[\~��]¡_a`:b,b K/àg¢@ÁÀ¾ � üUà�£�J�¢��j� { Ù©KNM Ö ¢%��ÁWR#d ¾F¾Ìà"£V�ÝüUà	Ù��uü�25|ÚÃ�® ±�� Ù ° ÈCÏ���ÁÀ¾ � ��f��h¢��

� Þ U O Ù µ ®�È���Á¿¾ � �
� _ R�� Þ u�Q#ß�Ù ³
² ®�¶9È���ÁÀ¾ � l ° È °D² Ù�uKQ6ßKÂ�U O Ù�®�å ° È ²
º Ù µ�³%² ��ÁÀ¾ � �%Â � �

¾hcj¢D2ji
U O Ù ±Vµ�µ Ù º ® ²%°Dº ®�Æ¤��ÁÀ¾ � �EÜzU O Ù QA}zæ���ÁÀ¾ � � Þ � _ R���l=QA}zæ�l

æÎ¯ ºA² Ä6®GÉ�®�É�¯ º!Ó�³
²%±u² ® â6² Ä6®q´ Ð È Ç�²%° ¯wÈ¥U O Ù�É�®�É%��Á¿¾e�FÆ6®DPXÈ6® ³H² Ä6® Ç ¯ º%º ® Ç�² É�®�É+Ù
¯ º!ÓÌ³
²%±u² ® ° È ² Ä6® Ç ¯ º!º ® ³ ¶¡¯wÈÎÆ ° È Í É ±VÇ Ä ° È6® ³%²%±u² ® ³ ¹

X ´ZY[Y[\~�7o
° È$Ïe��Á¿¾ â ÁSR/��Ü��@U O Ù�É�®�É¦��Á¿¾e� Þ ��ÁSRG¹]É�®�Éw�K�

n/. Ê



X ´ZY[Y[\~�Zx6_a`:b,b K/àg¢@ÁÀ¾ � üUà�£�J�¢��j� { Ù©KNM Ö ¢%��ÁWR#d ¾F¾Ìà"£V�ÝüUà	Ù��uü�25|ÚÃ�® ±�� Ù ° ÈCÏ���ÁÀ¾ � ��f��h¢��

� Þ U O Ù µ ®�È���Á¿¾ � �
� _ R�� Þ u�Q#ß�Ù ³
² ®�¶9È���ÁÀ¾ � l ° È °D² Ù�uKQ6ßKÂ�U O Ù�®�å ° È ²
º Ù µ�³%² ��ÁÀ¾ � �%Â � �

¾hcj¢D2ji

U O Ù ±Vµ�µ Ù º ® ²%°�º ®�Æ���ÁÀ¾ � �EÜzU O Ù�É�®�ÉS��ÁÀ¾ � � Þ � _ R � l]É�®�É§l

æ º ¯wÉ ² ÄÎ® µ ®�É�É ±V³Ú± ÈÎÆ ² Ä6®�¯ º ®�É ³ ¶ º ® ³ ®�È ² ®�Æ ±u· ¯[ÏV® â ÃH® Ç�± ÈÌ¶ º ¯[ÏV® ² Ä6®q´j¯ µ�µ ¯dÃ ° È Í
Ç ¯ º!º ® Ç�² È6® ³%³�² Ä6®�¯ º ®�ÉÔ¹

¨ ·=´5¸[¼�´ZY©x�ªH« ¸_¼�¼�´5¶6µ*¬]´�­g­ ¨ ·]´A¸_¼�´ZYV®^_a`:b,b K/à"¢lÁSR � iqà�ü�| {I¯ üjàH°1i�£�2²±w³�£6MK¢r£�2 ÁSR
àD°�£�°F¢Hi�£ ¯ üjàH°�KEÙv¢10,°F¢©MH2²£ ¯ à�ü�|�2²£ ¯ à�°�K´°�cZ¢KÁSRµi�£�2²±w£¶2²£�° ` MK£ ¯ 2 ` Ö Ø ¢©M�iLM�¢�à b ¢±�g°Ýü � ¢ ¯ �,f���¢"°

ÁÀ¾ � Þ U O Ù ° È °D² ��ÁSR � �
ÁSR � Þ U'ß�Ù ³
² ®�¶9È���ÁSR � Â�à�ü�| {F¯ üjàH°�Â�³��
ÁÀ¾ � Þ U O Ù ³%² ®�¶9È.��ÁÀ¾ � Â�ÁSR � Â�à�ü�| {F¯ üjàH°�Â�³��
ü32²°�M {I¯ üjàH° Þ U O Ù�®�å ° È ²
º Ù µ�³
² ��Á¿¾ � �
� Þ U O Ù µ ®�È.��ÁÀ¾ � �ml

¾hcj¢D2ji
�XÐÎ³ ÄÎ®�Æ#Ù�¶���ÁSR � ��Ø �XÐÎ³ Ä6®�Æ6Ù�¶¤��ÁWR � ��Ø%s�u�Q#ß�Ù ³ ® µ ´jÙ�É�¯4Æ ° ´ Ó Ù�¶¤�Ý¶ º ¯*·g��ÁSR � �%Â�ü�2a°�M {F¯ üjàH°�Â � �
Ü
¶ º ¯*·"�@U'ß�Ù ³
² ®�¶9È���ÁSR � Â�ü�2a°�M {F¯ üjàH°�Â�³��K� Þ u�Q#ß�Ù ³
² ®�¶9È.�Ý¶ º ¯*·"��ÁWR � �%Â�ü32²°�M {I¯ üjàH°�Â � �

»g¼�¸�¸[º±½ ß ³%³%Ð É�® ² Ä6®�Ä Ó ¶¡¯ ² Ä6® ³ ® ³ ¯V´ ² Ä6® ² Ä6®�¯ º ®�É â��XÐ9³ Ä6®�Æ#Ù�¶���ÁSR � � â��XÐ9³ Ä6®�Æ#Ù�¶���ÁSR � � â
± È9ÆWs�u�Q#ß�Ù ³ ® µ ´UÙ�É�¯4Æ ° ´ Ó Ù�¶ �Ý¶ º ¯*·"��ÁWR � �%Â�ü�2a°�M {I¯ üUàD°�Â � � âX± ÈÎÆïÃ�®
¶ º ¯[ÏV® ² Ä6® Ç ¯wÈ Ç�µ�ÐÎ³%° ¯wÈ�¹sím® ²

� _ R � Þ ¶ º ¯*·"��ÁSR � �
� _ R�� Þ u�Q#ß�Ù ³%² ®�¶9È���ÁÀ¾ � Â�ü32a°�M {I¯ üjàH°�Â � �{l

æ º ¯wÉ ² Ä6®
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æ º ¯wÉ íy®�ÉJÉ ± P ± È9Æ ² Ä6® µU±V³
² Ä Ó ¶¡¯ ² Ä6® ³%°U³�â Ã�® � È6¯dÃ ² Ä ±u² sqU O Ù ¸�UWu{Ù�¶.�@¹¦º � �
°U³Ô²
º!Ð ®V¹¼» ³%° È Í�O ÄÎ®�¯ º ®�É ã6â Ã�® Ç ¯wÈ Ç�µ�Ð Æ6® ² Ä ±u²'° È$Ï ±uº�°�± È ²ã° ÈCÏ ��ÁÀ¾ � Â�ÁSR � � °�³Ô²
º!Ð ®V¹
æ º ¯wÉäíy®�ÉJÉ ± R ± ÈÎÆ|Ä Ó ¶¡¯ ² Ä6® ³%°�³#�XÐ9³ Ä6®�Æ#Ù�¶���ÁSR � � â U O Ù ±VµUµ Ù º ® ²%°Dº ®�Æ6Ù�¶¤��Á¿¾ � ��Ä6¯ µ Æ ³ ¹�uSÈ
¯ ² ÄÎ® º Ã�¯ º Æ ³�â�±VµUµ�° È ³%²
º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³�º ® Ç ¯ º Æ6®�Æ ° ÈéÁ¿¾ �á±uº ® º ® ²%°Dº ®�Æ§¹ O Ä ÐÎ³�â Ã�® Ç�± ÈéÆ6® º!° ÏV®
s�U O Ù ³ ¶�® Ç�Ð9µD² ÏCÙ�¶���Á¿¾ � ��´ º ¯wÉýíy®�ÉJÉ ±�ã6âC± ÈÎÆ�ÃH® Ç�± È+¶ º ¯dÏV®#sqU O Ù ³ ® µ ´jÙ�É�¯#Æ ° ´ Ó Ù�¶���Á¿¾ � �
´ º ¯wÉ�ím®�É�É ±�. ¹

» ³%° È Í ím®�É�É ±V³ ¸ ± È9ÆQq â Ã�®�Ä ± ÏV®
ÁSR � l ¶ Ç�Þ U O Ù�¶ Ç ��ÁÀ¾ � � Þ � _ R���l ¶ Ç l

Q ° È Ç ®^U O Ù ±Vµ�µ Ù º ® ²%°Dº ®�Æ#Ù�¶���ÁÀ¾ � �JÄ6¯ µ Æ ³�â Ã�®|¯ ·Î²%±V° È
U O Ù�}�æ���Á¿¾ � � Þ � _ R � l!}zæ ´ º ¯wÉ
ím®�É�É ±rn�n ¹�½ °D² Äãíy®�É�É ±rn"�#â

ÁSR � l!}zæ Þ U O Ù�}�æ���ÁÀ¾ � � Þ � _ R���l!}zæVl
Q ° É °�µ�±uº�µDÓVâ ´ º ¯wÉ�ím®�É�É ±V³�n Ê ± ÈÎÆ n R â Ã�®
¯ ·Î²%±V° È

ÁWR � l=QA}�æ Þ U O Ù QA}zæ���Á¿¾ � � Þ � _ R���l=QA}zæ�Â
± È9ÆÔ´ º ¯wÉ�íy®�É�É ±V³�n©ãJ± ÈÎÆ n/I4â

ÁWR � l]É�®�É Þ U O Ù�É�®�É%��Á¿¾ � � Þ � _ R���l]É�®�É¾l
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O Ä6®KÃ °D² È6® ³!³ ´ Ð È Ç�²%° ¯wÈ ³ ´Ò¯ º ¯ Ð6º�Ç ¯ º%º ® Ç�² È6® ³%³�Ç�º�°D² ® º!° ¯wÈ ±uº ®V×
¿TÀ���ÁWRGÂ�à�ü�| {I¯ üUàD°�Â�³�� Þ U O Ù µ ®�È.�@U O Ù ³
² ®�¶9È.�@U O Ù ° È °�² ��ÁWR/�%Â�ÁWRGÂ�à�ü�| {F¯ üUàD°�Â�³��K�
¿ à�ü�| ��ÁSR
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º Ù µ�³
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uQÈ ± È Ð6²%³ ÄÎ® µ�µ;âu² Ä6® ³ ®�Ã °D² È6® ³!³ ´ Ð È Ç�²%° ¯wÈ ³mÇ ¯wÈ ³
²
º!ÐÎÇ�²s² Ä6®�U'ßv0 O�O ´Ò¯ ºE² Ä6®�PXÈ ±Vµ'�XÐÎ³ ÄÎ®�Æ�Urß
³%²%±u² ® âI± ÈÎÆ Ç ¯ Ð È ²�² Ä6®ÌÈ Ð É · ® º ¯V´ ° È ³
²
º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³Gº ® Ç ¯ º Æ6®�Æ ° È ² Ä6®´U'ßv0 O�O ± ÈÎÆ|®�å ²
º!±VÇ�²
² ÄÎ®�Ï ±Vµ�Ð ® ³�° È ² Ä6®r¢10uü�2a°�M�P9® µ Æ ° È%uSû�Q O)º ®�¶ º ® ³ ®�È ²%±u²%° ¯wÈ ³ ¯V´ ° È ³
²
º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³ ¹ O Ä6®
´ Ð È Ç�²%° ¯wÈ
¿TÀ���ÁSR
Â�à�ü�| {I¯ üUàD°!Â�³�� ³ ¶¡® Ç�° PX® ³+² Ä6®ÔÈ Ð É · ® º ¯V´�®�å#® Ç�Ð6² ®�Æ ° È ³
²
º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³ Æ Ð6º!° È Ír² Ä6®rUrß
®�å#® Ç�Ð6²%° ¯wÈ ± ÈÎÆ[¿ à�ü�| ��ÁSRKÂ�à�ü�| {I¯ üjàH°�Â�³�� ³ ¶�® Ç�° P9® ³ Ã�Ä °UÇ Ä ° È ³
²
º!ÐÎÇ�²%° ¯wÈ ³K±uº ® ±VÇ�²%ÐÎ±Vµ�µ�Ó?° È ² ® º Ù
º�Ð ¶ ² ®�Æ ·4Ó ®�å ² ® º È ±Vµm³%°DÍ È ±Vµ�³ ¹
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»/Ë�ÌÎÍ�ÏSÐ�ÑjÒwÓ�¸�Ô�ÕWÐ�ÑjÒ"Ö�×1ÒgØÚÙa×�ÖÜÛ�Ò"×gÝ{Þ�ÒwÑ�ßgÛ�ÒràDÖ,ØtÙ²áMÒ"ÐKÒgáMâTÛ�Ò"×1ÌMPaÒgã�Ö,ä�×åàDÖ�×1×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�ËåàD×1ÌBæ
ÐKÒ"×�ÌMÖ,Íèç3Ö�×rÐ�ÑjÒ�é�Uíq�ê �jn ãjÒgË�ÌMÏ,Í�ë6uìÍèÐ�Ñ�ÌÎË´à1Ñ�ß�ÙaÐKÒ"×gÝ#Þ�Ò^Ë�ä�ØíØ¥ß�×1Ì Ý Ò�Ð�ÑjÒW×1ÒgË�ä�áMÐ´Ö�ç�Ð�ÑjÒ
Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍrÙa×�Ö*·ìÒgàDÐ"ë

î�ï�ðHî ñ�ò�óaô�õ÷öåø�ù1ú�ó¤û1ó

O ÑjÒSÛ�Ò"×1ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍèàDÖ,ËKÐ´ÌüË¥ß~ËKÒ"×1ÌMÖ,ä�Ë¥Ù�×1ß�àDÐ�ÌÎà"ß�áeàDÖ,Í�àDÒ"×1Íèç�Ö�×¶Ö,ä�×¶ÐKÒgà�Ñ�Í�ÌHO�äjÒ�ëyQZÌüÍ�àDÒ%Ö,äj×
Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í¥Þ�ß�Ë�à"ß�×�×1ÌMÒgãíÖ,äjÐ�ËKÖ,áÎÒgáMâ�ý�âåÐ�ÑjÒ#Ó�¸�Ô�Õ/Ð�ÑjÒ"Ö�×1ÒgØ÷Ù�×1ÖÜÛ�Ò"×gÝ�Þ�ÒeÑ�ß�ãtÐKÖvØíß�Í7äaß�áÎáMâ
Þ�×1ÌMÐKÒwØíß�Í'â~áMÒgØíØíß�ËåÐKÖ^Ï,äaÌÎãjÒ´Ð�ÑjÒwÙ�×�ÖÜÛ�Ò"×Üë O ß�ýaáMÒ n"� ë n Ë�ÑjÖ:Þ�ËåÐ�ÑjÒrË�Ì Ý ÒwÖ�ç#Ð�ÑjÒrÓ�¸�Ô�Õ
Ùa×�Ö7Ö�ç�Ë1àD×1ÌMÙ�Ð�P²áMÒgËvß�Í�ã~Ð�ÑjÒ¶Ð�ÌüØtÒ¶ÐKÖpÛ�ß�áÎÌÎã�ß�ÐKÒ¶Ð�ÑjÒgËKÒ´P²áMÒgË�Þ�ÌMÐ�Ñ~ßpÕ ��� USþ Ý îqÒgÍ'Ð�ÌÎäaØ î{×�Ö
Ë�â�ËKÐKÒgØ%ë O Ñ�ÒvÒgÍ7Ð�ÌM×�ÒtÙa×�Ö7Ö�ç�Ë�àD×1ÌMÙ�Ð�ËµàDÖ,ÍaË�ÌÎËKÐ/Ö�ç{Ð�Ñ�ÒtéqUrq�ê �jn Ø¥ß�à1Ñ�ÌÎÍ�ÒåË�Ù Ògà"ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�Ý�Ð�ÑjÒ
ã�ÒDP²Í�ÌMÐ�ÌMÖ,Í¥Ö�ç.Ð�ÑjÒ/UWÓv0 O�O ß�ýaË�ÐK×1ß�àDÐ�ÌMÖ,Í�ÝZÐ�ÑjÒ/ãjÒDP²Í�ÌÎÐ�ÌMÖ,ÍíÖ�çhÌüÍ'Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð{Ù�×1Ö�Ù Ò"×1Ð�ÌMÒgËmÏ,ÌMÛ�ÒgÍwÌÎÍ
O ß�ýaáMÒ�ê�ë n Ý²ßíËKÒ"Ð�Ö�ç�ïKË�Ñ�ß�×�Ògã%áÎÒgØíØíß�Ë ð ÝjÐ�ÑjÒ�Ù�×�Ö�Ö�ç�Ë�Ö�ç�Ð�ÑjÒ�ÌÎÍ7Û*ß�×�ÌÎß�Í'Ð�Ùa×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgË"ÝZß�Í�ãrÐ�ÑjÒ
Ùa×�Ö7Ö�ç�Ö�ç�Ð�ÑjÒ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�Í�ÒgË�Ë�àD×1ÌÎÐKÒ"×1ÌMÖ,Í�ë

½^ÒtÞ�×�Ö�ÐKÒvÖ,äj×/u�QZÓ6ß�Í�ã�UWÓÿËKÙ¤Ògà"ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�ËeÌÎÍSÖ,ÍjÒtØtÖ,Í'Ð�Ñ.Ý ý²äjÐ�Ð�ÑjÒvÞ�ÑjÖ,áÎÒ�Û�Ò"×Kæ
ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍTÙa×�Ö*·ìÒgàDÐvÐKÖ�Ö � ß�ý¤Ö,äjÐ n/I ØtÖ,Í'Ð�ÑaË"ë��eÖ�Ð�ÌÎàDÒ¶Ð�Ñaß�ÐvßWáÎß�×�Ï�Ò¥Ù¤Ö�×�Ð�ÌÎÖ,ÍTÖ�ç�Ð�ÑjÒ´Ó�¸�Ô�Õ
Ë1àD×1ÌMÙ�Ð�P²áMÒgËeÌÎË�ç�Ö�×/Ù�×�ÖÜÛZÌÎÍjÏ´ÌÎÍ7Û*ß�×1Ìüß�Í'Ð#Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgË#ß�Í�ã�ýaß�Ë�ÌÎà�áMÒgØíØíß�Ë"ë�QZÌÎÍaàDÒ�ØtÖ,ËKÐ/Ö�çmÐ�ÑjÒ
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O ß�ýaáÎÒ n"� ë n�� Ó�¸�ÔqÕtË�àD×1ÌMÙaÐ�Ë1Ì Ý Ò�ß�Í�ãW¸Äî�»�Ð�ÌüØtÒµç3Ö�×#ã�Ì Þ Ò"×�ÒgÍ'Ð�Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍrÙ²Ñ�ß�ËKÒgË"ë
O â�Ù ÒµÖ�çqÓ�¸�ÔqÕ¥QZàD×1ÌMÙaÐ Ó�¸�Ô�Õ¥QZàD×�ÌMÙ�Ð�QZÌ Ý Ò ¸Äî�» O ÌüØtÒ/ÐKÖ´¸�Ò"×�Ð�ÌMç�â
QZÙ Ògà"ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍwÖ�ç�uKQZÓyß�Í�ã%U�Ó n©ã,��� o�â�ÐKÒgË n©ã ØíÌüÍ7äjÐKÒgË
�/ÒDP²ÍaÌMÐ�ÌMÖ,ÍwÖ�çqUWÓv0 O�O I6I�� o�â�ÐKÒgË . ØíÌüÍ7äjÐKÒgË
�/ÒDP²ÍaÌMÐ�ÌMÖ,Í�Ë�Ö�ç�u Í7Û�ß�×1ÌÎß�Í7ÐFî{×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgË ê6q � o�â�ÐKÒgË PåØíÌüÍ7äjÐKÒgË
î�×�Ö�Ö�ç�Ö�ç�o�ß�Ë�ÌÎàµÔ�ÒgØíØíß�Ë ã ê n�� o�â�ÐKÒgË I êtØíÌüÍ7äjÐKÒgË
î�×�Ö�Ö�ç�Ö�ç�u Í7Û�ß�×1ÌÎß�Í7ÐFî{×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgË n"� R ã	� o�â�ÐKÒgË Õ n�n ØíÌüÍ7äjÐKÒgË
î�×�Ö�Ö�ç�Ö�çm¸�Ö�×�×�ÒgàDÐ�Í�ÒgË�Ëe¸�×�ÌMÐKÒ"×1ÌMÖ,Í R°P � o�â�ÐKÒgË n�n ØíÌüÍ7äjÐKÒgË

ý²ß�Ë�ÌÎàráMÒgØíØ¥ß�Ëíß�×�Ò�Ý�ÌÎÍ�ç ß�àDÐ"Ý�äaËKÒgãVç�Ö�×íÐ�ÑjÒ%Ù�×1Ö7Ö�çeÖ�ç#Ð�Ñ�ÒSÌÎÍ7Û*ß�×1Ìüß�Í'ÐtÙ�×1Ö�Ù Ò"×1Ð�ÌMÒgË"Ý{Þ�ÒSà"ß�Í
Ë1ß�ç3ÒgáMâ^Ë�ßÜâ^Ð�Ñ�ß�ÐvÐ�ÑjÒíÛ�Ò"×1ÌBP à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍTÖ�ç�ÌÎÍ7Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð�Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgË�×�Ò/O7äaÌM×�Ògã^ØtÖ,ËKÐ�Ö�ç�Ö,äj×�Ò Þ Ö�×�Ð"ë
O Ñ�ÌÎË�ÌüË#ÍjÖ�ÐeË�äj×�Ùa×1ÌÎË�ÌÎÍ�Ïvý¤Ògà"ß�ä�Ë�Ò�Ð�ÑjÒvÛ�Ò"×1ÌBP à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍSÖ�ç�ÌÎÍ'Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð�Ùa×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgË�ÌüË�Ð�ÑjÒåàDÖ�×�ÒåÖ�ç
Ö,ä�×µÛ�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍpÙa×�Ö�àDÒgË1Ë"ëtÓ#áÎáqãjÒgË1ÌMÏ,Ípç�ß�äaáMÐ�Ë/ãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgãTý�â�ß�ÙaÙaáMâZÌÎÍjÏ¥ç�Ö�×1Øíß�áqÛ�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í
ÐKÒgà�Ñ�Í�ÌHO�äjÒgË#Þ�Ò"×1Ò�ç�Ö,ä�Í�ãWã�äj×1ÌÎÍ�ÏtÐ�Ñ�ÌÎË�Ù²Ñ�ß�ËKÒ�ë O â�ÙaÌÎà"ß�áÎáMâ�Ý²ß¥ç ß�ÌÎáMÒgãSÙ�×�Ö�Ö�çmß�ÐKÐKÒgØtÙ�Ðe×�Ò"Ð�äj×1Í�Ë
Ð�Ñ�Ò�àDÖ,Í�ã�ÌMÐ�ÌÎÖ,Í%ä�Í�ãjÒ"×�Þ�Ñ�ÌÎà�Ñ%ß�ÍSÌÎÍ7Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð�Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�ÐFârÌÎË�Û�ÌMÖ,áüß�ÐKÒgã�ë�½^Òåä�ËKÒ�ÌMÐ�ß�Ë#ß¥à"áÎäjÒ�ÐKÖ
ÌüãjÒgÍ'Ð�ÌÎç3â´ßíãjÒgË�ÌMÏ,Íwç ß�ä�áMÐ�ÌÎÍ%Ð�ÑjÒ�ØíÌÎàD×�Ö�Ùa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×�ãjÒgË�ÌÎÏ,Í�ë

ÓeáMÐ�ÑjÖ,äjÏ,ÑèÐ�ÑjÒ�Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,ÍèÌüË¶áÎß�ý¤Ö�×wÌÎÍ7ÐKÒgÍ�Ë�ÌMÛ�Ò�Ý�Ö,ä�×´ÐKÒgà�Ñ�Í�ÌHO�äjÒpËKÒ"ÒgØíËwÐKÖVË�à"ß�áMÒ
Þ�ÒgáÎá�Þ�ÌMÐ�ÑSÐ�ÑjÒvË1Ì Ý Ò�Ö�ç{Ð�ÑjÒ�Û�Ò"×�ÌBPaÒgã�ãjÒgË�ÌMÏ,Í�ë#u Í O ß�ýaáMÒ n"� ë Õ�Ý�Þ�ÒåàDÖ,ØtÙaß�×�ÒåÐ�ÑjÒåË�Ì Ý Ò�Ö�çmÖ,äj×
Ø¥ß�à1Ñ�ÌÎÍ�Ò/Ë�Ù Ògà"ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Írß�Í�ãwÛ�Ò"×1ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í%Ë�àD×�ÌMÙ�Ð�Ë�Þ�ÌMÐ�ÑwÐIÞ�ÖíÖ�Ð�Ñ�Ò"×�Ù�×�Ö�Ö�çhÒ Þ Ö�×�Ð�Ë�Þ�Ñ�Ò"×�Ò/Þ�Ò
ÒgØíÙaáMÖÜâ�Ògã^ßrË1ÌÎØíÌÎáÎß�×/ß�Ù�Ù�×1Ö,ß�à1Ñ�ë O ÑjÒv×1ß�Ð�ÌMÖrÖ�ç�Ð�ÑjÒíØíß�à1ÑaÌÎÍjÒtãjÒgË�ÌMÏ,Ípß�Í�ã^ÌÎÐ�Ë#Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í
Ë1àD×1ÌMÙ�ÐtãjÖ�ÒgËíÍjÖ�Ðíà�Ñ�ß�ÍjÏ�ÒSØvä�à1Ñ.ëV½^ÒWß�áÎËKÖTÍ�Ö�ÐKÒrÐ�Ñ�ß�ÐíÐ�ÑjÒW¸Äî�»�Ð�ÌüØtÒ%ÌÎÍ O ß�ýaáMÒ n"� ë n ÌÎË
×1ÒgáÎß�Ð�ÌMÛ�ÒgáMâ~Ë�Øíß�áÎá@Ý�àDÖ,Í�Ë�ÌÎãjÒ"×�ÌÎÍjÏ�Ð�ÑjÒ%Ë�Ì Ý Ò%ß�Í�ãVàDÖ,ØíÙaáMÒ�
jÌMÐFâ[Ö�ç#Ð�ÑjÒrÛ�Ò"×�ÌBPaÒgãVËKâZËKÐKÒgØrëÀT/äj×
ß�ÙaÙ�×�Ö,ß�à1ÑvãjÒgàDÖ,ØtÙ¤Ö,ËKÒgË�Ð�ÑjÒmÛ�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�Ö�çjÖ,äj×�àDÖ�×�×1ÒgàDÐ�ÍjÒgË�ËqàD×1ÌMÐKÒ"×1ÌÎÖ,Í�ÌÎÍ7ÐKÖ�Ð�ÑjÒmÛ�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í
Ö�ç�ßrÍ�ä�Ø�ý¤Ò"×µÖ�ç�ÌÎÍ7Û*ß�×1Ìüß�Í'Ð/Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌÎÒgË"Ý�Þ�Ñ�ÌÎà�Ñpß�×�Òíç äj×�Ð�ÑjÒ"×µãjÒgàDÖ,ØtÙ¤Ö,ËKÒgã�ÌÎÍ'ÐKÖ%Ë1äjýjæFà"ß�ËKÒgË"ë
O Ñ�ÌÎË�ß�áÎáMÖ:Þ�Ëmä�Ë{ÐKÖ�ßgÛ�Ö,Ìüã¥Ù¤Ö,Ë�Ë�ÌÎýaáMâ�Ò�
ZÙ¤Ö,ÍjÒgÍ'Ð�Ìüß�á�à"ß�ËKÒ�Ò�
ZÙaáMÖ,Ë1ÌMÖ,Í�Ë"ë O â�ÙaÌÎà"ß�áüáMâ�Ý,ãjÒgàDÖ,ØtÙ¤Ö,ËKÒgã
Ë1äjý�Ï�Ö,ß�áÎË´ß�×�ÒpË�Øíß�áÎá�ÒgÍjÖ,äjÏ,Ñ�ÐKÖ[ý¤ÒSÙa×�ÖÜÛ�ÒgÍèý�âVÐ�ÑjÒ�Ó�¸�Ô�Õ�Ð�ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ�Ù�×�Ö:Û�Ò"×wÌüÍ�ß[Û�Ò"×�â
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Ë1àD×1ÌMÙ�Ð�Ë"Ý'Ö,Í�áMâ n ëSR�Ù¤Ò"×1àDÒgÍ7ÐmÖ�ç�Ð�ÑjÒgØ÷ÐKÖ7Ö � ØtÖ�×1Ò�Ð�Ñ�ß�Í¥ß�ØíÌÎÍ�äjÐKÒ�ÐKÖ�ý¤Ò�Ùa×�ÖÜÛ�ÒgÍ¶Ö�×{Ò�
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jß�ØtÙaáMÒ
Ø¥ß�à1Ñ�ÌÎÍ�Ò�ÌÎË�Ð�ÑjÒ�Ð�Ñj×1Ò"ÒDæFËKÐ�ß�Ï�Ò�ÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgã´Øíß�à1Ñ�ÌüÍjÒ�ã�ÌÎË�à"äaË�ËKÒgãwÌÎÍS¸�Ñ�ß�ÙaÐKÒ"× ã ë

��Ò"×�ÌBPaÒgãrU�ß�à1Ñ�ÌÎÍ�Ò U�ß�à1Ñ�ÌÎÍ�Ò�Q�Ù¤Ògà O Ö�Ð�ß�á
��Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í
QjØíß�áÎá�0�
jß�ØtÙaáMÒ�U�ß�à1ÑaÌÎÍjÒ n R � o�â7ÐKÒgË n/. q � o�â�ÐKÒgË
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Í�ÒgÍ'Ð�ÌÎß�á�àDÖ,ËKÐ�ÌüÍ�àD×�Ògß�ËKÒ´ß�Ë�Ð�ÑjÒ´Ë�Ì Ý Ò¥Ö�ç�Ð�ÑjÒ¶Û�Ò"×1ÌBPaÒgã[Øíß�à1ÑaÌÎÍjÒíÏ�×�Ö:Þ�Ë"ërþeÖÜÞ�Ò"Û�Ò"×gÝ�Þ�Ò¶ÍjÒ"Ògã
ÐKÖW×�Ògã�ä�àDÒ¥Ð�ÑjÒ¶àDÖ,ËKÐ�Ö�ç�Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í.Ý�ÒgËKÙ¤Ògà"ÌÎß�áüáMâWÐ�Ñaß�Ð�ç�Ö�×�Ð�ÑjÒ¥ÌüÍ'Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð�Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌÎÒgË"ë¥½^Ò
Ø¥ßgâåý¤Ò�ß�ýaáMÒ�ÐKÖ�ß�ÙaÙaáMâ�ØíÖ�×�Ò�ß�äjÐKÖ,Øíß�ÐKÒgã¶Ù�×�ÖZàDÒgã�äj×1ÒgËqç3Ö�×{Ë�Ö,ØtÒ�ÌÎÍ7Û*ß�×�ÌÎß�Í'Ð�Ùa×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgËqÐ�Ñ�ß�Ð
ÌüÍ'Û�Ö,áMÛ�Ò�ß¥Ë�Øíß�áüá.Í7äaØ�ý¤Ò"×�Ö�ç�Ñ�ß�×1ã�Þ�ß�×�Ò�àDÖ,ØtÙ¤Ö,ÍjÒgÍ'Ð�ËgëÜTµäj×�ÑjÖ�Ù¤Ò�ÌÎË�Ð�Ñaß�Ð�Ð�ÑjÒ�ý ÒgË�Ð�ØíÌ�
wÖ�ç
ß´Ð�ÑjÒ"Ö�×1ÒgØ¼Ù�×�ÖÜÛ�Ò"×�ÒgÍ'ÛZÌM×�Ö,Í�ØíÒgÍ'ÐeÞ�ÌMÐ�Ñ�ß�äjÐKÖ,Øíß�ÐKÒgãTß�áÎÏ�Ö�×1ÌMÐ�Ñ�ØíÌüà�Û�Ò"×1ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�Ù�×�ÖZàDÒgã�äj×�ÒgË
Þ#ÌÎáÎá ×�Ògã�ä�àDÒµÐ�Ñ�ÒµÖÜÛ�Ò"×1ß�áÎá�àDÖ,ËKÐ�Ö�çqÐ�ÑjÒ�Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�ë
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�eÖ�ÐrË�äj×�Ùa×1ÌÎË�ÌÎÍ�Ï,áMâ�Ý{Ð�ÑjÒpÌÎÍ�ÌÎÐ�ÌÎß�á�ãjÒgË�ÌÎÏ,Í�Ö�ç�Ð�ÑjÒ�é�Uíq�ê �jn àDÖ,Í7Ð�ß�ÌÎÍjÒgã�Øíß�Í7â�ãjÒgË1ÌMÏ,Í � ßgÞ�Ë"ë
é�ÌM×�ËKÐ"Ý²Þ�ÒåÒgáÎÌÎØíÌüÍ�ß�ÐKÒgã%Ð�ÑjÒgË�Òåã�ÒgË�ÌMÏ,Í � ßgÞ�ËeÞ�ÌÎÐ�ÑWË�ÌüØ�ä�áüß�Ð�ÌMÖ,Í%ÐKÒgà�Ñ�Í�ÌHO�äjÒgË"ë/»/Ë�ÌÎÍjÏ´Ð�ÑjÒvÒ�
�ÒDæ
à"ä�Ð�ÌMÖ,ÍSà"ß�Ùaß�ý²ÌÎáÎÌMÐIâ¥Ö�ç�Ð�ÑjÒ�é�Urq�ê �jn Ý¤Þ�Ò�×1ß�Í%ßíç�Ò"Þ�Ùa×�Ö�Ï�×1ß�ØíË�Ö,ÍSÐ�ÑjÒ�Ògß�×�áMâ´ã�ÒgË�ÌMÏ,ÍrÖ�ç�Ð�ÑjÒ
é�Urq�ê �jn ë{½^Òeà1Ñ�ß�ÍjÏ�Ògã¶Ð�ÑjÒ�Ò�
ZÐKÒ"×1Í�ß�á²ÌÎÍ7ÐKÒ"×�×1äjÙ�Ð�Ë�ÌÎÏ,Í�ß�áÎË"Ý'ØíÒgØtÖ�×�âå×�ÒgËKÙ¤Ö,Í�ËKÒgËgÝ'ß�Í�ãíýa×1ß�Í�à1Ñ
Ùa×�Ògã�ÌÎàDÐ�ÌMÖ,ÍT×�ÒgË�ä�áMÐ�Ë�ý7âTË1äjÙ�ÙaáMâZÌÎÍjÏrã�Ì Þ Ò"×�ÒgÍ7Ð�Ò�
ZÐKÒ"×1Í�ß�á�ÌÎÍjÙaä�Ð�Ë�ÌMÏ,Í�ß�áüËµÐKÖWÐ�Ñ�Ò¶U�Ó§ãjÒgË�ÌMÏ,Í.Ý
ß�ÍaãåÐKÒgËKÐKÒgãíÐ�ÑjÒ�Ø¥ß�à1Ñ�ÌÎÍ�Ò�ÌüÍåÛ*ß�×1ÌÎÖ,ä�Ë�Ë�ÌMÐ�ä�ß�Ð�ÌÎÖ,Í�Ë"ë O Ñ�ÌÎËq×�Ò"Û�Ògß�áMÒgã¥ØtÖ,ËKÐ�Ö�ç Ð�ÑjÒ�ãjÒgË�ÌMÏ,Íåç ß�ä�áMÐ�Ë
ÌüÍ^Ð�ÑjÒ¥Ògß�×�áMâ^ãjÒgË�ÌMÏ,Í�Ö�ç�Ð�ÑjÒ¥é�Urq�ê �jn ëWÓeáÎámãjÒgË�ÌÎÏ,ÍTç ß�ä�áMÐ�Ë�ãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgã~ý�âTË�ÌÎØvä�áÎß�Ð�ÌMÖ,ÍpÞ�Ò"×�Ò
P7
�Ògãrý¤Ò"ç�Ö�×�ÒµÞ�Ò�ËKÐ�ß�×�ÐKÒgã%ß�ÙaÙaáMâZÌÎÍjÏåç3Ö�×�Øíß�á¤Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,ÍrÐKÒgà1Ñ�ÍaÌHO7ä�ÒgË"ë

O ÑjÒ´ç�Ö�×1Øíß�á�Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í[ÙaÑ�ß�Ë�Ò¶ËKÐ�ß�×�ÐKÒgã~ý�â�ãjÒDP²ÍaÌÎÍjÏ%Ð�ÑjÒ´UWÓ98 O�O ß�ý²ËKÐK×1ß�àDÐ�ÌMÖ,Í
Ë�Ð�ß�ÐKÒgË�Ö�ç�Ð�ÑjÒ/éqUrq�ê �jn U�Ó�ãjÒgË�ÌMÏ,Í.Ý�ß�Í�ãSËKÙ¤Ògà"ÌMç3âZÌÎÍjÏ�Ð�ÑjÒ�ÌÎÍ7Û*ß�×�ÌÎß�Í'Ð�Ù�×1Ö�Ù Ò"×1Ð�ÌMÒgË"ëq½^Ò�Ë�àD×1äZæ
Ð�ÌüÍ�Ì Ý Ògã%Ð�Ñ�ÒvØíß�à�Ñ�ÌÎÍjÒåãjÒgË�ÌÎÏ,ÍWã�ä�×1ÌÎÍjÏtÐ�Ñ�ÌüË�ÙaÑaß�ËKÒvß�ÍaãSÞ�Ò�ç�Ö,ä�Í�ã�ß¶ç3Ò"Þ6ãjÒgË�ÌÎÏ,Í%ç ß�ä�áMÐ�Ë"ëeu Í
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Ö�Ð�Ñ�Ò"×�Þ�Ö�×1ã�Ë"Ýqà"ß�×�Ò"ç ä�áÎáMâpËKÐ�ä�ã�â�ÌÎÍ�ÏrÐ�ÑjÒ¶Øíß�à�Ñ�ÌÎÍjÒ´ãjÒgË�ÌMÏ,Í�ÌMÐ�ËKÒgáMç�à"ß�Í[×�Ò"Û�Ògß�á�ã�ÒgË�ÌMÏ,ÍTç ß�ä�áMÐ�Ëgë
ÓeáMÐ�ÑjÖ,ä�Ï,Ñ%Þ�Ò�ãjÖ´ÍjÖ�Ð#àDÖ,Í�Ë1ÌÎãjÒ"×�Ð�Ñ�ÒgËKÒ�ãjÒgË1ÌMÏ,Í � ßÜÞ�Ë#ÐKÖ¥ý¤Ò�ç�Ö,ä�Í�ãrý�ârç�Ö�×1Øíß�á.Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�Ý
Þ�Ò�ãjÖíàDÖ,ÍaË�ÌÎãjÒ"×�Ð�Ñ�ÌüË�ß�Ë�ßtý¤ÒgÍjÒDPaÐ�Ö�çqÑ�ßÜÛ�ÌÎÍ�Ïtç3Ö�×1Ø¥ß�á.ËKÙ¤Ògà"ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í.ë

Ó#ç3ÐKÒ"×�Ð�Ñ�Ò/ÌüÍ'Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð�Ùa×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgË�Þ�Ò"×�ÒµËKÙ¤Ògà"ÌBP²Ògã�Ý7Þ�ÒµËKÐ�ß�×�ÐKÒgãrÛ�Ò"×�ÌMç3âZÌÎÍjÏ�Ð�ÑjÒµÌÎÍ7Û*ß�×1ÌMæ
ß�Í7ÐíÙ�×1Ö�Ù Ò"×1Ð�ÌMÒgËtß�Í�ã�Ö,ä�×¥àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË1Ë¥àD×1ÌMÐKÒ"×�ÌMÖ,Í�ë O ÑaÌÎËåÛ�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,ÍVÙaÑ�ß�ËKÒ%ã�Ò"ÐKÒgàDÐKÒgã n©ã
ã�ÒgË�ÌMÏ,ÍTç ß�ä�áMÐ�Ë�Þ�Ñ�ÌÎà�Ñ�Ñ�ß�ã~ÍjÖ�Ð�ý Ò"ÒgÍ[ãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgã�ý�âTË�ÌÎØvä�áÎß�Ð�ÌÎÍjÏ%ß�Íaã�Ë�àD×1ä�Ð�ÌÎÍ�Ì Ý ÌÎÍ�ÏrÐ�ÑjÒ¶ãjÒDæ
Ë1ÌMÏ,Í�ë<8�ß�à�ÑWÐ�ÌüØtÒ�Þ�ÒvãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgãpß¶ãjÒgË�ÌMÏ,Í � ßgÞ�ÌÎÍrÐ�ÑjÒ�é�Uíq�ê �jn Ý�Þ�Ò�P7
�ÒgãSÐ�ÑjÒ�ãjÒgË1ÌMÏ,ÍSß�Í�ã
àDÖ,Í7Ð�ÌÎÍ�äjÒgãtÐ�ÑjÒ�ç3Ö�×1Ø¥ß�ájÛ�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,ÍtÙ�×�ÖZàDÒgË�Ë"ë=8{Û�ÒgÍ7Ð�ä�ß�áÎáMâ�Ý7Þ�Ò#àDÖ,ØtÙaáMÒ"ÐKÒgãtÐ�Ñ�Ò�Ù�×�Ö�Ö�ç²Ö�ç Ö,äj×
àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë#àD×1ÌMÐKÒ"×1ÌMÖ,Í.ë
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uìÍ�Ð�ÑaÌÎË¥Ë�ä�ýaËKÒgàDÐ�ÌMÖ,Í�Ý�Þ�ÒWã�ÌüË�à"ä�Ë�ËtÐ�Ñ�ÒWãjÒ"Ð�ß�ÌÎáüËíÖ�çµÐ�ÑjÒ�ãjÒgË�ÌMÏ,Í � ßgÞ�Ë´ãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgãèý7âVç�Ö�×1Øíß�á
Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�ÐKÒgà1ÑaÍ�ÌHO�äjÒgË"ë/½^ÒåÒ�
�Ùaáüß�ÌÎÍSÐ�Ñ�ÒgØ�Þ#ÌMÐ�ÑWßwËKÒ"×�ÌÎß�á�Í�ä�Ø�ý¤Ò"×gÝ ÌÎÐ�Ë#à"áÎß�Ë1Ë�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í.Ý¤ß
ýa×1ÌMÒ"çhãjÒgË1àD×1ÌMÙ�Ð�ÌMÖ,Í¶Ö�çhÐ�Ñ�Òeý²äjÏjÝ�ßåãjÒ"Ð�ß�ÌÎáMÒgãwãjÒgË�àD×�ÌMÙ�Ð�ÌMÖ,Í�ÝZß�Í�ãwÑjÖ:Þ¦Þ�ÒµãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgãSÐ�ÑjÒµãjÒgË�ÌMÏ,Í
ç ß�ä�áMÐ"ë�½^Òåà"áÎß�Ë�Ë1ÌMç3ârãjÒgË1ÌMÏ,Í%ç ß�ä�áMÐ�Ë#ÌÎÍ'ÐKÖ Ø ` |�H�ß�Í�ãí| ¯JI °��"cZ¢KHHëÌo�äjÏ,Ë/à"ß�ä�ËKÒ�Ð�ÑjÒ�Ùa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×�ÐKÖ
×1Ò"Ð�äj×1ÍTÌÎÍaàDÖ�×�×�ÒgàDÐ�×�ÒgË1ä�áMÐ�Ë/ç�Ö�×�ËKÖ,ØtÒ¥Ù�×�Ö�Ï�×1ß�Ø Ò�
�Ògà"äjÐ�ÌÎÖ,Í�ë/LµáÎÌMÐ�à1Ñ�ÒgË�Øíß � Ò¥Ð�Ñ�ÒíÙ�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×
ÌüÍ'ÐKÒ"×1Íaß�áÎáMâeý ÒgÑaßgÛ�Ò�ãaÌ Þ Ò"×1ÒgÍ'Ð�áMâeç�×�Ö,Ø�Ð�Ñ�ÒmÞ�ßÜâ�Ð�ÑjÒ�ãjÒgË�ÌMÏ,ÍjÒ"×�Ö�×1ÌMÏ,ÌÎÍaß�áÎáMâ�Ð�Ñ�Ö,äjÏ,Ñ'Ð�ß�Í�ã�ÛZÌMÖ,áÎß�ÐKÒ
Ë�Ö,ØtÒíÌÎÍ7Û*ß�×1Ìüß�Í'Ð/Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌÎÒgË"ëML/áÎÌÎÐ�à1ÑjÒgË�Ø¥ßgâ�Ö�×�ØíßgâpÍjÖ�ÐµáMÒgß�ã^ÐKÖ%ß�Í^ÌüÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐµý¤ÒgÑ�ßÜÛ�ÌMÖ�×
ÛZÌÎË�ÌÎýaáMÒ/ÐKÖ¶ß¥Ù�×�Ö�Ï�×1ß�ØíØíÒ"×gë�½^ÒvÑ�ßÜÛ�Ò�ç�Ö,ä�Í�ã n ÕtýaäjÏ,Ë#ß�Í�ãWÕíÏ,áÎÌMÐ�à�ÑjÒgË"ë�Ó�ç�ÐKÒ"×#P?
ZÌüÍjÏtÐ�ÑjÒgËKÒ
n©ã ãjÒgË�ÌMÏ,Íwç ß�ä�áMÐ�Ë"ÝjÞ�Ò�Ë�äaà"àDÒgË�ËKç ä�áÎáMâíÛ�Ò"×�ÌBPaÒgãrÐ�ÑjÒµÒgÍ7Ð�ÌM×�Ò�UWÓ�ãjÒgË�ÌÎÏ,Í�ë
N ´�­PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ n ë
«\V3\a­g­PO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½ L/áÎÌMÐ�à�Ñ
^ ¼�O	´5º N ´�­/¶°¼�OR_]µ�O	¸ ¬l½ uìÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ã�ÌüËKÙaß�Ð�à1ÑaÌÎÍjÏ�Ö�ç�ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�ß�ç3ÐKÒ"×�Ò�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,ÍaË�Þ�Ò"×�ÒµãjÒDæ
ÐKÒgàDÐKÒgã.ë
N ´�­/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O Ñ�ÌüËíãjÒgË�ÌMÏ,Í�ç�ß�äaáMÐ¥à"ß�ä�ËKÒgã�Ð�ÑjÒSÙa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×¶ÐKÖ~ÌÎÍ�àDÖ�×�×1ÒgàDÐ�áMâVã�ÌÎËKÙaß�Ð�à�Ñ�ÌÎÍjæ
Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ËvÞ�ÌÎÐ�Ñ[ß�ç�Ò"Ð�à1ÑVÒ"×�×1Ö�×vÒ�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,Í�Ö�×tß�ÍVÌÎáüáMÒ"Ï,ß�á�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,ÍTÒ�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,Í�ëT½�ÑjÒgÍ
ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë#ÑaßgÛ�Òt×1ß�ÌÎË�Ògã�ßwç�Ò"Ð�à1ÑTÒ"×�×�Ö�×µÒ�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,ÍpÖ�×�ß�Í^ÌÎáÎáÎÒ"Ï,ß�á�ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍWÒ�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,Í�Ý
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Ð�Ñ�Ò´ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË�Ë�ÑjÖ,ä�áüãTÍjÖ�Ðvý Ò¶ã�ÌÎËKÙaß�Ð�à�ÑjÒgã[ÐKÖ�ß�Í7â^Ò�
�Ògà"ä�Ð�ÌMÖ,Í�ä�Í�ÌMÐ"Ý�ýaäjÐ�Ð�Ñ�Ò"â�Ë�ÑjÖ,ä�áüã
Ï�ÖåÐKÖvÐ�ÑjÒW$,&a`GbEc2d7egfih2f²-#ËKÐ�ß�Ï�Òµã�ÌÎ×�ÒgàDÐ�áMâ�ëqu ÍaËKÐKÒgß�ã�ÝZË�ä�à1ÑwÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË�Þ�Ò"×1Òeã�ÌüËKÙaß�Ð�à1Ñ�Ògã¥ÐKÖ
Ð�Ñ�Ò�ÌÎÍ7ÐKÒ"Ï�Ò"×�ä�Í�ÌMÐ�×�Ò"Ï,ß�×�ã�áMÒgË�Ë�Ö�ç�Ð�ÑjÒ�ÐIâ7Ù¤Ò�Ö�ç�Ð�ÑjÒ�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë"ë

�µäjÒeÐKÖ�Ð�Ñ�ÌüË{ãjÒgË�ÌÎÏ,Í¥ç ß�ä�áMÐ"Ý�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�Þ�ÌÎÐ�ÑíÒ�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,Í�Ë�ä�Í�Í�ÒgàDÒgË�Ë�ß�×1ÌÎáÎâ�ÖZà"à"äjÙaÌMÒgã
Ð�Ñ�ÒS×�ÒgËKÒ"×1Û*ß�Ð�ÌMÖ,Í�ËKÐ�ß�Ð�ÌMÖ,Í�ÒgÍ'ÐK×�ÌMÒgË¥ß�Í�ã�àDÖ,Í�Ë�ä�ØíÒgã�Øíß�à�Ñ�ÌÎÍjÒSàDâZà"áMÒgË¶ÌÎÍ�Ð�ÑjÒWÌÎÍ'ÐKÒ"Ï�Ò"×wä�Í�ÌÎÐ"Ý
Ù¤Ö,Ë�Ë1ÌMýaáMâ�à"ß�ä�Ë�ÌÎÍjÏWß%Ù¤Ò"×�ç�Ö�×1Øíß�Í�àDÒ¥ã�Ò"Ï�×1ß�ã�ß�Ð�ÌMÖ,Í�ërþeÖÜÞ�Ò"Û�Ò"×gÝmÞ�Ò¶àDÖ,äaáÎã�ÍjÖ�Ð�P²Í�ãTßWË�ÌÎÍjÏ,áÎÒ
Ùa×�Ö�Ï�×1ß�Ø}Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í�Þ�Ñ�Ìüà1ÑVÞ�Ö,ä�áÎã�ÑaßgÛ�Òpà"ß�ä�ËKÒgãèÌÎÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ¥Ò�
�Ògà"äjÐ�ÌÎÖ,Í�×�ÒgË1ä�áMÐ�Ë"ë¦¸�Ö,Í�ËKÒDæ
j äjÒgÍ7Ð�áMâ�ÝjÐ�Ñ�ÌÎË�ãjÒgË�ÌMÏ,Íwç ß�ä�áMÐ�Þ�ß�Ë�à"áÎß�Ë�Ë1ÌBPaÒgãrß�Ë�ßíÏ,áÎÌMÐ�à1Ñ.ë
k ¸mlnl*´¿º�¸&U�¬WopO�µ°½ ½^Ò%Ñ�ßÜÛ�Òrç3Ö,äaÍ�ã�Ð�Ñ�Ò´ý²äjÏSÞ�ÑaÌÎáMÒ¥Û�Ò"×�ÌMç3âZÌÎÍjÏWýaß�Ë�ÌÎà´áMÒgØíØ¥ß�Ëvß�ý¤Ö,äjÐ
Ë�Ð�ß�Ï�ÒgË�Ö�ç�ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ë"ë�½^ÒíÐK×1ÌMÒgãpÐKÖSÛ�Ò"×1ÌMç�âWÐ�Ñ�ß�Ð�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�ËeÞ�Ò"×�Ò¶ã�ÌÎËKÙaß�Ð�à�ÑjÒgãpÐKÖSß�Ùjæ
Ùa×�Ö�Ù�×1ÌÎß�ÐKÒ/Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í%äaÍ�ÌMÐ�Ë"ÝZß�Í�ãwÞ�Òµç3Ö,ä�Íaãrß�Í'âwÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍwàDÖ,ä�áÎã´ý¤Òµã�ÌÎËKÙaß�Ð�à�ÑjÒgãwÐKÖíÐ�ÑjÒ
ÌüÍ'ÐKÒ"Ï�Ò"×eä�Í�ÌMÐ�ÌMç�ÌMÐ�Ë�Ò�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,Í%ËKÐ�ß�Ð�äaË�ÌÎÍ�ãaÌÎà"ß�ÐKÒgãwÐ�Ñ�ß�Ð�ß�ÍrÒ�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,ÍWÑ�ß�ãrý¤Ò"ÒgÍrãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgã�ë
N ´�­PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ Õ�ë
«\V3\a­g­PO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½ o�äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´�­/¶°¼�O*_=µ�O	¸²¬L½ O ÑjÒíÌÎáÎáMÒ"Ï,ß�á�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,ÍpÒ�
ZàDÒ"Ù�Ð�ÌÎÖ,Í�Þ�ß�Ë�ÍjÖ�Ð�ãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgã~Þ�ÑjÒgÍ^Ð�ÑjÒ
U O QA}yß�Í�ãrUWémQ:}yÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË�ß�ÐKÐKÒgØíÙ�ÐKÒgã%ÐKÖ´ß�à"àDÒgË�Ë�ÍjÖ,Íjæ�Ò�
ZÌÎË�Ð�ÌÎÍjÏtËKÙ¤Ògà"ÌÎß�á¤×�Ò"Ï,ÌÎË�ÐKÒ"×1Ë"ë
N ´�­/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ ½èÑjÒgÍWß�ÍSU O QA}yÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,ÍwÌÎË�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgãSÞ#ÌMÐ�Ñrß�ÍrqK£µP²ÒgáÎãwÛ*ß�áüäjÒ�Ö�Ð�ÑjÒ"×
Ð�Ñaß�Í � Ö�× n Ý�ß�Í�ÌüáÎáMÒ"Ï,ß�á�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í~Ò�
ZàDÒ"Ù�Ð�ÌÎÖ,Í�Ë�ÑjÖ,ä�áüã�ý¤ÒrãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgã�ß�à"àDÖ�×�ã�ÌÎÍjÏpÐKÖTÐ�ÑjÒ
u�QZÓ�ËKÙ¤Ògà"ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�ÝZý¤Ògà"ß�ä�ËKÒµÐ�Ñ�Ò�qì£µPaÒgáÎãwË�ÑjÖ,äaáÎãwËKÙ¤Ògà"ÌMç3â´ßtËKÙ¤Ògà"ÌÎß�á ×�Ò"Ï,ÌÎËKÐKÒ"× _ts�u Ö�× _ts ��ë
þeÖÜÞ�Ò"Û�Ò"×gÝjÐ�Ñ�ÌüË{ÌÎáÎáÎÒ"Ï,ß�á�ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍtÒ�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,Í¶Þ�ß�Ë�ÍjÖ�Ð�ãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgãwÌÎÍíÐ�ÑjÒ#Ö�×1ÌMÏ,ÌÎÍaß�á�ãjÒgË�ÌMÏ,Í¥Ö�ç
Ð�Ñ�Ò�é�UYv�ê �jn ë O ÑjÒ�Ë�ß�ØíÒµýaäjÏtÖZà"à"äj×�×�ÒgãrÞ#ÑjÒgÍrß�Í%UWémQ:}yÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í´Þ�ß�Ë�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgã�ë
N ´�­PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½xw ë
«\V3\a­g­PO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´7­/¶ ¼EOR_=µ�O	¸²¬L½ u Í�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�Û*ß�áüäjÒgË�ØíßgâwÖ:Û�Ò"×�Þ�×1ÌMÐKÒ�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�Ö�Ù¤Ò"×1ß�Í�ãaË�Ë�ÐKÖ�×�Ògã%ÌÎÍwÐ�ÑjÒ
×1ÒgËKÒ"×�Û�ß�Ð�ÌMÖ,Í%ËKÐ�ß�Ð�ÌMÖ,ÍaË"ë
N ´�­/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ »/Ë�ÌÎÍjÏ O Ö,Øíß�Ë�äaáMÖ2z Ë#ß�áÎÏ�Ö�×1ÌMÐ�Ñ�ØrÝaÐ�ÑjÒ�×�ÒgË�Ò"×�Û*ß�Ð�ÌÎÖ,ÍSËKÐ�ß�Ð�ÌMÖ,ÍW×�Ògß�ã�Ë#Ð�ÑjÒ�Û�ß�áÎäjÒ
Ö,Í�Ð�ÑjÒ´¸{� y Þ�Ñ�ÒgÍ^ß%Ð�ß�ÏWØ¥ß�Ð�à1Ñ�ÌüËµç3Ö,äaÍ�ã^ß�Í�ã�äaËKÒgË�ÌMÐ�ß�Ë�ß�ÍTÖ�Ù¤Ò"×1ß�Í�ã�ëtéaÖ�×�Ò�
jß�ØtÙaáMÒ�Ý
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Ð�Ñ�Ò�×�ÒgË�Ò"×�Û*ß�Ð�ÌÎÖ,Í�Ë�Ð�ß�Ð�ÌMÖ,Í�Ë/ç�Ö�×#Ð�ÑjÒtØvä�áMÐ�ÌMÙ²áMâ´äaÍ�ÌMÐ#Ë1ÑjÖ,ä�áÎãS×�Ògß�ã�Ð�ÑjÒåÛ*ß�áÎä�Ò�ç�×�Ö,Ø Ð�ÑjÒ¥¸{� y
ÐKÖ¥Ð�ÑjÒµPaÒgáÎã � £ ¯ �µÞ�ÑjÒgÍwÐ�Ñ�Ò�ç3Ö,áüáMÖÜÞ�ÌüÍjÏtàDÖ,Í�ã�ÌMÐ�ÌMÖ,ÍaË�ß�×�Ò�ØtÒ"Ð"ë

¸<� y æ�×�Ògß�ã�â2}7�5~SR/�+� n
� ¸<� y æ�Ð�ß�Ï �5~SRe�(��~SRµl US»ål!}/Q � l ËK×1à n
� ~WR/l UW»ål!}/Q � l ×�Ògß�ã�â n }��� n

uìÍ¶Ð�ÑjÒ#Ö�×�ÌMÏ,ÌÎÍ�ß�á²ãjÒDP²Í�ÌMÐ�ÌÎÖ,Í�Ý,Ð�ÑjÒ#Ð�Ñ�ÌM×1ã¶àDÖ,Í�ã�ÌMÐ�ÌMÖ,Í¥Þ�ß�Ë�ØíÌüË�Ë�ÌÎÍjÏjë�½�ÑjÒgÍjÒ"Û�Ò"×�Ð�ÑjÒeÐ�ß�ÏåØ¥ß�Ð�à1Ñ
ÖZà"à"äj×�×1Ògã�Ý{Ð�ÑjÒS×�ÒgËKÒ"×�Û�ß�Ð�ÌMÖ,Í�ËKÐ�ß�Ð�ÌÎÖ,ÍV×�Ògß�ãVÐ�ÑjÒrÛ�ß�áÎäjÒrç�×�Ö,ØkÐ�Ñ�ÒW¸{� y Þ�ÌMÐ�ÑjÖ,äjÐtà�ÑjÒgà � ÌÎÍjÏ
Ð�Ñ�Ò�Ö�Ù¤Ò"×1ß�Íaã�Þ�ß�Ërß�áM×�Ògß�ã�â�ÌÎÍèÐ�ÑjÒ�PaÒgáÎã � £ ¯ �,ë÷Ó�ÐwPa×1Ë�Ð"Ý�Þ�Ò�Ð�Ñ�Ö,äjÏ,Ñ'ÐrÐ�ÑaÌÎË´Þ�ß�ËrÍjÖ�Ð%ß
ã�ÒgË�ÌMÏ,Íwç ß�ä�áMÐ�ý¤Ògà"ß�ä�ËKÒµÐ�ÑjÒ�Ð�ß�Ï¥Ë�ÑjÖ,ä�áüãrä�Í�Ì j äjÒgáMâíÌÎã�ÒgÍ'Ð�ÌMç�â¥Ð�Ñ�Ò�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,ÍwÙ�×�ÖZã�ä�à"ÌÎÍ�Ï�Ð�ÑjÒ
Ö�Ù¤Ò"×1ß�Íaã�ëVþ#Ö:Þ�Ò"Û�Ò"×ÜÝ�Ð�ÑjÒrÐ�ß�Ï,Ë¶Þ�Ò"×�ÒWàDÖ�×�×�ÒgàDÐ¥Ö,ÍaáMâ�Þ�Ñ�ÒgÍVÐ�ÑjÒSàDÖ�×�×1ÒgËKÙ¤Ö,Í�ã�ÌÎÍjÏ�Ö�Ù¤Ò"×1ß�Í�ã�Ë
Þ�Ò"×�ÒeÍjÖ�Ðm×�Ògß�ãjâ�ëmÓeË{ß�×�ÒgË�ä�áÎÐ"Ý,Ð�Ñ�ÌÎË�ý²äjÏ�àDÖ,ä�áÎãíÖÜÛ�Ò"×�Þ�×�ÌMÐKÒ�Ð�ÑjÒ#àDÖ�×�×�ÒgàDÐ{Ö�Ù¤Ò"×1ß�ÍaãíÛ�ß�áÎäjÒ�Þ�ÌMÐ�Ñ
ß�ÍSÌÎÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�Û*ß�áÎä�Ò�ë
k ¸ml�l+´~º�¸&U�¬Wo�O
µ ½ ½�ÑjÒgÍ%Þ�Òåß�ÐKÐKÒgØtÙ�ÐKÒgã�Ð�ÑjÒ�Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍWÖ�ç�Ð�ÑjÒ�ÌüÍ'Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð�Ù�×1Ö�Ù Ò"×1ÐFâ
U O æFÌÎÍaËKÐìæFÌÎÍ7Û²�5~À¾���~SR/��Ý�Ð�ÑjÒ�Ù�×�ÖÜÛ�Ò"×qç ß�ÌÎáMÒgã�ÐKÖ/Ù�×�ÖÜÛ�Ò�Ð�ÑjÒ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�Í�ÒgË�ËqÖ�ç�Ð�ÑjÒ�ÌÎÍ7ÐKÒ"×1ØtÒgã�ÌÎß�ÐKÒ
Û�ß�áÎäjÒgËqÌÎÍ�Ð�ÑjÒ�×�ÒgËKÒ"×1Û*ß�Ð�ÌMÖ,ÍåËKÐ�ß�Ð�ÌÎÖ,Í�Ë"ë O ÑjÒ�àDÖ,Í�ã�ÌMÐ�ÌÎÖ,Í�ä�ÍaãjÒ"×�Þ#Ñ�ÌÎà1Ñ�Ð�ÑjÒ�Ù�×�Ö�Ö�ç�ç ß�ÌÎáMÒgã�Ð�äj×1ÍjÒgã
Ö,ä�Ð�ÐKÖíý¤Ò/Ð�ÑjÒ�à"ß�ËKÒ�Þ#ÑjÒ"×�Ò�ÌÎÍ�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�Û�ß�áÎäjÒµØíßgâwý¤ÒµÖÜÛ�Ò"×1Þ�×1ÌMÐKÐKÒgÍ�ë
N ´�­PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ ã ë
«\V3\a­g­PO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´7­/¶ ¼EOR_=µ�O	¸²¬L½ O ÑjÒµÙaß�×1Ð�ÌÎß�á¤×�ÒgË�ä�áÎÐ�ÌüË�áMÖ,ËKÐ�ÌÎÍwÐ�Ñ�ÒµÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒgã´Øvä�áMÐ�ÌMÙaáüÌMÒ"×gë
N ´�­/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O Ñ�Òíé�v�ê �jn ÌüØtÙaáMÒgØtÒgÍ7Ð�Ë�ßWÐ�Ñj×�Ò"ÒDæFËKÐ�ß�Ï�ÒwÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgãpØ�äaáMÐ�ÌMÙaáÎÌÎÒ"×eÞ#ÌMÐ�ÑTÐIÞ�Ö
ÌüÍ'ÐKÒ"×1Íaß�áeáüß�Ð�à1ÑjÒgË ¯ �DcA�Tß�Í�ã ¯ �"c3�'ë¡u ç�ÍjÖVÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Þ�ß�ËSÌÎÍ�Ð�Ñ�Òpáüß�Ð�à1Ñ ¯ �DcA�,Ýeß�Í�ãèÐ�ÑjÒ
ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í´ÌüÍwÐ�ÑjÒ�áÎß�Ð�à�Ñ ¯ �Dc3�vËKÐ�ß�áÎáMÒgã�ÝjÐ�Ñ�ÒµÙaß�×�Ð�ÌÎß�á¤×�ÒgË1ä�áMÐ�ÌÎÍwÐ�ÑjÒ ¯ �Dcg��Þ�ß�Ë�áMÖ,ËKÐ"ë
k ¸ml�l+´íº�¸&U�¬�o�O�µ°½ O Ñ�ÌÎË�ý²äjÏ¥Þ�ß�Ë�×1Ò"Û�Ògß�áMÒgãSÞ#ÑjÒgÍrÞ�Ò�ÐK×1ÌÎÒgãrÐKÖ¶Ùa×�ÖÜÛ�Ò�Ð�ÑjÒ�àDÖ�×�×1ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë
Ö�ç�Ð�ÑjÒíÌÎÍ7ÐKÒ"×1ØtÒgãaÌÎß�ÐKÒåÛ*ß�áÎä�ÒgËµß�Ð�Ð�ÑjÒíáÎß�Ð�à�Ñ ¯ �"c3�'ëåÓÿç�ß�ÌÎáÎÒgãWÙa×�Ö7Ö�ç�×�Ò"Û�Ògß�áMÒgã^Ð�Ñ�ÒíàDÖ,Í�ã�ÌMÐ�ÌMÖ,Í
äaÍ�ãjÒ"×�Þ�Ñ�Ìüà1ÑwÐ�ÑjÒµÙaß�×1Ð�ÌÎß�á�×�ÒgË�äaáMÐ�Ö�ç�ßíØvä�áMÐ�ÌÎÙaáMâ¥ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍwÌÎË�áMÖ,ËKÐ"ë
N ´�­PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½x� ë
«\V3\a­g­PO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
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^ ¼�O	´5º N ´7­/¶ ¼EOR_=µ�O	¸²¬L½ Ó�ý²ä�ËKâ � ß�Ïíç3Ö�×�Ð�ÑjÒ�Þ�×1ÌÎÐKÒeý²ä Þ Ò"×�Þ�ß�Ë�Í�Ö�Ð�ËKÒ"Ð�Ù�×1Ö�Ù Ò"×�áMâ�ë
N ´�­/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O ÑjÒ�Þ�×1ÌMÐKÒ�ýaä Þ Ò"×{Ñ�ß�Ë{ÐFÞ�Ö�ÒgÍ7ÐK×1ÌMÒgË �{�LØ ` Ù u ß�Í�ã �LØ ` Ù©��ë�u ç�ß�ËKÐKÖ�×�Ò#ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàHæ
Ð�ÌÎÖ,Í¥ÖZà"à"äjÙaÌMÒgã¶Ð�ÑjÒeÒgÍ'ÐK×1â �LØ ` Ù u ÝZÌMç�Ð�ÑjÒeÒgÍ'ÐK×�â �LØ ` Ù©�#Þ�ß�Ë�ç3×�Ò"Ò�Ýjß�Í�ã´ÌMç.ß�ÍwÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í¥Þ�ß�Ë
ÌüË�Ë�äjÒgãpÐKÖ%Ð�Ñ�ÒtÞ�×1ÌMÐKÒtýaä Þ Ò"×�ß�Ð�Ð�ÑjÒíË�ß�ØtÒíÐ�ÌüØtÒtÐ�ÑjÒ¥ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Ípß�Ð �LØ ` Ù u Þ�ß�Ë�×�ÒgáMÒgß�ËKÒgã�Ý
Ð�Ñ�Ò¶ÌÎË�Ë1äjÒgãTÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í^Þ�ß�ËåáMÖ,ËKÐ�ý Ògà"ß�äaËKÒ¥Ð�ÑjÒ¶ýaä�ËKâ � ß�ÏWç3Ö�×vÐ�ÑjÒ¶ÒgÍ'ÐK×�â �LØ ` Ù u Þ�ß�ËåÍjÖ�Ð
Ë�Ò"Ð"ë
k ¸ml�l*´ º�¸�U�¬Wo�O
µ ½ ½^Ò¥ç3Ö,ä�ÍaãpÐ�ÑjÒtýaäjÏrÞ�Ñ�ÒgÍpÞ�ÒtÐK×1ÌÎÒgãpÐKÖ%Û�Ò"×1ÌMç�âWÐ�Ñ�ÒíàDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë�Ö�ç
Ð�Ñ�Ò�ÌÎÍ'ÐKÒ"×�ØtÒgã�ÌÎß�ÐKÒµÛ�ß�áÎäjÒµß�Ð�Ð�ÑjÒ�Ë�Ð�ß�Ï�Ò^$,&�fg�mf?`P�2h2f��?�*+��g�m�2�¤5'-7ë O ÑjÒ�Ë�ä�ý�Ï�Ö,ß�á¤Þ�Òµç ß�ÌÎáMÒgã
ÐKÖ¥Ù�×�ÖÜÛ�Ò�Ò�
ZÑ�ÌÎýaÌMÐKÒgãwÐ�ÑjÒ�àDÖ,Í�ãaÌMÐ�ÌMÖ,ÍwÐ�Ñ�ß�Ð�à"ß�äaËKÒgã%Ð�ÑjÒ�ÌüØtÙ�×�Ö�Ù¤Ò"×�ý¤ÒgÑ�ßgÛZÌMÖ�×gë
N ´�­PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ : ë
«\V3\a­g­PO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´�­/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ ÔhÖ,ß�ã^ß�Í�ã^Ë�ÐKÖ�×�ÒtÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�Ë#Þ�Ò"×�ÒtÍjÖ�ÐµÌÎË1Ë�äjÒgã�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�áMâWç3×�Ö,Ø ß
×1ÒgËKÒ"×�Û�ß�Ð�ÌMÖ,Í%ËKÐ�ß�Ð�ÌMÖ,Í.ë
N ´�­/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O ÑjÒ�ç ä�Í�àDÐ�ÌMÖ,ÍWÌÎË�Ë�ä�ÒDæ�ÔqQ�»#æ�}/Q n },�5~SRµ��ÌüÍ%Ð�ÑjÒåUWÓ÷ãjÒgË�ÌMÏ,ÍWË�ÑjÖ,ä�áÎãS×�Ò"Ð�äj×1Í
n Þ#ÑjÒgÍrß�Í%ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍwÌÎË�ÌÎË�Ë1äjÒgãwç3×1Ö,Ø ×�ÒgËKÒ"×�Û�ß�Ð�ÌMÖ,Í%ËKÐ�ß�Ð�ÌÎÖ,Í n ë O ÑjÒ"×�ÒµÞ�ß�Ë�ßåÐIâ7Ù¤ÖíÌÎÍwÐ�ÑjÒ
ã�ÒDP²Í�ÌMÐ�ÌMÖ,Í�Ö�ç�Ð�ÑjÒ´ç�äaÍ�àDÐ�ÌMÖ,Í�ÌüË�Ë�äjÒDæ�Ô�Q�»�æ�}µQ n }��5~WR/��ëpÓeËvßW×�ÒgË�äaáMÐ"ÝqÐ�ÑjÒ´áÎÖ,ß�ã~ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í
àDÖ,äaáÎãwý¤Ò/Ë�ÒgÍ'Ð�ÐKÖ¶ßåÞ�×1ÌMÐKÒ/ýaä Þ Ò"×�Ö�×�ßtËKÐKÖ�×1Ò�ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍwàDÖ,ä�áÎãwý¤ÒµËKÒgÍ7Ð�ÐKÖíßt×�Ògß�ãrý²ä Þ Ò"×Üë
k ¸ml!l+´sº�¸&U�¬�o�O
µ ½ ½èÑjÒgÍ~Þ�Ò¶ÐK×�ÌMÒgã�ÐKÖpÛ�Ò"×1ÌÎç3â^Ð�ÑjÒwàDÖ�×�×�ÒgàDÐ�Í�ÒgË�ËåÖ�ç�Ð�ÑjÒwÌÎÍ7ÐKÒ"×1ØtÒgã�ÌÎß�ÐKÒ
Û�ß�áÎäjÒ�ß�Ð�Ð�Ñ�Ò�ËKÐ�ß�Ï�Òr$'&�fg�tf2`��th2f��2��+��3�m�?� 57-'Ý�Þ�Ò�ãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgã¥Ð�ÑjÒ�à"ß�ËKÒ�Þ#ÑjÒ"×�Ò�Þ�Ò�àDÖ,ä�áÎãtÍjÖ�Ð
Ùa×�ÖÜÛ�Ò�Ð�Ñ�Ò�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË1Ë"ë
N ´�­PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ | ë
«\V3\a­g­PO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´�­/¶°¼�OR_]µ�O	¸ ¬l½ ÔhÖ,ß�ãtÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�×�Ò"Ð�äj×�ÍjÒgãåÌÎÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐq×�ÒgË1ä�áMÐ�Ë�ý Ògà"ß�äaËKÒ�Ö�çaÐ�ÑjÒ�ýaä�Ï
ÌüÍwÐ�ÑjÒ�áMÖ,ß�ãZæ�ý�â�Ùaß�Ë�Ë�ÌÎÍ�ÏåáÎÖ�Ï,ÌÎà�ë
N ´�­/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ ÔhÖ,ß�ãZæ�ý�â�Ùaß�Ë�Ë�ÌÎÍ�Ï/ß�áüáMÖÜÞ�Ë�áÎÖ,ß�ãvÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�ËhÐKÖµý¤Ò�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgãtÞ�ÌMÐ�Ñ�Ö,äjÐqÞ�ß�ÌMÐìæ
ÌüÍjÏ�ç�Ö�×{Ð�ÑjÒeàDÖ,ØtÙaáMÒ"Ð�ÌMÖ,Í¥Ö�ç�Ù�×�ÒgàDÒgã�ÌüÍjÏ�ËKÐKÖ�×�Ò/ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ËqÞ�Ñ�ÒgÍíÐ�ÑjÒgÌM×�ØtÒgØtÖ�×�âíß�à"àDÒgË�Ë�ß�ãZæ
ã�×�ÒgË�ËKÒgË�ã�Ì Þ Ò"×gëquIç.ß�Í´ß�ã�ãj×1ÒgË�Ë�Ø¥ß�Ð�à1ÑwÌÎË�ç3Ö,ä�Íaãíý¤Ò"ÐFÞ�Ò"ÒgÍwáMÖ,ß�ã¶ß�Íaã¶ËKÐKÖ�×1Ò/ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë"Ý,Ð�ÑjÒ
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ç ä�Í�àDÐ�ÌÎÖ,ÍWß�ã�ã�×�ÒgË�ËìæFØíß�Ð�à�Ñ&}'�5~SRe��Ë�Ñ�Ö,ä�áÎãr×�Ò"Ð�ä�×1Í n ë/þeÖÜÞ�Ò"Û�Ò"×gÝhß�ã�ã�×�ÒgË�ËìæFØíß�Ð�à�Ñ&}'�5~SRµ��ã�Ìüã
Í�Ö�Ð�ãjÒ"ÐKÒgàDÐ�ß�áÎá ß�ã�ãj×1ÒgË�Ë�Ø¥ß�Ð�à1ÑjÒgË�ã�ä�Ò�ÐKÖåÐ�ÑjÒeýaäjÏjë�Ó#Ë�ßv×�ÒgË�äaáMÐ"Ý'Ð�ÑjÒ/áMÖ,ß�ãwÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í¥Þ�ß�Ë
Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgãvÞ�ÌMÐ�Ñ�Ö,äjÐ.Þ�ß�ÌMÐ�ÌÎÍjÏ�ç�Ö�×�Ð�ÑjÒ�àDÖ,ØtÙ²áMÒ"Ð�ÌMÖ,Í�Ö�ç�ß#Ù�×�ÒgàDÒgãaÌÎÍjÏ�ËKÐKÖ�×1Ò�ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍµÞ#ÌMÐ�Ñ�Ð�ÑjÒ
Ë1ß�ØtÒvß�à"àDÒgË1Ëµß�ã�ãj×�ÒgË�ËgÝ ß�Í�ã�ß�ÍpÌÎÍ�àDÖ�×�×1ÒgàDÐ#Û�ß�áÎäjÒ�ç3×�Ö,Ø�Ð�ÑjÒåØtÒgØtÖ�×�âSÞ�ß�Ëe×�Ò"Ð�äj×�ÍjÒgãWß�ËeÐ�ÑjÒ
áÎÖ,ß�ãjÒgã^Û�ß�áÎäjÒ�ë¥uìÍ�ËKÐKÒgß�ã.Ý�Ð�ÑjÒ¶àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÌüØtÙaáMÒgØtÒgÍ7Ð�ß�Ð�ÌMÖ,ÍTË1ÑjÖ,ä�áÎã^ä�Ë�ÒtÐ�ÑjÒ¥áMÖ,ß�ãZæ�ç�Ö�×�Þ�ß�×1ã�ÌÎÍ�Ï
ÐKÒgà�Ñ�Í�Ì j äjÒåß�Í�ãW×�Ò"Ð�äj×1ÍWÐ�ÑjÒvÖ�Ù Ò"×�ß�Í�ãSÖ�ç{Ð�ÑjÒvË�ÐKÖ�×�ÒtÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,ÍSß�ËeÐ�ÑjÒv×�ÒgË�ä�áÎÐ�Ö�çmÐ�ÑjÒåáMÖ,ß�ã
ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�ë
k ¸ml�l*´ º�¸�U�¬Wo µ�·]´�Z+U�Q]½ O Ñ�ÌÎËeýaäjÏrÞ�ß�Ëµç�Ö,ä�Í�ãpÞ�ÑaÌÎáMÒvÛ�Ò"×1ÌMç�â�ÌÎÍ�Ï´Ð�Ñ�ÒíàDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë�Ö�ç
ÌüÍ'ÐKÒ"×1ØíÒgã�ÌÎß�ÐKÒ�Û�ß�áÎäjÒgË�ç3Ö�×eÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�ß�Ð#Ë�Ð�ß�Ï�Ò�$'&�fg�tf2`��th2f��2��+�et`��.-'ë�½èÑ�ÒgÍ%Þ�Ò�ÐK×1ÌMÒgã
ÐKÖåÙ�×1ÖÜÛ�Ò����
�&�����7��Ô�Q�»#æ�ç3Ö�×�Þ�ß�×1ãZæ�Þ�ýaäjç3æ�uD��Q O æFãjÒgË�Ðìæ�Û*ß�á ã�ÌÎË�à"äaË�ËKÒgã¥ÌüÍrQjäjýaËKÒgàDÐ�ÌMÖ,Íwê�ë Õ�ë ã Ý
Þ�Ò^àDÖ,ä�áÎãèÍjÖ�ÐwÙ�×�Ö:Û�Ò�Ð�Ñaß�Ð´Ð�Ñ�Ò�ç�Ö�×�Þ�ß�×1ãjÒgãèÛ�ß�áÎäjÒ�Ý�Ô�Q�»�æ�ç�Ö�×�Þ�ß�×1ãZæ�Þ�ý²äjçF�5~SR�l ÔqQZ»���ÝeÞ�ß�Ë
àDÖ�×1×�ÒgàDÐ"ëÚ½^Ò�ç�Ö,ä�Í�ã�Ð�Ñ�ß�ÐWÐ�ÑaÌÎË%Þ�ß�Ëpà"ß�ä�ËKÒgã�ý7â¦ßèãjÒgË�ÌMÏ,Í�ç�ß�äaáMÐWÌÎÍ�Ð�ÑjÒ�ãjÒDP²Í�ÌMÐ�ÌÎÖ,Í
Ö�ç
ß�ãaãj×�ÒgË�ËìæFØ¥ß�Ð�à1Ñ&}'�5~SRµ��ë

u ÐµÞ�ß�Ëµã�Ì¡ ¶à"ä�áMÐ#ÐKÖwP²Í�ãWÐ�ÑjÒåÙ�×�Ö�Ï�×1ß�Ø¼Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í^Ð�Ñaß�Ðe×1Ò"Û�Ògß�áMÒgã^Ð�Ñ�ÌÎËeýaä�Ï¶ÐKÖrÐ�ÑjÒ
Ùa×�Ö�Ï�×1ß�ØíØtÒ"×ÜÝaý¤Ògà"ß�ä�ËKÒvËKÒ"Û�Ò"×1ß�áqáMÖ,ß�ãSß�ÍaãWËKÐKÖ�×1Ò�ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�Ñ�ß�ãSÐKÖ¶ý¤Ò�ÌÎË�Ë1äjÒgã%ÌÎÍWß¥àDÒ"×Kæ
Ð�ß�ÌüÍ^Ð�ÌÎØíÌÎÍ�Ïjë O ÑjÒ¥Ë�ÌüØtÙaáMÒgËKÐ/Ò�
jß�ØtÙaáMÒíÌüÍ'Û�Ö,áMÛ�ÒgãTÐ�Ñj×�Ò"Ò¥ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË � ß%áMÖ,ß�ãTÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í
¢ � ÝqßWËKÐKÖ�×�ÒwÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í ¢,£ Ý�ß�Í�ã~ß�ÍjÖ�Ð�ÑjÒ"×åáMÖ,ß�ã~ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í ¢,¤ ëSu Í�Ö�×1ãjÒ"×vÐKÖW×�Ògß�áüÌ Ý Ò¥Ð�ÑjÒ
ý²äjÏjÝ�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í ¢ � Ñaß�ã�ÐKÖ�ËKÐ�ß�áÎá�ÌÎÍ^Ð�ÑjÒ´×�Ògß�ãZæ�ýaä Þ Ò"×�Þ�ÑjÒgÍ�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í ¢,£ Þ�ß�ËvÌÎË�Ë�äjÒgã.Ý
ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í ¢ ¤ Ñ�ß�ãWÐKÖ´ý¤ÒåÌÎË�Ë�ä�ÒgãSß�Ð/Ð�ÑjÒåË�ß�ØtÒåÐ�ÌÎØtÒvß�Ë/Ð�ÑjÒvÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í ¢ ��×�Ògß�ãpß¥Û�ß�áÎäjÒ
ç�×�Ö,Ø�Ð�ÑjÒ�ØíÒgØtÖ�×�â�Ý7ß�ÍaãåÐ�ÑjÒ�ØtÒgØtÖ�×�âvß�à"àDÒgË�Ë{ß�ãaãj×�ÒgË�ËqÖ�ç ¢ £ ß�Í�ã ¢ ¤ Øvä�ËKÐ�ý¤Ò�Ò j äaß�á@ë�uìÍåÐ�Ñ�ÌÎË
à"ß�Ë�Ò�Ý,Ð�ÑjÒ�ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í ¢ ¤ ×�Ògß�ãvÐ�ÑjÒ�ÌÎÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐqÛ�ß�áÎäjÒ�Ö�ç�Ð�ÑjÒ�ØíÒgØtÖ�×�â�ý¤Ò"ç�Ö�×�Ò�Ð�ÑjÒ�àDÖ,ØtÙaáMÒ"Ð�ÌMÖ,Í
Ö�ç ¢ £ ë
N ´�­PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ ê�ë
«\V3\a­g­PO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´7­�¶°¼EOR_=µ�O	¸²¬L½ O Ñ�Ò�áMÖ,ß�ãZæ�ç�Ö�×�Þ�ß�×�ã�ÌÎÍjÏíáMÖ�Ï,ÌüàµØíßgârç�Ö�×�Þ�ß�×1ãrÐ�ÑjÒ�Ö�Ù¤Ò"×1ß�ÍaãrÖ�ç�ß¥Ë�äjý�æ
Ë�Ò j äjÒgÍ7Ð�ËKÐKÖ�×1Ò�ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í´ÐKÖ¥ßtÙ�×1ÒgàDÒgã�ÌÎÍjÏtáMÖ,ß�ã%ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�ë
N ´�­/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O Ñ�Ò�×1Ògß�ã�ýaä Þ Ò"×´Ö�çvÐ�ÑjÒTáMÖ,ß�ãjæFËKÐKÖ�×�ÒTä�Í�ÌÎÐ´Ñ�ß�ËwÐ�Ñ�ÒWP²ÒgáÎã�Ë �LØ ` Ù u �¶ß�Í�ã
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�LØ ` Ù©����Ý#Þ#Ñ�ÌÎà1Ñ�×�ÒgàDÖ�×1ã�Ð�Ñ�ÒTÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�Ö�×�ãjÒ"×wý Ò"ÐIÞ�Ò"ÒgÍ�áMÖ,ß�ã
ß�Í�ã�ËKÐKÖ�×�ÒTÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË"ë
O ÑjÒgËKÒePaÒgáÎã�Ë�ØíÌMÏ,Ñ7Ð�Ñ�ßgÛ�Òµý¤Ò"ÒgÍwËKÒ"Ð�ÌÎÍ�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�áMâ¥ÌMç.ßåËKÐKÖ�×1Ò�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í¥Þ�ß�Ë�×�ÒgáMÒgß�Ë�Ògã¶ç�×�Ö,Ø
Ð�Ñ�Ò�Þ�×1ÌMÐKÒ/ýaä Þ Ò"×�ß�Í�ãSË�ÌÎØvä�áMÐ�ß�ÍjÒ"Ö,ä�Ë1áMâ¥ßíáMÖ,ß�ãSÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,ÍwÞ�ß�Ë�ÌÎË�Ë�äjÒgã.ë
k ¸ml¥l+´¹º�¸&U�¬Wo¦O
µ ½ ½^Ò´Í�Ö�Ð�ÌÎàDÒgãTÐ�Ñ�ÌüË�ýaäjÏSÞ�ÑjÒgÍ^Þ�Ò¥Þ�Ò"×�Ò¶Ë1àD×1äjÐ�ÌÎÍ�Ì Ý ÌÎÍjÏwÐ�ÑjÒ¥Øíß�à�Ñ�ÌÎÍjÒ
ã�ÒgË�àD×1ÌMÙ�Ð�ÌÎÖ,Í[ÐKÖ[ØtÖ�ãaÌMç3â~ß�Í�ÌÎÍ7Û*ß�×�ÌÎß�Í'ÐtàDÖ,Í�ãaÌMÐ�ÌMÖ,ÍVã�äj×�ÌÎÍjÏ�Ð�ÑjÒ%Û�Ò"×1ÌBP à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�ëVuìÍ�Ö�×1ãjÒ"×íÐKÖ
×1Ògß�áÎÌ Ý Ò�Ð�ÑjÒ�ý²äjÏjÝ,Ð�Ñ�ÌÎËqý²äjÏ�ß�áÎËKÖ�ÍjÒ"Ògã�Ògãíß�Ð{áMÒgß�ËKÐ{Ð�Ñj×�Ò"Ò�áMÖ,ß�ã¥ß�Í�ãtËKÐKÖ�×�Ò�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë�ÌÎË�Ë�ä�Ògã
ß�ÍaãrÙ�×�ÖZàDÒgË�ËKÒgã%ÌüÍrßtàDÒ"×�Ð�ß�ÌÎÍ%Ð�ÌüØíÌÎÍjÏjë
N ´�­PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ v�ë
«\V3\a­g­PO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´7­/¶ ¼EOR_=µ�O	¸²¬L½ O ÑjÒtËKÐKÖ�×�ÒíÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ÌÎÍpÐ�ÑjÒåÞ�×1ÌÎÐKÒvý²ä Þ Ò"×µØíßÜâ^Ñ�ßgÛ�Òtý¤Ò"ÒgÍ^áMÖ,ËKÐ
ãaäjÒµÐKÖ¥ËKÙ¤Ògà"ä�áÎß�Ð�ÌÎÛ�ÒµÒ�
�Ògà"äjÐ�ÌÎÖ,Í�ë
N ´�­/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ ½�ÑjÒgÍVßTØíÌüËKÙ�×�Ògã�ÌüàDÐKÒgã�ý�×�ß�Í�à1ÑVÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ÌÎËåàDÖ,ØíØ¥ÌMÐKÐKÒgã�Ý�Ð�ÑjÒ%Ë�äjýaË�ÒDæ
j äjÒgÍ7ÐtÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�ËvØ�ä�Ë�Ðtý Òwß�ýaß�Í�ã�Ö,ÍjÒgã�ý¤Ògà"ß�ä�ËKÒwÐ�ÑjÒ"â�Þ�Ò"×�Ò%ËKÙ¤Ògà"ä�áüß�Ð�ÌMÛ�ÒgáMâTÒ�
ZÒgà"äjÐKÒgã�ë
�µäjÒ�ÐKÖ¥Ð�ÑjÒµýaä�ÏjÝ�Ð�Ñ�ÌÎË�ØíÒgà1Ñ�ß�Í�ÌüË�Ø§ß�áÎËKÖ � ä�Ë�ÑjÒgãwÐ�ÑjÒ�àDÖ,Í'ÐKÒgÍ7Ð#Ö�çqÐ�ÑjÒ�Þ�×1ÌMÐKÒµýaä Þ Ò"×1Ë�Þ#Ñ�ÌÎà1Ñ
Ø¥ÌMÏ,Ñ'ÐWàDÖ,Í'Ð�ß�ÌÎÍ�Ù�×�ÒgàDÒgã�ÌüÍjÏ�ËKÐKÖ�×�Ò~ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�Ë"ë O ÑjÒ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÌÎØtÙaáÎÒgØtÒgÍ'Ð�ß�Ð�ÌÎÖ,Í¦Ë�ÑjÖ,ä�áüã
à�ÑjÒgà � Ð�Ñ�Ò�ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í´Ö�×1ãjÒ"×�ß�Íaã%ß�ýaß�Í�ãjÖ,ÍwÖ,ÍaáMâ´Ë1äjýaËKÒ j äjÒgÍ7Ð�Ë�ÐKÖ�×�Ò�ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ëgë
k ¸ml§l+´)º�¸&U�¬Wo�O�µ°½ ½�ÑjÒgÍ¶Þ�Ò/ÐK×1ÌÎÒgã¥ÐKÖvÛ�Ò"×1ÌMç�âíÐ�ÑjÒ/ÌÎÍ7ÐKÒ"×1ØtÒgã�ÌÎß�ÐKÒ#Û*ß�áüäjÒgË�ç3Ö�×�ß�ÍwÌÎÍ�ËKÐK×1äaàHæ
Ð�ÌÎÖ,Í[ß�ÐåËKÐ�ß�Ï�Ò�$,&a`GbEcmc�¨�hT�3�m�2�Z4²-'Ý�Þ�Ò´ç3Ö,äaÍ�ãTÐ�Ñ�ß�ÐvÞ�Ò¶àDÖ,ä�áÎã~ÍjÖ�Ð�Ù�×�ÖÜÛ�Ò´Ð�Ñ�ß�ÐvÐ�ÑjÒ¥ý²ä�ËKâ
� ß�ÏíÞ�ß�Ë�ËKÒ"Ð�Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×1áÎâ�ë
N ´�­PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ n"� ë
«\V3\a­g­PO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´7­/¶ ¼EOR_=µ�O	¸²¬L½ O ÑjÒ�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×rã�Ìüã�ÍjÖ�ÐrãjÒ"ÐKÒgàDÐ%ÌÎáüáMÒ"Ï,ß�á�ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ò�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,Í�Ë
×�ß�ÌÎËKÒgãwý�â´Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌÎÍ�Ïíß�ÍV}�é+8{þ6ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍwÌÎÍSä�ËKÒ"×�ØtÖZãjÒ�ë
N ´�­/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O ÑjÒp}�é+8{þ�ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍwÌÎË�ßtÙ�×�ÌMÛ�ÌüáMÒ"Ï�Ògã¶ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í¶Þ#Ñ�ÌÎà1ÑrË1ÑjÖ,ä�áÎã¶×1ß�ÌÎËKÒ
ß�Í�Ò�
ZàDÒ"ÙaÐ�ÌMÖ,Í�Þ�Ñ�ÒgÍ�Ò�
�Ògà"äjÐKÒgãèÌÎÍVä�Ë�Ò"×¶ØtÖZãjÒ�ë�uìÍVÐ�ÑjÒ%Ö�×�ÌMÏ,ÌÎÍ�ß�á�ãjÒgË1ÌMÏ,Í�Ý{Ð�Ñ�Ò%Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×
ç ß�ÌÎáMÒgãwÐKÖ¶ãjÒ"ÐKÒgàDÐ�Ð�ÑjÒµÒ�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,ÍWß�Í�ãrÒ�
ZÒgà"äjÐKÒgã%Ð�Ñ�Ò�ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍwÍjÖ�×1Øíß�áüáMâ�ë
k ¸ml©l*´Òº�¸�U�¬WoªO�µ°½ ½�Ñ�ÌÎáÎÒ�Û�Ò"×1ÌMç�â�ÌÎÍ�Ï�ÌÎÍ'Û�ß�×1ÌÎß�Í7ÐmÙ�×1Ö�Ù Ò"×1ÐFâ¥QA}�é�æFØíß�Ð�à�ÑZæ�Ù��5~¿¾«��~WR/��Ý7Þ�Ò
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Í�Ò"ÒgãjÒgãpÐKÖ%Ù�×�Ö:Û�ÒtÐ�Ñ�ß�ÐµÐ�ÑjÒtu�QZÓ÷ß�ÍaãpÐ�ÑjÒíUWÓ ØtÖZã�ÌBPaÒgãWÐ�ÑjÒíËKÙ¤Ògà"ÌÎß�á�×�Ò"Ï,ÌüËKÐKÒ"×µP²áMÒåÌÎÍpÐ�ÑjÒ
Ë1ß�ØtÒ�Þ�ßgâ�ëmþeÖÜÞ�Ò"Û�Ò"×gÝZÞ�Ò�ç�Ö,ä�Í�ãtÐ�Ñ�ß�Ð�Ð�ÑjÒ�Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í¶Ö�ç�}�é+8{þ¦ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,ÍtàDÖ,ä�áÎã¥à�Ñ�ß�ÍjÏ�Ò
Ð�Ñ�Ò´ËKÙ¤Ògà"ÌÎß�á�×�Ò"Ï,ÌÎË�ÐKÒ"×�P²áÎÒ¶ã�Ì Þ Ò"×�ÒgÍ7Ð�áMâTÌÎÍ[Ð�ÑjÒ´uKQZÓ¾ß�Íaã�Ð�ÑjÒrU�Ó§ØtÖZãjÒgáÎË"ëWuIÐvÐ�äj×1Í�Ògã�Ö,äjÐ
Ð�Ñaß�Ð�Ð�Ñ�ÌÎË�Ñ�ß�ÙaÙ ÒgÍ�ÒgãwÞ�ÑjÒgÍrß�ÍV}#é=8�þ6ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í´Þ�ß�Ë�Ò�
�Ògà"äjÐKÒgãWÌÎÍ%ä�Ë�Ò"×�ØtÖ�ã�Ò�ë
N ´�­PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ n�n ë
«\V3\a­g­PO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´�­/¶°¼�O*_=µ�O	¸²¬L½ 8�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í�Ö�çwß�Í }�é+8{þ�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�äjÙ�ã�ß�ÐKÒgãyÐ�ÑjÒ�Ù�×�Ö�Ï�×1ß�Ø
àDÖ,äaÍ'ÐKÒ"×eÌÎÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�áÎâ�ë
N ´�­/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O Ñ�ÌüËhÙ�×1Ö�ýaáMÒgØ�ÌÎË�Ë�ÌÎØ¥ÌÎáÎß�×�ÐKÖ��eÒgË1ÌMÏ,Ítéaß�ä�áÎÐ n"� ë�½�ÑjÒgÍtÐ�Ñ�ÒÄ}#é+8{þ�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàHæ
Ð�ÌÎÖ,Í�Þ�ß�ËåÒ�
ZÒgà"äjÐKÒgã�ÌüÍ~äaËKÒ"×tØtÖ�ã�Ò�Ý{Ð�ÑjÒwÙ�×1ÌÎÛ�ÌÎáÎÒ"Ï�Ògã[ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í[Þ�ß�ËtÒ�
�Ògà"ä�ÐKÒgãVÞ�ÌMÐ�ÑjÖ,ä�Ð
Ò�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,ÍaË#ý¤ÒgÌÎÍ�Ï¶ãjÒ"ÐKÒgàDÐKÒgã�ëµé�Ì�
jÌÎÍjÏ¶Ð�Ñ�ÌÎË#Ù�×�Ö�ýaáÎÒgØ�ÌÎÍ7ÐK×�ÖZã�ä�àDÒgãWß´Í�Ò"Þyý²äjÏ¥Ð�Ñ�ß�ÐµËKÒ"Ð/Ð�ÑjÒ
Ùa×�Ö�Ï�×1ß�Ø¾àDÖ,ä�Í7ÐKÒ"×�ÌÎÍ�àDÖ�×�×1ÒgàDÐ�áMâíÞ�ÑjÒgÍwß�ÍÒ}�é+8�þ�ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í¶Þ�ß�Ë�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgã%ÌüÍ¶Ë�ä�Ù Ò"×1Û�ÌÎË�Ö�×
ØíÖ�ãjÒ�ë
k ¸ml¬l+´ º�¸&U�¬�o­O
µ ½ Ó�ç�ÐKÒ"×/P?
jÌÎÍjÏ	�eÒgË1ÌMÏ,Í�éaß�ä�áMÐ n"� Ý.Þ�Òåç�ß�ÌÎáÎÒgãSÐKÖwÛ�Ò"×1ÌMç�â%Ð�ÑjÒtÌÎÍ7Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð
Ùa×�Ö�Ù¤Ò"×�ÐFâ/Ù�àHæFØíß�Ð�à1Ñjæ�Ùh�5~À¾���~SRµ��ë�»/Í�ãjÒ"×�Ð�ÑjÒ�àDÖ,Í�ãaÌMÐ�ÌMÖ,Í�ÌMÐhç�ß�ÌÎáÎÒgã�ÝÜÐ�ÑjÒÏ}�é+8{þ�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í
Þ�ß�Ë�ç�Ö,ä�Í�ãwÐKÖ¶ËKÒ"Ð�Ð�ÑjÒµÙ�×1Ö�Ï�×1ß�Ø àDÖ,ä�Í7ÐKÒ"×#ÌüÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�áMâ�ë
N ´�­PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ n Õ�ë
«\V3\a­g­PO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´�­/¶°¼�OR_]µ�O	¸ ¬l½ u Í�àDÖ�×1×�ÒgàDÐmÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�Þ�Ò"×1Ò�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgãíÌÎç�ý�×1ß�Í�à�ÑvÙ�×�Ògã�ÌÎàDÐ�ÌÎÖ,Í�ËhÞ�Ò"×�Ò
Ù¤Ò"×�ç�Ö�×1ØtÒgãèØtÖ�×�ÒpÐ�Ñ�ß�Í�Ö,ÍaàDÒ^Ö,ÍèßVË1ÌÎÍjÏ,áMÒWý�×1ß�Í�à�Ñ
ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�Ý�ß�Í�ã�ÌMÐwÞ�ß�ËwÙ�×�Ògã�ÌÎàDÐKÒgã
ãaÌ Þ Ò"×1ÒgÍ'Ð�áMâ�ë
N ´�­/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ ½�ÑjÒgÍrß y }�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í´ÌüË�ß�Ð�Ð�ÑjÒp$,&g(*),+.-�ËKÐ�ß�Ï�Ò�Ý�Ð�Ñ�Òµý�×1ß�Í�à�ÑwÙ�×�Ògã�ÌÎàDÐKÖ�×
Ùa×�Ògã�ÌÎàDÐ�Ë�Þ#ÑjÒ"Ð�ÑjÒ"×�Ð�Ñ�Ò�àDÖ,Í�ã�ÌMÐ�ÌÎÖ,Í�ß�á�ý�×1ß�Íaà1ÑSÌüË�Ð�ß � ÒgÍ�ë�uIçqÐ�ÑjÒvã�ÌÎËKÙ²ß�Ð�à1Ñ j äjÒgäjÒ�ÌüË�ç ä�áÎá@ÝZÐ�Ñ�ÌÎË
y }§ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í[ËKÐ�ß�áÎáÎËvß�ÐvÐ�ÑjÒ�$'&g(:)'+�-wËKÐ�ß�Ï�Ò�ëTÓeËvßW×1ÒgË�ä�áMÐ"Ý�ý�×1ß�Í�à�Ñ~Ù�×�Ògã�ÌÎàDÐ�ÌÎÖ,ÍTà"ß�Í�ý¤Ò
Ù¤Ò"×�ç�Ö�×1ØtÒgã~Ö,ÍVß^Ë�ÌüÍjÏ,áMÒ y }�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í[ØíÖ�×�ÒrÐ�Ñ�ß�Í�Ö,Í�àDÒ�ë O Ñ�ÌÎËåàDÖ,ä�áüã~Ë�Ð�ß�×�Ðtç3Ò"Ð�à�Ñ�ÌÎÍjÏ
ÌüÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË�ÌÎÍwÐ�ÑjÒµç�Ö,áÎáMÖÜÞ#ÌÎÍjÏtË�àDÒgÍ�ß�×1ÌÎÖ �
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n ë O ÑjÒíýa×1ß�Í�à1ÑTÙ�×�Ògã�ÌÎàDÐKÖ�×�Ù�×�Ògã�ÌÎàDÐ�Ë�Ð�Ñ�ß�Ð�ßrýa×1ß�Í�à1Ñ�Þ�ÌÎáÎá�ý¤ÒtÐ�ß � ÒgÍ[Þ�ÑjÒgÍ^Ð�ÑjÒ y } ÌÎÍjæ
ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í^ß�ÐµÐ�ÑjÒ~$,&g(:)'+.-íËKÐ�ß�Ï�Ò¥ÌÎËeÒ�
ZÒgà"äjÐKÒgã�ë O Ñ�ÌÎË/ËKÒ"Ð�Ë�Ð�ÑjÒåÙ�×�Ö�Ï�×1ß�Ø àDÖ,ä�Í7ÐKÒ"×�ÐKÖ
Ð�ÑjÒ´ý�×1ß�Í�à�Ñ�Ð�ß�×�Ï�Ò"Ðtß�ã�ã�×�ÒgË�Ë�Ö�ç�Ð�ÑjÒ y }§ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í.ë O ÑjÒ y }¾ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í[ËKÐ�ß�áÎáÎË
ß�Í�ã%ËKÐ�ßÜâ�Ë#ÌÎÍwÐ�ÑjÒ�Ë1ß�ØtÒ�ËKÐ�ß�Ï�Ò�ë

Õ�ë O ÑjÒ�ý�×�ß�Í�à1ÑtÙa×�Ògã�ÌÎàDÐ�ÌMÖ,ÍåÌÎËmÙ Ò"×1ç3Ö�×1ØíÒgãåÖ,ÍtÐ�ÑjÒ�Ë�ß�ØtÒ y }�ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ý�ß�Í�ãíÐ�Ñ�ÌÎËqÐ�ÌÎØtÒ
Ð�ÑjÒ¥ýa×1ß�Í�à1Ñ~ÌÎË�Ù�×�Ògã�ÌÎàDÐKÒgã[ÍjÖ�Ð�ÐKÖ�ý¤ÒíÐ�ß � ÒgÍ�ë O Ñ�ÌÎË�ã�Ö7ÒgËvÍjÖ�Ð�à�Ñ�ß�ÍjÏ�Ò´Ð�ÑjÒ¥Û�ß�áÎäjÒ¶Ö�ç
Ð�ÑjÒ�Ùa×�Ö�Ï�×1ß�Ø àDÖ,ä�Í'ÐKÒ"×ÜëmÓ#Ë�ß�×�ÒgË1ä�áMÐ"Ý,Ð�ÑjÒ#Ù�×�Ö�Ï�×1ß�Ø àDÖ,ä�Í7ÐKÒ"×�àDÖ,Í7Ð�ÌÎÍ�äjÖ,ä�Ë�áÎâåÑ�Ö,áÎã�Ë�Ð�ÑjÒ
ý�×1ß�Í�à�ÑrÐ�ß�×�Ï�Ò"Ðeß�ã�ãj×�ÒgË�Ëgë

w ë O ÑjÒ´ý�×1ß�Í�à�Ñ[ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�ß�ãjÛ�ß�Í�àDÒgËvÐKÖpÐ�ÑjÒ´Í�Ò�
�ÐåËKÐ�ß�Ï�Ò%ß�Í�ã[Ð�ÑjÒ´Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×tËKÐ�ß�×�Ð�Ë
ç3Ò"Ð�à�Ñ�ÌÎÍjÏ´ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�ç�×�Ö,Ø Ð�ÑjÒ�ý�×�ß�Í�à1ÑWÐ�ß�×�Ï�Ò"Ð/ß�ã�ãj×�ÒgË�Ëgë�þ#Ö:Þ�Ò"Û�Ò"×gÝ¤Ð�ÑjÒ�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×
×�ÒgàDÖ�×1ã�Ë�Ð�Ñ�ß�Ð�Ð�ÑjÒeý�×1ß�Í�à�Ñ¥Þ�ß�Ë�Ù�×�Ògã�ÌüàDÐKÒgã¶ÍjÖ�Ð�ÐKÖåý Ò#Ð�ß � ÒgÍ�Ýjý¤Ògà"ß�ä�ËKÒeÌMÐ�ÌÎË�Ð�ÑjÒe×�ÒgË�ä�áÎÐ
Ö�çqÐ�ÑjÒ�ØtÖ�×�Ò�×1ÒgàDÒgÍ'Ð�ýa×1ß�Í�à1Ñ%Ù�×�Ògã�ÌÎàDÐ�ÌÎÖ,Í�ë

ã ë O ÑjÒeý�×1ß�Í�à�Ñ´Ò�
�Ògà"äjÐ�ÌÎÖ,Írä�Í�ÌMÐ�ãjÒgà"ÌÎãjÒgË�Ð�Ñ�ß�Ð�Ð�ÑjÒ/ý�×1ß�Íaà1Ñ´ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í¥Þ�ß�Ë�ÍjÖ�Ð�Ð�ß � ÒgÍ�ë
O ÑjÒwÙ�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×tàDÖ,Í�Ë1ÌÎãjÒ"×1ËvÐ�Ñ�ß�ÐtÌMÐtÌÎËvÒ�
ZÒgà"äjÐ�ÌÎÍjÏ^àDÖ�×�×�ÒgàDÐíË1äjýaËKÒ j äjÒgÍ7ÐvÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË
ý¤Ògà"ß�ä�ËKÒSÌMÐ�Ë¥×�ÒgàDÖ�×1ã�Ë�ÑjÖÜÞ#ËíÐ�Ñ�ß�Ð¶Ð�ÑjÒ%ý�×1ß�Íaà1Ñ�ÌüËtÙ�×�Ògã�ÌüàDÐKÒgã�ÍjÖ�Ð¥ÐKÖ[ý¤ÒrÐ�ß � ÒgÍ�ë
u Í
ç�ß�àDÐ"ÝqÐ�ÑjÒ¶Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�ÌüË�Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌÎÍjÏSÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë/ç3×1Ö,ØÆÐ�ÑjÒíýa×1ß�Í�à1Ñ�Ð�ß�×�Ï�Ò"Ðåß�ã�ãj×�ÒgË�Ëgë
¸�Ö,Í�ËKÒ j äjÒgÍ7Ð�áMâ�Ý�ÌüÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐíÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË�ç�×�Ö,ØkÐ�ÑjÒwý�×�ß�Í�à1Ñ�Ð�ß�×�Ï�Ò"Ð´ß�ã�ãj×�ÒgË1ËåÞ�ÌÎáÎá�ý¤Ò
àDÖ,ØtÙaáMÒ"ÐKÒgáÎâ¶Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgã�ë

k ¸ml®l+´ º�¸&U�¬�o¯O�µ°½ ½�ÑjÒgÍTÞ�ÒíÐK×1ÌÎÒgã^ÐKÖSÛ�Ò"×1ÌÎç3â�Ð�ÑjÒíÙ�×1Ö�Ù Ò"×1ÐFâ�Ù¤àHæFØ¥ß�Ð�à1ÑZæ�Ù��5~À¾«��~WRe��Ý
Þ�Òµç�Ö,ä�Í�ã´Ð�Ñ�ß�Ð�Ð�ÑjÒµý�×�ß�Í�à1ÑwÐ�ß�×�Ï�Ò"Ð#ß�ã�ãj×�ÒgË�Ë�Ù�×1Ö�ã�äaàDÒgã¶ý�â´Ð�ÑjÒ/ý�×1ß�Í�à�ÑwÙ�×�Ògã�ÌÎàDÐKÖ�×�Þ�ß�Ë�ÍjÖ�Ð
ß�áÎÞ�ßÜâ�ËµàDÖ�×�×1ÒgàDÐ"ë�u Ð/Ð�äj×1Í�Ë#Ö,äjÐ/Ð�Ñ�ß�ÐµÐ�Ñ�ÌÎËeÖZà"à"äj×1ËeÞ�ÑjÒgÍpß y }÷ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ËKÐ�ß�áÎáMÒgãpß�ÐµÐ�ÑjÒ
$'&g(:)'+�-�ËKÐ�ß�Ï�Ò�ë
N ´�­PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ n w ë
«\V3\a­g­PO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½#y äjÏ
^ ¼�O	´5º N ´�­/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ }#Ò"Ï,ÌÎËKÐKÒ"×�×1Ò"ç3Ò"×�ÒgÍaàDÒµÐ�ß�ýaáMÒ/ç3Ö�×#ËKÙ¤Ògà"ÌÎß�á ×�Ò"Ï,ÌÎËKÐKÒ"×1Ë�ã�ÖíÍjÖ�Ð�×�ÒgàDÖ�×1ãrÐ�ÑjÒ
àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�Ð�ß�Ï,Ë"ë
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N ´�­/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O ÑjÒíáMÖ�Ï,ÌüàtÖ�ç�Ð�ÑjÒ¥×�Ò"Ï,ÌüËKÐKÒ"×�×�Ò"ç�Ò"×�ÒgÍ�àDÒ¶Ð�ß�ýaáMÒíÞ�ß�Ë�ÍjÖ�Ð�Þ�Ö�× � ÌÎÍ�Ï%àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�áMâ�ë
ÓeËåß�×�ÒgË�ä�áMÐ"Ý�Ð�Ñ�Ò¶Ð�ß�Ï,ËíË�ÐKÖ�×�Ògã�ÌÎÍ�Ð�Ñ�Ò´×1Ò"Ï,ÌÎËKÐKÒ"×å×�Ò"ç�Ò"×�ÒgÍ�àDÒwÐ�ß�ýaáMÒwØíÌMÏ,Ñ7ÐvÍ�Ö�ÐåÌüãjÒgÍ'Ð�ÌÎç3â^Ð�ÑjÒ
ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë�Ð�Ñ�ß�Ð/Ù�×1Ö�ã�äaàDÒ�Ð�ÑjÒtÍjÒ"Þ�ÒgËKÐ/Û*ß�áüäjÒ�ç�Ö�×/Ð�ÑjÒtËKÙ¤Ògà"ÌÎß�áh×1Ò"Ï,ÌÎËKÐKÒ"×1Ë"ë�¸�Ö,ÍaËKÒ j ä�ÒgÍ'Ð�áMâ�Ý
UWé{QA}�ß�Íaã%U O QA}�ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË�Ø¥ÌMÏ,Ñ'Ð�Í�Ö�Ð�ý¤ÒµÒ�
�Ògà"äjÐKÒgãWàDÖ�×�×�ÒgàDÐ�áMâ�ë
k ¸ml�l*´ º�¸�U�¬Wo¦O�µ°½ O ÑjÒíÌÎÍ7Û�ß�×1ÌÎß�Í7ÐeÙa×�Ö�Ù¤Ò"×�ÐFâpàDÖ,Í�Ë�ÌÎË�ÐKÒgÍ'Ðìæ QA}#é�æ�ÐKýaáBæ�Ùh�5~¿¾«��~SR/�#àDÖ,ä�áÎã
Í�Ö�Ð�ý¤ÒµÛ�Ò"×1ÌBPaÒgã�ë�ÔhÖ�Ö � ÌüÍjÏtç�ä�×�Ð�ÑjÒ"×�ÌÎÍ7ÐKÖíÐ�ÑjÒ�Ù�×�Ö�ýaáMÒgØ%Ý�Þ�Ò�ç�Ö,ä�Í�ãwÐ�Ñaß�Ð�Ð�ÑjÒ�×1Ò"Ï,ÌÎËKÐKÒ"×�×1Ò"ç3Ò"×Kæ
ÒgÍaàDÒ�Ð�ß�ýaáMÒ�ØíÌÎÏ,Ñ'Ð�ÍjÖ�Ð � Ò"Ò"ÙSÐ�ÑjÒ�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�Ð�ß�Ï,Ë#ç3Ö�×�Ð�Ñ�Ò�ËKÙ¤Ògà"ÌÎß�á¤×�Ò"Ï,ÌÎËKÐKÒ"×�Ë"ë
N ´�­PORQ²¬TS�\7UWV�µ�XYU�Y[Zl´A¼5½ n©ã ë
«\V3\a­g­PO*]3¶'\nµ�O	¸²¬L½ L/áÎÌMÐ�à�Ñ
^ ¼�O	´5º N ´�­/¶°¼�OR_]µ�O	¸ ¬l½ O ÑjÒ�ç ä�Í�àDÐ�ÌÎÖ,ÍSàDÖ,ØíØíÌÎÐìæB·KØtÙA},�5~WRe��Ý¤Þ�Ñ�ÌÎà�ÑWË1ÑjÖ,ä�áÎãS×�Ò"Ð�äj×1Í n Ö,Í�áMâ
Þ#ÑjÒgÍ
ßVý�×1ß�Íaà1Ñ
ÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ÌÎË%àDÖ,Ø¥ØíÌMÐKÐKÒgã�ÝµØíßÜâ�ß�áüËKÖV×�Ò"Ð�äj×1Í n Þ#ÑjÒgÍ¦ß�Í
Ò�
jàDÒ"Ù�Ð�ÌMÖ,Í
à"ß�äaË�ÌÎÍjÏíÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍwÌÎË�àDÖ,ØíØíÌMÐKÐKÒgã�ë
N ´�­/¶°¼�OR_]µEO�¸ ¬l½ O ÑjÒmç ä�Í�àDÐ�ÌMÖ,Í�àDÖ,ØíØíÌMÐìæB·�ØtÙ�}'�5~SR/� Ë�ÑjÖ,äaáÎã/×�Ò"Ð�äj×1Í n Þ�Ñ�ÒgÍ�ß�ØíÌüËKÙ�×�Ògã�ÌüàDÐKÒgã
ýa×1ß�Í�à1Ñ�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�ÌÎËràDÖ,ØíØíÌMÐKÐKÒgã.ë§Ó#ÍjÖ�Ð�Ñ�Ò"×%ç�äaÍ�àDÐ�ÌMÖ,Í�ÒgÍ7ÐKÒ"×Kæ�Ò�
ZàDÙaÐ�}��5~SRe�¶×�Ò"Ð�äj×1Í�Ë n
Þ#ÑjÒgÍrÐ�ÑjÒ�Ùa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×#àDÖ,ØíØ¥ÌMÐ�Ë�ß�ÍSÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,ÍwÞ�Ñ�ÌÎà�Ñ%Ñ�ß�Ë�à"ß�äaËKÒgãSß�ÍSÒ�
ZàDÒ"Ù�Ð�ÌÎÖ,Í�ë{u çqÐ�ÑjÒ"â
ß�×1Ò#ß�Ë�ËKÒ"×1ÐKÒgã¶Ë�ÌüØ�ä�áÎÐ�ß�ÍjÒ"Ö,ä�Ë�áMâ�Ý'Ö,äj×�U�Ó
ãjÒgË�ÌMÏ,Í¥ØíÌMÏ,Ñ7Ð�ÍjÖ�ÐmÖ�Ù¤Ò"×1ß�ÐKÒ/àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�áÎâ�Ý7ý¤Ògà"ß�ä�ËKÒ�Þ�Ò
ß�Ë1Ë�ä�ØtÒgãpÌÎÍ�Ð�ÑjÒíãjÒgË1ÌMÏ,Í�Ö�ç{Ð�ÑjÒåé�UYv�ê �jn Ð�Ñ�ß�ÐµÐ�ÑjÒgËKÒåç ä�Í�àDÐ�ÌMÖ,ÍaËeß�×1ÒíØ�äjÐ�äaß�áÎáMârÒ�
jà"áÎä�Ë�ÌMÛ�Ò�ë
u Ð�Ð�äj×�ÍjÒgã^Ö,äjÐ�Ð�Ñ�ß�Ð�àDÖ,ØíØ¥ÌMÐìæB·KØíÙ�}��5~WR/�#ãaÌÎãTÍjÖ�Ð�×1Ò"Ð�äj×1Í^Ð�ÑjÒ´àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�Û*ß�áÎä�Òíç3Ö�×vàDÒ"×�Ð�ß�ÌÎÍ
à"ß�Ë�ÒgË"ë
k ¸ml°l*´Åº�¸&U�¬WoTO�µ°½ ½�ÑjÒgÍrÞ�Ò�ÐK×1ÌMÒgãwÐKÖíÙa×�ÖÜÛ�Ò�ß¥áMÒgØíØíßåËKÐ�ß�Ð�ÌÎÍ�ÏíÐ�ÑjÒ�ØväjÐ�ä�ß�á¤Ò�
jà"áÎä�Ë�ÌMÖ,Í
Ö�ç�àDÖ,ØíØíÌMÐìæB·�ØtÙ�},�5~SRµ�mß�Í�ã´ÒgÍ'ÐKÒ"×Kæ�Ò�
jàDÙ�Ð�}��5~WRe��ÝjÞ�Òeç�Ö,ä�Í�ãwÌMÐ�ä�ÍjÙa×�ÖÜÛ�ß�ýaáMÒ�ë�±/Í´Ð�ÑjÒ/Ö�Ð�ÑjÒ"×
Ñaß�Í�ã�Ý�Þ�Ò�àDÖ,ä�áÎãåÍjÖ�Ð�P²Í�ã�Ð�ÑjÒ�Ù�×�Ö�Ï�×1ß�ØyÒ�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,ÍvÐ�Ñ�ß�Ð�Ë�ÌÎØvä�áMÐ�ß�Í�Ò"Ö,ä�Ë�áMâµËKÒ"Ð�ËqÐ�ÑjÒ�Û�ß�áÎäjÒgË�Ö�ç
Ð�Ñ�Ò�ÐIÞ�Ö�ç�ä�ÍaàDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�ÐKÖ n Ý'ß�Í�ãåà"ß�ä�ËKÒgËmÐ�ÑjÒ�Øíß�à1Ñ�ÌüÍjÒ�ÐKÖµÖ�Ù Ò"×�ß�ÐKÒ�ÌÎÍ�àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�áÎâ�ë�¸�Ö,ÍaËKÒ j ä�ÒgÍ'Ð�áMâ�Ý
ÌÎÐ�ÌÎË�à"áÎß�Ë�Ë�ÌMPaÒgãrß�Ë�ßåÏ,áÎÌÎÐ�à1Ñ�ë
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î�ï�ð³² ´µ"�¶¬¶ øx·¤ú

½^Ò�ç�Ö,ä�Í�ã n Õ[ýaä�Ï,Ë¥ß�Í�ã�ÕTÏ,áüÌMÐ�à1ÑjÒgËgÝ�ß�Í�ã�Ë�Ö,ØtÒSÖ�ç�Ð�Ñ�ÒgØ�Þ�Ò"×�Òpã�Ì� ¶à"ä�áÎÐtÐKÖ�P²Íaã�ë
é�Ö�×
ÌüÍ�ËKÐ�ß�Í�àDÒ�Ý{�/ÒgË�ÌMÏ,ÍVéaß�äaáMÐ n ØíßÜâ~ÍjÖ�Ð¶ß Þ ÒgàDÐ¶Ð�ÑjÒrÛ�ÌüË�ÌMýaáMÒwËKÐ�ß�ÐKÒgË¥Ö�ç#Ð�ÑjÒSéqU[v�ê �jn Ý�ýaäjÐtÌMÐ
Ø¥ßgâ%ãjÒ"Ï�×1ß�ã�Ò�Ð�ÑjÒ�Ù Ò"×1ç3Ö�×1Ø¥ß�Í�àDÒ�ý�âwÖ�à"à"äjÙ�âZÌÎÍjÏí×�ÒgË�Ö,äj×1àDÒgËeß�Í�ãSÌMÐeØíßgârý¤Ò�à"áüß�Ë�Ë�ÌBPaÒgãWß�Ë#ß
Ù¤Ò"×�ç�Ö�×1Øíß�ÍaàDÒ�ýaäjÏjë��/ÒgË�ÌÎÏ,Íµéaß�ä�áMÐ n Õ�ØíßÜâeý¤Òmã�Ì¡ ¶à"ä�áMÐ ÐKÖ#ãjÒ"ÐKÒgàDÐ�Þ�ÌMÐ�ÑµË�ÌüØ�ä�áüß�Ð�ÌMÖ,Í�Ýgý¤Ògà"ß�ä�ËKÒ
Ð�Ñ�Ò�ýaäjÏtÌÎË�×1Ògß�áÎÌ Ý ÒgãwÞ�ÑjÒgÍSØ�ä�áÎÐ�ÌMÙaáMÒeý�×1ß�Í�à�ÑrÙ�×�ÒgãaÌÎàDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�×�Ò"Ð�äj×�Írã�Ì Þ Ò"×�ÒgÍ'Ð�×1ÒgË�ä�áMÐ�Ë"ë

8�ß�à�Ñ�Ð�ÌÎØtÒvÞ�Ò�ç3Ö,ä�ÍaãSß´ãjÒgË�ÌMÏ,ÍWç�ß�äaáMÐ�ß�Í�ãSP?
ZÒgãSÐ�ÑjÒvãjÒgË�ÌMÏ,ÍWÖ�ç�Ð�ÑjÒvé�UYv�ê �jn Øíß*æ
à�Ñ�ÌÎÍjÒµãjÒgË1ÌMÏ,Í�ÝZÞ�Òµ×1Ò"×1ß�ÍrÓ�¸�Ô�ÕtÐKÖíà1ÑjÒgà � Ð�Ñ�ÒµÒgÍ'Ð�ÌM×1ÒµÙ�×�Ö�Ö�çIë+�µäj×1ÌÎÍ�ÏvÐ�ÑaÌÎË�Ù�×�ÖZàDÒgË�Ë"ÝjÐ�ÑjÒµ×�Ö�æ
ý²ä�ËKÐ�ÍjÒgË�Ë�Ö�ç�Ð�ÑjÒµÓ�¸�Ô�Õ�Ù�×�Ö�Ö�ç Ë�Þ�ß�Ë�ç�Ö,ä�Í�ã¶ÐKÖtý¤Òeä�Ë�Ò"ç�ä�á�ë O ÑjÒ"×�ÒeÞ�ß�Ë�ßåÏ�Ö�Ö�ãwà�Ñ�ß�Í�àDÒµÐ�Ñ�ß�Ð
Ð�Ñ�ÒeË�ß�ØíÒ�Ù�×�Ö�Ö�ç.Ë�àD×1ÌÎÙ�ÐmÞ�Ö�× � Ògã´ç3Ö�×�Ð�ÑjÒeË�áÎÌMÏ,Ñ7Ð�áMâtØtÖZã�ÌBPaÒgãíÑaß�×1ãjÞ�ß�×�Ò#ãjÒgË1ÌMÏ,Í�Ý'ý¤Ògà"ß�ä�Ë�Ò#Ð�ÑjÒ
Ùa×�Ö7Ö�ç�ËKÙ¤Ògà"ÌBP à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍSãjÖ�ÒgË�Í�Ö�Ð#ãjÒ"Ù¤ÒgÍ�ãrÖ,ÍWÐ�ÑjÒvË�äjý�Ð�áMÒ�ãjÒgË�ÌMÏ,Í%Ë�Ù Ògà"ÌMP²à"Ë"ë O â�ÙaÌÎà"ß�áüáMâ�Ý�Þ�ÑjÒgÍ
Þ�ÒSà�Ñ�ß�ÍjÏ�Ò%Ð�ÑjÒ%ã�ÒgË�ÌMÏ,ÍVÖ�çeÐ�ÑjÒrÐ�ß�×�Ï�Ò"Ð´Øíß�à1Ñ�ÌüÍjÒ�Ý�Ð�Ñ�Ò%Ó�¸�Ô�ÕpÙa×�Ö7Ö�ç Ëåç ß�ÌÎáÎËåÖ,Í�áMâ[Þ�ÑjÒgÍVÌMÐ
ß�ÐKÐKÒgØíÙ�Ð�Ë�ÐKÖíÙ�×1ÖÜÛ�ÒµÐ�ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ¥Ë�ã�ÌM×�ÒgàDÐ�áÎâí×�ÒgáÎß�ÐKÒgãwÐKÖíÐ�Ñ�Ò/ØíÖ�ã�ÌMPaÒgã´Ù Ö�×1Ð�ÌMÖ,Í´Ö�ç�Ð�ÑjÒµØíß�à�Ñ�ÌÎÍjÒ
ã�ÒgË�ÌMÏ,Í�ë¶uIç�Þ�Ò¥P?
^Ð�ÑjÒíÙ�×1Ö7Ö�ç�Ö�ç�Ë�ä�à1Ñ�Ð�ÑjÒ"Ö�×�ÒgØíËgÝ�Ð�ÑjÒ¶×�ÒgËKÐ�Ö�ç�Ð�ÑjÒ¥Ð�ÑjÒ"Ö�×�ÒgØíËvß�×�Ò¥ä�Ë1ä�ß�áÎáMâ
Ùa×�ÖÜÛ�ÒgÍWß�äjÐKÖ,Øíß�Ð�ÌÎà"ß�áÎáÎâ�ë
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ñ òôóþõ ö�øÆù Á�Á

� ý�	 ��¸�È �è
Ïý�	

O Ñ�ÌÎË�ã�ÌÎË�ËKÒ"×1Ð�ß�Ð�ÌMÖ,ÍåÑ�ß�Ë�ãjÒgØtÖ,Í�Ë�ÐK×1ß�ÐKÒgãåÐ�Ñ�ß�Ðmß/àDÖ,ØtÙaáMÒ�
vÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍ�Ògã�ØíÌÎàD×�Ö�Ùa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×�ãjÒgË�ÌMÏ,Í�Ë
Þ#ÌMÐ�ÑTß�ãjÛ�ß�Í�àDÒgãTç�Ògß�Ð�äj×�ÒgËvà"ß�Í[ý Òtç�Ö�×1Øíß�áüáMâWÛ�Ò"×�ÌBPaÒgã�ë´½^Ò¶Ñ�ßÜÛ�Ò¶Ùa×�Ö�Ù¤Ö,ËKÒgãTß%ÍjÒ"Þ ØíÌÎàD×�Ö�æ
Ùa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×�ØtÖZãjÒgá�à"ß�áÎáMÒgãTé�U[v�ê �jn Ý{ß�Í�ã�Þ�Ò´Ñ�ßgÛ�Ò´ç3Ö�×�Øíß�áÎáMâ�Û�Ò"×1ÌBPaÒgã[ÌMÐ�ä�Ë1ÌÎÍjÏrÐ�ÑjÒ´Ó�¸�Ô�Õ
Ð�Ñ�Ò"Ö�×�ÒgØ Ù�×�Ö:Û�Ò"×gë�½^ÒpàDÖ,ÍaË�ÌÎãjÒ"×´Ð�Ñ�ß�ÐwÐ�Ñ�ÌÎË´ÌÎË¶Ò"Û�ÌÎã�ÒgÍ�àDÒWÐ�Ñaß�Ð´Ò"Û�ÒgÍ
àDÖ,ØíÙaáMÒ�
�ÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgã
Ø¥ÌÎàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�ã�ÒgË�ÌMÏ,Í�Ë�à"ß�Í%ý Òµç�Ö�×1Øíß�áüáMâ¥Û�Ò"×1ÌMPaÒgã�ë

O ÑjÒ�Ø¥ß�ÌÎÍ%ß�à1ÑaÌMÒ"Û�ÒgØtÒgÍ7Ð�Ë�Ö�ç�Ð�Ñ�ÌÎË�ã�ÌüË�ËKÒ"×�Ð�ß�Ð�ÌMÖ,ÍSß�×�Ò�áÎÌÎËKÐKÒgãwý¤ÒgáMÖ:Þ�ë
¹ ½^Ò�Ñ�ßgÛ�Ò�Ùa×�Ö�Ù¤Ö,ËKÒgãåàDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë{àD×1ÌMÐKÒ"×1ÌÎß#ç�Ö�×qØ¥ÌÎàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�Ë�Þ#ÌMÐ�Ñåß�ãjÛ*ß�ÍaàDÒgãåÙaÌMÙ¤ÒDæ
áÎÌÎÍ�ÌüÍjÏWÐKÒgà�Ñ�Í�Ì j äjÒgË"ë�QZÌÎÍ�àDÒrÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgã�Ø¥ÌÎàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�ËtÖÜÛ�Ò"×1áüß�Ù�Ð�ÑjÒ%Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í�Ö�ç
ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ËtÖ�×rËKÖ,ØíÒ"Ð�ÌÎØtÒgË´ÌÎÍ'ÐKÒ"×�à1Ñ�ß�ÍjÏ�Ò�Ð�ÑjÒWÖ�×1ãjÒ"×´Ö�çµÒ�
�Ògà"äjÐ�ÌÎÖ,Í�Ý�Ð�ÑjÒ�ËKÐ�ß�ÐKÒgËwÖ�ç
ÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍ�Ògã¦ØíÌÎàD×�Ö�Ùa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×1Ë�ãjÖèÍ�Ö�ÐpÍ�ÒgàDÒgË�Ë�ß�×1ÌÎáÎâ¦àDÖ�×�×�ÒgËKÙ¤Ö,Í�ã�ÐKÖ
ß�Í'âyËKÒ j ä�ÒgÍ'Ð�ÌÎß�á
ËKÐ�ß�ÐKÒgË�Þ#Ñ�ÌÎà1ÑwÙa×�Ö�Ï�×1ß�ØíØtÒ"×�Ë�Ñ�ßgÛ�Ò�ÌüÍrØíÌÎÍ�ã�ë�uìÍwç�ß�àDÐ"Ý ÌMÐ�ÌÎË�Ö,Í�áMâ´ÌÎÍ´ÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒ � ä�Ë�Ñ�Ògã
ËKÐ�ß�ÐKÒgË�Ð�Ñ�ß�Ð�Þ�Òeà"ß�Í¶ËKÒ"Ò#Ð�ÑjÒ#ãaÌM×�ÒgàDÐ{àDÖ�×�×1ÒgËKÙ¤Ö,Í�ãjÒgÍ�àDÒ�ý¤Ò"ÐIÞ�Ò"ÒgÍ´Ð�ÑjÒeËKÒ j ä�ÒgÍ'Ð�ÌÎß�á²ËKÐ�ß�ÐKÒgË
ß�Í�ãrÐ�ÑjÒ�ÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒeËKÐ�ß�ÐKÒgË"ë
é�Ö�×�Ð�ÑjÒeàDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë�àD×�ÌMÐKÒ"×1ÌÎß�ç3Ö�×�ÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍ�ÒgãvØ¥ÌÎàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�Ë"Ý7Þ�ÒeÙ�×�Ö�Ù¤Ö,ËKÒgã¥ßvàDÖ,Øåæ
Ø�ä�Ð�ß�Ð�ÌMÛ�Ò�ã�Ìüß�Ï�×1ß�Ø¾Ð�Ñ�ß�ÐeÌÎÍ'Û�Ö,áÎÛ�ÒgË�ß�Í%ß�×�ý²ÌMÐK×1ß�×�â´ÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍ�Ògã¥Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,ÍSÞ�Ñ�ÌÎà�Ñ%ËKÐ�ß�×�Ð�Ë
ß�Í�ã^ÒgÍ�ãaË/Þ�ÌMÐ�ÑpÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌüÍjÒ � ä�Ë1ÑjÒgã^ËKÐ�ß�ÐKÒgË"ë´¸�Ö,ØtÙaß�×�ÒgãpÞ�ÌÎÐ�ÑpÙ�×�Ò"ÛZÌMÖ,ä�Ë�áMâWä�ËKÒgã^àDÖ,Øåæ
Ø�ä�Ð�ß�Ð�ÌMÛ�Ò�ã�ÌÎß�Ï�×1ß�Ø¥Ë"ÝZÖ,äj×�àDÖ,ØíØväjÐ�ß�Ð�ÌMÛ�Ò�ã�Ìüß�Ï�×1ß�ØíË�à"ß�Írý¤Òeß�ÙaÙaáÎÌMÒgã¶ÐKÖtÖ,äjÐìæ�Ö�ç3æ�Ö�×1ãjÒ"×
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Ò�
�Ògà"ä�Ð�ÌMÖ,Í�Ë"Ý�ËKÙ¤Ògà"ä�áÎß�Ð�ÌÎÛ�Ò�Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í�Ë"Ý¤ß�Í�ã�ÌÎÍ7ÐKÒ"×�×1äjÙ�Ð�ËgÝaÞ�Ñ�Ìüà1ÑSß�×1ÒvÌÎØíÙaáMÒgØtÒgÍ7ÐKÒgãSÌÎÍ
Ð�ÑjÒ�é�U[v�ê �jn ë

¹ ½^ÒrÌÎÍ'ÐK×1Ö�ã�äaàDÒgã[ß�Í�ÌÎÍ7ÐKÒ"×1ØtÒgã�Ìüß�ÐKÒ¶ß�ýaËKÐK×�ß�àDÐ�ÌMÖ,Í�ÝmU�Óº8 O�O Ý�Þ�Ñ�ÌÎà�Ñ[ÑjÒgáÎÙaË�ÐKÖ^ãjÒDP²Í�Ò
ÌÎÍ7Û*ß�×1Ìüß�Í'Ð�ËµÖ�ç�ÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgã�Øíß�à1Ñ�ÌüÍjÒgË"ë O Ñ�ÌÎË�ß�ýaË�ÐK×1ß�àDÐ�ÌMÖ,ÍT×1ÒgàDÖ�×1ã�ËµÒ�
ZÒgà"äjÐKÒgã~ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàHæ
Ð�ÌMÖ,Í�Ë�ÌÎÍ¥ß�Í´Ó�¸�ÔqÕ�áÎÌüËKÐ{ÌÎÍ¥Ù�×�Ö�Ï�×1ß�ØÿÖ�×1ãjÒ"×gë O ÑaÌÎË{Øíß � ÒgË�ÌMÐ{Ògß�Ë�ÌMÒ"×�ÐKÖvãaÌM×�ÒgàDÐ�áMâtãjÒDP²Í�Ò
Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgË�ß�ý¤Ö,äjÐ�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë"ë

¹ ½^ÒíÑ�ßgÛ�Òíã�ÒgàDÖ,ØtÙ¤Ö,ËKÒgãpÐ�ÑjÒåÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍ�Ò�Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,ÍWý�âSÐ�Ñ�Òvç�Ö,áÎáMÖ:Þ�ÌÎÍjÏ¶ÐFÞ�Ö%ËKÐKÒ"ÙaË"ë�u Í
Ð�ÑjÒ�P²×1ËKÐmËKÐKÒ"Ù.Ý�Þ�Ò�ãjÒDP²ÍjÒ#ß�Í�ãtÛ�Ò"×1ÌMç�âtß�Í¥ÌÎÍ7Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð{àDÖ,Í�ã�ÌMÐ�ÌÎÖ,Í�ë�uìÍtÐ�ÑjÒeÍjÒ�
ZÐ{ËKÐKÒ"Ù.Ý7Þ�Ò
Ù�×�Ö:Û�ÒvÖ,ä�×/àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�ËµàD×1ÌÎÐKÒ"×1ÌMÖ,Í�ä�Ë�ÌÎÍjÏ¥Ð�ÑjÒ�Û�Ò"×�ÌBPaÒgãpÌÎÍ7Û*ß�×1Ìüß�Í'Ðeß�Ëeß�Ípß�Ë�Ë1ä�ØtÙ�Ð�ÌMÖ,Í.ë
±/äj×�ÌÎÍ7Û�ß�×1ÌÎß�Í7ÐeàDÖ,Í�ãaÌMÐ�ÌMÖ,ÍpÌÎËµßràDÖ,Í*·�ä�Í�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ö�ç�Øíß�Í7âWÙ�×1Ö�Ù Ò"×1Ð�ÌMÒgËeÖ�ç{Ð�ÑjÒtÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgã
Øíß�à1ÑaÌÎÍjÒ�ß�Í�ã%ÌÎÐ�Ë�UWÓ98 O�O ß�ýaËKÐK×1ß�àDÐ�ÌÎÖ,Í�ë
O Ñ�ÌÎË#ß�Ù�Ù�×�Ö,ß�à�Ñ�×�Ògã�ä�àDÒgËeÐ�ÑjÒvÛ�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,ÍWàDÖ,ËKÐµÌÎÍSÐFÞ�ÖrÞ�ßÜâ�Ëgë#é�ÌM×1Ë�Ð"Ý²Ö,äj×µß�Ù�Ùa×�Ö,ß�à1Ñ
ãjÒgàDÖ,ØtÙ¤Ö,ËKÒgË�Ð�ÑjÒ¥Û�Ò"×1ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í^Ù�×1Ö�ýaáMÒgØ Ö:Û�Ò"×�Ð�ÌÎØíÒ�ë¥uìÍ�ËKÐKÒgß�ãTÖ�ç�ãaÌM×�ÒgàDÐ�áMâWÛ�Ò"×1ÌMç�â�ÌÎÍ�Ï
Ð�ÑjÒ�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�ËqàD×1ÌMÐKÒ"×�ÌMÖ,Í�ÝÜÞ�Ò�Ù�×�ÖÜÛ�Ò�Ö,äj×�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�ËqàD×1ÌMÐKÒ"×�ÌMÖ,Íµç�×�Ö,Ø�Ð�Ñ�Ò�ËKÒ"Ùaß�×�ß�ÐKÒgáMâ
Û�Ò"×1ÌBPaÒgãvÌÎÍ7Û*ß�×�ÌÎß�Í'Ð�àDÖ,Í�ã�ÌMÐ�ÌÎÖ,Í�ý�â�ÌÎÍ�ãaä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ë=±µäj×�àDÖ�×�×1ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë�àD×1ÌMÐKÒ"×�ÌMÖ,Í�àDÖ,Í7Ð�ß�ÌÎÍ�Ëqß�Í
ß�×�ýaÌMÐK×�ß�×�âtÍ7ä�Ø�ý¤Ò"×{Ö�ç.U�Ó
ËKÐKÒ"ÙaË"Ý�ýaäjÐ{Ð�ÑjÒeÌüÍ'Û�ß�×1ÌÎß�Í7ÐmÛ�Ò"×1ÌBP à"ß�Ð�ÌMÖ,Í¥ÌÎÍ7Û�Ö,áMÛ�ÒgË�Ö,Í�áMâåÖ,ÍjÒ
Øíß�à1ÑaÌÎÍjÒ�ËKÐKÒ"Ù.ë O Ñ7äaËhÐ�ÑjÒ�àDÖ,ËKÐqÖ�ç�Û�Ò"×1ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍvãjÖ7ÒgËqÍjÖ�ÐqË�ä Þ Ò"×�Ù Ö,Ë1Ë�ÌMýaáMâeÒ�
ZÙ Ö,Í�ÒgÍ'Ð�ÌÎß�á
Ò�
�Ù²áMÖ,Ë�ÌMÖ,Í~Þ�ÌMÐ�Ñ~×�ÒgË�Ù ÒgàDÐåÐKÖpÐ�ÑjÒ%Í�ä�Ø�ý Ò"×vÖ�ç/Øíß�à1Ñ�ÌüÍjÒ´Ë�ÐKÒ"ÙaËtÌÎÍ~Ð�ÑjÒràDÖ,ØíØväjÐ�ß�Ð�ÌMÛ�Ò
ã�ÌÎß�Ï�×1ß�Ø%ë
Q�ÒgàDÖ,Í�ã�Ý#Ð�ÑjÒ�Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍèÖ�ç�Ð�Ñ�ÒpÌüÍ'Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð¶àDÖ,Í�ãaÌMÐ�ÌMÖ,ÍèÌÎË¶ã�ÒgàDÖ,ØtÙ¤Ö,ËKÒgã�ËKÙaß�Ð�ÌÎß�áÎáÎâ�ë
±/äj×�ÌÎÍ7Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð�ÌÎË�ãjÒDP²Í�Ògãrß�Ë�ßtàDÖ,Í*·�ä�Í�àDÐ�ÌMÖ,Í%Ö�çqØ¥ß�Í'â´Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgËgë�½^Ò�Ù�×�Ö:Û�Ò�Ð�ÑjÒgËKÒ
Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌMÒgËvÌÎÍ�ã�Ò"Ù ÒgÍaãjÒgÍ'Ð�áÎâWÖ�ç�Ògß�à�ÑVÖ�Ð�ÑjÒ"×gë O â7Ù²ÌÎà"ß�áÎáMâ�Ý�ÌÎÍ�ãaÌMÛ�Ìüã�ä�ß�áqÙ�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌÎÒgË�ß�×�Ò
×�ÒgáÎß�ÐKÒgã�ÐKÖ´Ö,Í�áMârß¶Ë1Øíß�áÎá.Ù²ß�×�Ð�Ö�çmÐ�Ñ�Ò�ØíÌÎàD×1Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×/ãjÒgË�ÌMÏ,Í�ë O Ñ7äaË"ÝaÞ�Òvà"ß�Í�àDÖ,ÍZæ
àDÒgÍ'ÐK×�ß�ÐKÒµÖ,äj×�àDÖ,ØtÙaäjÐ�ß�Ð�ÌMÖ,Íwß�Í�ãwØíß�Í�ä�ß�á²Ò Þ Ö�×1Ð�Ö,Í´Ð�ÑjÒe×�ÒgáÎß�ÐKÒgãwØíÌüàD×�Ö,ß�×1à1ÑaÌMÐKÒgàDÐ�äj×1ß�á
àDÖ,ØtÙ¤Ö,ÍjÒgÍ7Ð�Ë�ã�äj×�ÌÎÍjÏvÐ�ÑjÒµÛ�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,ÍrÖ�ç�ÌÎÍ�ã�ÌMÛZÌÎã�äaß�á�Ù�×�Ö�Ù¤Ò"×�Ð�ÌÎÒgË"ë

¹ ½^ÒtËKÐ�ä�ã�ÌMÒgãWËKÒgáMç3æFØtÖZã�ÌMç�â�ÌÎÍ�ÏtÙ�×�Ö�Ï�×1ß�ØíËeÌÎÍSÐ�ÑjÒvàDÖ,Í7ÐKÒ�
ZÐeÖ�ç{ÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒgãrØ¥ß�à1Ñ�ÌÎÍ�Ò�Û�Ò"×Kæ

n ê �



ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í.ë O â7ÙaÌüà"ß�áÎáMâ�Ý.ÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgã�ØíÌÎàD×�Ö�Ù�×1Ö�àDÒgË�Ë�Ö�×1Ë�ãjÖSÍ�Ö�Ð�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒ¶ËKÒgáÎçüæFØtÖZã�ÌMç�âZÌÎÍjÏ
Ù�×�Ö�Ï�×1ß�Ø¥Ëvß�ËåËKÙ¤Ògà"ÌBP²ÒgãTý�â�ßWË�Ò j äjÒgÍ7Ð�ÌÎß�á�Ò�
�Ògà"ä�Ð�ÌMÖ,Í�ØtÖ�ã�Ògá@ëSuìÍ~Ö�×1ãjÒ"×vÐKÖ�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒ
ËKÒgáMç3æFØtÖZã�ÌMç�â�ÌÎÍ�ÏíàDÖ�ãjÒtÌÎÍWÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌüÍjÒgãrØíÌÎàD×�Ö�Ùa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×1Ëeß�ËµËKÙ¤Ògà"ÌBPaÒgã%ý�â%Ð�ÑjÒåu�QZÓ�Ý²Ð�ÑjÒ
Ù�×�Ö�Ï�×1ß�Ø¥ØtÒ"×�ä�Ë1ä�ß�áÎáMâ�Ñ�ß�Ë�ÐKÖ%×�ä�Í^Ð�ÑjÒ¥ØíÖ�ã�ÌÎç3âZÌÎÍjÏrÌÎÍ�Ë�ÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�ËeP²×1ËKÐ"Ý�Ë�â�Í�à�Ñj×�Ö,Í�Ì Ý Ò
Ð�ÑjÒ�ÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgã´Øíß�à1Ñ�ÌüÍjÒ�Ýaß�Í�ãrÐ�Ñ�ÒgÍrÒ�
�Ògà"ä�ÐKÒ�Ð�ÑjÒ�ØíÖ�ã�ÌMPaÒgãrÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ë"ëqé�×1Ö,Ø§Ö,äj×
Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,Íp×�ÒgË�ä�áMÐ"Ý�Þ�Òíà"ß�ÍTàDÖ,Í�à"áüä�ãjÒåÐ�Ñ�ß�Ð�Ð�ÑjÒåé�U[v�ê �jn àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�áÎâ�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgË�Ë�ÒgáMçüæ
ØtÖZã�ÌMç�â�ÌÎÍ�ÏvàDÖZãjÒ�Þ�Ñ�ÒgÍwÙ�×�Ö�Ï�×1ß�ØíØíÒ"×�Ò�
�Ù²áÎÌÎà"ÌMÐ�áMâ¶ËKâ�Íaà1Ñj×�Ö,ÍaÌ Ý ÒgË�Ð�ÑjÒ�Ù�×1Ö�Ï�×1ß�Ørë

¹ ½^Òwç3Ö,ä�Íaã[ß�Í7äaØ�ý¤Ò"×vÖ�ç�ãjÒgË�ÌMÏ,Í�ç�ß�äaáMÐ�Ë�ÌüÍ�Ð�ÑjÒ´é�UYv�ê �jn ë^½^Ò´P?
ZÒgã[Ð�ÑjÒwéqU[v�ê �jn
ÌÎØtÙaáÎÒgØtÒgÍ'Ð�ß�Ð�ÌÎÖ,Í¥Ògß�à�ÑwÐ�ÌÎØtÒ#ßåÍjÒ"Þèç ß�ä�áMÐ{Þ�ß�Ë�ã�ÌÎË�àDÖ:Û�Ò"×�Ògã�Ýjß�Í�ã´àDÖ,Í'Ð�ÌüÍ7äjÒgã´Ð�ÑjÒeÛ�Ò"×1ÌBæ
P²à"ß�Ð�ÌMÖ,Ítä�Í7Ð�ÌÎá�ÌMÐqÞ�ß�Ë�àDÖ,ØíÙaáMÒ"ÐKÒgáMâ�P²Í�ÌÎË�Ñ�Ògã�ë O Ñ�ÌüË�ã�ÒgØtÖ,Í�ËKÐK×1ß�ÐKÒgËqÐ�Ñaß�Ð�Ö,äj×qÐKÒgà1Ñ�Í�Ì j äjÒ
à"ß�Í%ý¤Ò�ä�ËKÒgãwÐKÖ¶ãjÒ"ÐKÒgàDÐ#ãjÒgË1ÌMÏ,ÍwÒ"×�×�Ö�×1Ë�ÌÎÍrØíÌÎàD×�Ö�Ùa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×1Ë"ë

Qjä�ØíØíß�×1Ì Ý ÌÎÍjÏvÐ�ÑjÒµ×�ÒgË�ä�áÎÐ�Ë"ÝZÞ�Ò�ÑaßgÛ�Ò�Ë�äaà"àDÒgË�ËKç ä�áÎáMâíÛ�Ò"×�ÌBPaÒgãwÖ,äj×�é�U[v�ê �jn Ø¥ÌÎàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×Üë
u ÐmÌÎËqÖ,ÍjÒ�Ö�ç Ð�ÑjÒ�ØíÖ,ËKÐmàDÖ,ØtÙaáMÒ�
åÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌüÍjÒgã�Øíß�à�Ñ�ÌÎÍjÒgËqÐ�Ñaß�Ð{Ñ�ßgÛ�Ò�ý Ò"ÒgÍtàDÖ,ØíÙaáMÒ"ÐKÒgáMâvÛ�Ò"×1ÌBPaÒgã.Ý
ß�Íaã%àDÖ,Í'Ð�ß�ÌüÍ�Ë�ßíÍ�ä�Ø�ý Ò"×�Ö�çqç�Ògß�Ð�äj×�ÒgË�Ð�Ñaß�Ð�Øíß � Ò�Ð�Ñ�ÒµÛ�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,Í%Ù�×�Ö�ýaáMÒgØ¾à�Ñ�ß�áÎáMÒgÍ�Ï,ÌÎÍjÏjë

Óeà"àDÖ�×1ã�ÌÎÍjÏ�ÐKÖ�Ð�ÑjÒ�ØtÒgß�Ë1äj×�ÒgØtÒgÍ7Ð�ËmÖ�ý�Ð�ß�ÌüÍjÒgãtç�×�Ö,Ø6Ö,äj×mÛ�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍtÒ�
jß�ØtÙaáÎÒgË"Ý,Ö,äj×
ÐKÒgà�Ñ�Í�Ì j äjÒgË�ËKÒ"ÒgØ ÐKÖWË�à"ß�áMÒ´Þ�ÒgáÎámÞ�ÌÎÐ�Ñ^×�ÒgËKÙ¤ÒgàDÐ�ÐKÖ�Ð�ÑjÒ´Ë�Ì Ý Ò¥Ö�ç�Ð�Ñ�Ò¶Øíß�à�Ñ�ÌÎÍjÒ¥ã�ÒgË�ÌMÏ,Í�ër½^Ò
ß�×1ÒíÖ�Ù�Ð�ÌÎØíÌüËKÐ�ÌÎàåÐ�Ñ�ß�Ð�Ö,ä�×�ÐKÒgà1ÑaÍ�Ì j äjÒ¥à"ß�ÍTý¤Òíß�Ù�Ù²áÎÌMÒgãpÐKÖWØíÖ�×�Ò¥àDÖ,ØtÙaáÎÒ�
^Ø¥ÌÎàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×
ØíÖ�ãjÒgáüË"ë�þeÖÜÞ�Ò"Û�Ò"×gÝjÖ,äj×�ÐKÒgà1ÑaÍ�Ì j äjÒ�à"äj×�×1ÒgÍ'Ð�áMâå×�Ò j ä�ÌM×1ÒgË{ß�àDÖ,ÍaË�ÌÎãjÒ"×1ß�ý²áMÒ�ß�ØtÖ,ä�Í7Ð�Ö�ç.Ñ�ä�Øíß�Í
ÌüÍ'ÐKÒ"×1ß�àDÐ�ÌÎÖ,Í^ß�Í�ãpÒ�
�Ù¤Ò"×�Ð�ÌüËKÒ�ë O Ñ�Ò�ÒgÍjÏ,ÌüÍjÒ"Ò"×µÞ�ÑjÖrØíßÜâWÞ�ß�Í'ÐµÐKÖ%äaËKÒåÖ,äj×µÐKÒgà1Ñ�ÍaÌ j ä�ÒåØvä�ËKÐ
ý¤Ò � ÍjÖ:Þ�áMÒgãjÏ�Ògß�ý²áMÒWÍjÖ�Ð´Ö,Í�áMâ�ß�ý¤Ö,äjÐ¶Ð�ÑjÒpØíÌÎàD×�Ö�Ù�×1Ö�àDÒgË�Ë�Ö�×´ãjÒgË1ÌMÏ,Í�Ý�ýaäjÐ´ß�áÎËKÖ~ß�ý Ö,ä�Ð¶Ð�ÑjÒ
ÒgØíÙaáMÖÜâ�Ògã�Ð�ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ�Ù�×�ÖÜÛZÌÎÍjÏ^ËKâZËKÐKÒgØrë�u Í�Ö�×�ãjÒ"×íÐKÖ�Û�Ò"×�ÌMç3â~Ð�ÑjÒ%ØíÌüàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×¥ØíÖ�ãjÒgá�Ý
Þ�ÒíÍjÒ"ÒgãjÒgã n � Øíß�ÍZæFØtÖ,Í7Ð�Ñ�Ë/Ö�ç�Ò Þ Ö�×1Ð"ëíu ØíÙ�×�ÖÜÛZÌÎÍjÏ´Ð�ÑjÒtÒ� ¶à"ÌÎÒgÍ�àDâWÖ�ç�Ð�ÑjÒtÛ�Ò"×1ÌMP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍTÌÎË
Í�ÒgàDÒgË�Ë�ß�×�âwÐKÖ¥Øíß � Ò�Ö,äj×�ß�Ù�Ù�×1Ö,ß�à1ÑSØíÖ�×�Ò�ß�à"àDÒ"Ù�Ð�ß�ýaáMÒ�ë

±/äj×�ÐKÒgà�Ñ�Í�Ì j äjÒ�ÌÎË�à"äj×�×�ÒgÍ7Ð�áMâ¥ý²ß�ËKÒgã%ËKÖ,áMÒgáÎâ¥Ö,Í%ØtÒgà�Ñ�ß�Í�ÌÎà"ß�á.Ð�ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ§Ùa×�ÖÜÛZÌÎÍjÏjë�½^Ò
ÑaßgÛ�ÒpÍjÖ�Ð¶â�Ò"ÐwÌÎÍ7ÐKÒ"Ï�×1ß�ÐKÒgãèß�áMÏ�Ö�×1ÌMÐ�Ñ�Ø¥ÌÎà%ß�Ù�Ù�×1Ö,ß�à1ÑjÒgËwË�ä�à�Ñ�ß�ËwØtÖZãjÒgá�à�ÑjÒgà � ÌÎÍjÏ~ÌÎÍ7ÐKÖ�Ö,äj×
ÐKÒgà�Ñ�Í�Ì j äjÒgË"ë�ÓeáMÐ�ÑjÖ,äjÏ,ÑVÌMÐtÌÎËåÖ,ä�×tý ÒgáüÌMÒ"ç�Ð�Ñ�ß�Ð¥ß�áMÏ�Ö�×�ÌMÐ�Ñ�ØíÌÎà¶ÐKÒgà1ÑaÍ�Ì j äjÒgËtà"ß�Í�ÍjÖ�Ðíã�ÌÎ×�ÒgàDÐ�áMâ
Û�Ò"×�ÌMç3â%ßwáÎß�×1Ï�ÒvÑ�ß�×�ãjÞ�ß�×1ÒvãjÒgË1ÌMÏ,Í�Ý¤Ë�ä�à1Ñ�ß�Ë/Ð�ÑjÒvé�UYv�ê �jn ØíÌüàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×gÝ�ÌMÐeÑ�ß�ËeÐ�ÑjÒvÙ Ö�æ

n ê n



ÐKÒgÍ7Ð�ÌÎß�á¤ÐKÖíß�äjÐKÖ,Ø¥ß�ÐKÒ�Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,ÍwÐ�ß�Ë � Ë�×�Ò j äaÌM×�Ògã´ç3Ö�×�Ö,ä�×�Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍwÙ�×1Ö*·ìÒgàDÐ"ëm½^Ò�Ñ�ßgÛ�Ò
Ë�Ù ÒgÍ7ÐµßrË�ÌMÏ,Í�ÌMP²à"ß�Í'Ðµß�ØtÖ,äaÍ'ÐµÖ�ç�Ò Þ Ö�×1ÐµÖ,Í^ÒgËKÐ�ß�ýaáÎÌüË�Ñ�ÌÎÍjÏ¶Ð�Ñ�ß�ÐµÐ�ÑjÒíÌÎÍ7Û�ß�×1ÌÎß�Í7Ð/ÌüË#Ùa×�ÒgËKÒ"×�Û�Ògã
ý�âtÐ�ÑjÒ#éqU[v�ê �jn ãjÒgË�ÌMÏ,Í.ë O Ñ�ÌÎË�Ö�ç�ÐKÒgÍ¶áÎÒgß�ã�ËmÐKÖvÐKÒgã�ÌMÖ,ä�Ë�ß�Í�ß�áMâZËKÒgË�Ö�ç�Ð�ÑjÒ#áMÖZà"ß�áaàDÖ,ØíÙ Ö,Í�ÒgÍ'Ð�Ë
ß�Íaã%ÌÎÍ�ã�ÌÎÛ�ÌÎãaä�ß�áaÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË"ë O ÑjÒµÛ�Ò"×1ÌBP à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍrÖ�ç�Ð�ÑjÒgËKÒ�áMÖZà"ß�á�Ù�×1Ö�Ù Ò"×1Ð�ÌMÒgË�Øíßgâwý¤Ò�ß�äjÐKÖ�æ
Ø¥ß�ÐKÒgãWý�âSä�Ë1ÌÎÍjÏ¶ß�áÎÏ�Ö�×1ÌMÐ�Ñ�ØíÌüà�ß�Ù�Ù�×1Ö,ß�à1ÑjÒgË"Ý¤Þ�ÑaÌÎà1ÑWÞ�Ö,äaáÎãWÌüØtÙ�×�Ö:Û�Ò�Ð�ÑjÒvÒ� ¶à"ÌMÒgÍaàDâ%Ö�çmÖ,äj×
Û�Ò"×�ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍrÐKÒgà�Ñ�Í�Ì j äjÒgË"ë

8{Û�ÒgÍíÐ�ÑjÖ,äjÏ,ÑtÐ�ÑjÒ�é�U[v�ê �jn ÌÎË�Í�Ö�Ðmß/ÐKÖÜâtÒ�
jß�ØtÙaáMÒ�Øíß�à�Ñ�ÌÎÍjÒ�Ý'ÌÎÐqÌüËqç�ß�×{Ë1ÌÎØtÙaáMÒ"×�Ð�Ñ�ß�Í
ÌüÍ�ã�ä�ËKÐK×�ÌÎß�á'ØíÌüàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�ãjÒgË�ÌÎÏ,Í�Ë"ëh½^Ò#ÍjÒ"ÒgãåØtÖ�×�Ò�×�ÒgËKÒgß�×�à1ÑåÐKÖ�Ë�à"ß�áMÒ�ä�ÙvÖ,ä�×�ÐKÒgà�Ñ�Í�Ì j äjÒgË
ÐKÖíàDÖ,Ø¥ØtÒ"×1à"ÌÎß�á�ØíÌüàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×1ËgëqÓ�Ð�Ð�Ñ�ÌÎË�ØtÖ,ØtÒgÍ7Ð"Ý�ÌMÐ�Øíßgâ´ý¤ÒµØtÖ�×�Ò/Ù�×1ß�àDÐ�ÌÎà"ß�á¤ÐKÖíß�ÙaÙaáMâ
Ö,ä�×�ÐKÒgà1Ñ�ÍaÌ j ä�ÒgËµÐKÖWßrÙ¤Ö�×�Ð�ÌÎÖ,ÍpÖ�ç�ßSàDÖ,ØíØtÒ"×1à"ÌÎß�á{ØíÌÎàD×�Ö�Ù�×1Ö�àDÒgË�Ë�Ö�×gë O Ñ�ÌÎËµØ¥ßgâp×�Ò j ä�ÌM×�Òíä�Ë
ÐKÖv×�Ò"ç�Ö�×1Øvä�áÎß�ÐKÒ�Ð�ÑjÒeË�à1Ñ�ÒgØtÒ#Ö�ç�Ð�Ñ�Ò�Û�Ò"×1ÌBP à"ß�Ð�ÌMÖ,Í�ëqé�Ö�×�Ò�
Zß�ØíÙaáMÒ�Ý'Ö,ä�×�àDÖ�×�×1ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë�àD×1ÌMÐKÒ"×1ÌMÖ,Í
à"ß�ÍaÍjÖ�Ð�ý¤Ò�ã�ÌM×�ÒgàDÐ�áÎâ¶ß�Ù�ÙaáüÌMÒgã´ÐKÖ¥ßtÙaß�×�Ð�Ö�ç�ßtØíÌüàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�ã�ÒgË�ÌMÏ,Í�ë

Ó�Ð�Ð�ÑjÒ/àDÖ,Í�à"áÎä�Ë�ÌÎÖ,Í¥Ö�ç.Ð�Ñ�Òeã�ÌüË�ËKÒ"×�Ð�ß�Ð�ÌMÖ,Í.Ý7Þ�ÒeÍ�ÖÜÞ � Í�ÖÜÞ�Ð�Ñ�ß�Ð�ß�ãjÛ�ß�Í�àDÒgãwØíÌÎàD×�Ö�Ù�×1Ö�æ
àDÒgË1ËKÖ�×eØíÖ�ãjÒgáüË�à"ß�ÍSý¤Ò�ç�Ö�×1Øíß�áüáMâwÛ�Ò"×1ÌBPaÒgã�ë O ÑjÒ�Û�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌMÖ,ÍWàDÖ,ËKÐ/ÌÎË�Ð�ÑjÒváÎß�×�Ï�ÒgËKÐ#Ù�×�Ö�ýaáÎÒgØ
ß�Ð�Ð�ÑaÌÎË�ØtÖ,ØtÒgÍ7Ð"Ý�ýaäjÐ�Þ�ÒµÞ�ß�Í7Ð�ÐKÖíËKÐK×�ÒgË�Ë�Ð�Ñ�ß�Ð�Ð�Ñ�Òµç3Ö�×1Ø¥ß�áÎáMâtÛ�Ò"×1ÌBP²ÒgãrÑ�ß�×1ãjÞ�ß�×�ÒµãjÒgË�ÌMÏ,ÍwÌÎË
ÌüÍ'Û�ß�áÎä�ß�ýaáÎÒeç�×�Ö,Ø Ð�ÑjÒ�Ù¤Ò"×1ËKÙ¤ÒgàDÐ�ÌMÛ�ÒµÖ�çmË�Ògà"äj×1ÌMÐIâwß�ÍaãSØíß�Ë�Ë�Ù�×�ÖZã�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í.ë{½^Ò�Þ�Ö,ä�áÎãWáÎÌ � ÒµÐKÖ
Ë�Ò"Ò�Ö,äj×�Þ�Ö�× � ý¤ÒgàDÖ,ØtÒ#Ð�ÑjÒ�ç�Ö,ä�Í�ã�ß�Ð�ÌMÖ,ÍíÖ�ç�ç3Ö�×1Ø¥ß�ájÛ�Ò"×1ÌBP²à"ß�Ð�ÌÎÖ,ÍíÐKÒgà1ÑaÍ�Ì j äjÒgË{ä�Ë�ÒgãíÖ,Ííç äjÐ�äj×1Ò
Ø¥ÌÎàD×�Ö�Ù�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�ã�ÒgË�ÌMÏ,Í�Ë"ë

n ê�Õ



» õôõ ø�¼¾½À¿mÁ »

õ ð�î Â�·�ò�ò9ÃTòºÃÅÄÇÆ\�mò9·���¶ î

O ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ n Ù�×�Ö:Û�ÒgË�Ö,äj×màDÖ�×�×1ÒgàDÐ�ÍjÒgË�ËmàD×1ÌÎÐKÒ"×1ÌMÖ,ÍvÏ,ÌMÛ�ÒgÍtÌÎÍí¸�×1ÌÎÐKÒ"×1ÌMÖ,Í n ß�Ë�Ë�ä�ØíÌüÍjÏ#Ð�Ñaß�Ð y ä�×1à1Ñ
ß�Íaã/�µÌÎáÎáÈz Ë � äaË�Ñ�ÌÎÍjÏtã�Ìüß�Ï�×1ß�Ø§ÑjÖ,áÎãaË"ë�ÔhÒ"Ðeä�Ë�ÍjÖ�ÐKÒ�Ð�Ñaß�Ð � ä�Ë�ÑaÌÎÍjÏåÙ�×�ÖZàDÒgã�äj×�Òµß�Ù�Ù²áÎÌMÒgãwÐKÖ¶ß
� ä�Ë�ÑjÒgãµËKÐ�ß�ÐKÒ�×�Ò"Ð�äj×1ÍaË¤Ð�ÑjÒ � ä�Ë1ÑjÒgãµËKÐ�ß�ÐKÒ�ÌÎÐ�ËKÒgáMç Ý:Ì@ë Ò�ëMÝ � ä�Ë�Ñ�ÒgãZæ�Ù��5~SRµ�=É � ä�Ë�Ñ��5~WRe�+�Ê~SR/ë
O ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ n ß�Ë1Ë�ä�ØtÒgË�U�Ó�æFËKÐKÒ"ÙaÍ.�5~WR � ��³���ÌÎË�ß � ä�Ë�ÑjÒgãrË�Ð�ß�ÐKÒ�ë O Ñ�ä�Ë"Ý

� äaË�Ñ¤�@UWÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍ��5~SR � ��³��K�(��UWÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍh�5~SR � ��³���l
»/Ë�ÌÎÍ�ÏtÐ�Ñ�ÌÎË�Ò j ä�ß�áÎÌMÐIâ�Ý O ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ n ç3Ö,áÎáÎÖÜÞ�Ë�ÌüØíØtÒgã�ÌÎß�ÐKÒgáÎâíç3×1Ö,Ø¾Ð�ÑjÒ�ç�Ö,áÎáMÖ:Þ�ÌÎÍjÏtáMÒgØíØ¥ß �
X{Ë Y[Y[\~��| �h¢"°(~SR �	Ì ¢�£9Í ` H1cZ¢1±	HH°�£�°F¢Üf _a`:b,btÎ Hg¢{Ï Î qv¢�Ð�¢�qKÑ ¢ H `?Ò c%°�c�£,° ��Ó�¢(Ô ³�i

Ù�×�Ö*·D� � ä�Ë�Ñ��@U�Ó�æFËKÐKÒ"Ùq�5~SRxÕF�K�K�(�èuKQjÓ�æFËKÐKÒ"Ù²Í.� Ù�×�Ö*·g� � ä�Ë�Ñ¤�5~WRxÕI�K����Ö�Õì� �@Ó�ë n �
Ï Î q�H Î�× ¢�Ö�ÕIi � cZ¢aqK¢�~WR<Õ���U�Ó�æFË�ÐKÒ"ÙaÍ.�5~SR � � ¢ ��f�ØhcZ¢"2\Ï Î ¯�¯ Î �(I 2mÙ%¢�Ú ` £�° I Î 2 ×å` HH°{c Î ¯ ±iÛ

Ù�×1Ö*·"� � äaË�Ñ��@UWÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍh�5~SR � ��³��K�K����uKQjÓ�æFËKÐKÒ"Ù²Í.� Ù�×�Ö*·g�5~SR � ���
� � �
Ü
Õ¡Ý � ÖGÕI��l

Þ�ß�à�à&á�â y â¶ÌÎÍ�ãaä�àDÐ�ÌMÖ,ÍtÖ,Íw³që y ß�ËKÒµà"ß�ËKÒµÌÎË�ÐK×1ÌMÛZÌÎß�áaß�Ë�ý¤Ö�Ð�Ñ´Ë�ÌÎãjÒgË�Ò j äaß�ÐKÒeÐKÖåÙ�×1Ö*·D�@U�Ó � ��ë
uìÍ�ã�äaàDÐ�ÌMÖ,Írà"ß�ËKÒ�ëmÖ,äj×#ÌÎÍ�ã�ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í´Ñ7â�Ù Ö�Ð�Ñ�ÒgË�ÌÎË�ÌÎË �

Ù�×1Ö*·D� � ä�Ë1Ñ��@UWÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍ��5~SR � ��³äã n �K�+�èu�QZÓ�æFË�ÐKÒ"ÙaÍ.� Ù�×�Ö*·"�5~SR � ���
� � £
Ü
Õ¡Ý � ÖGÕ ��l

n ê w



O ÑjÒgÍ�ÝjÐ�ÑjÒµç�Ö,áÎáMÖ:Þ�ÌÎÍjÏåÒ j ä�ß�Ð�ÌMÖ,Í�Ë�Ñ�Ö,áÎã �
Ù�×�Ö*·D� � ä�Ë�Ñ��@U�Ó�æFËKÐKÒ"Ù²Í.�5~SR � ��³��K�K�
��Ù�×�Ö*·g� � ä�Ë�Ñ��@U�Ó�æFË�ÐKÒ"Ù��5~SR � � �g�K�K� å;�/Ò"çIë�æ
��uKQZÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍh� Ù�×�Ö*·g� � ä�Ë�Ñ¤�5~SR � � � �K����Ö � � � � åÜÓ�ë n æ
��uKQZÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍh� uKQZÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍh� Ù�×�Ö*·D�5~WR � ����çéè3ê £Õ¡ÝAë Ö�Õ ����Ö è3ê�ì �!ågu�ë þvë�æ
��uKQZÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍh� Ù�×�Ö*·g�5~SRxë*��� ç è3ê�ìÕ¡ÝAë ÖGÕF� å;�/Ò"çIë�æ�í

õ ð³� ÄTÆ\�{òº·���¶ òºÃrîÊ"\·��WÆ�ø�ö\�ï� û�ùHù�ðFóÊ� û�øx�º·�ø#¶  åò9·
¶ ø�ô�û1òeö

uìÍWÐ�Ñ�ÌÎË�Ë�ÒgàDÐ�ÌMÖ,Í�ñ Þ�ÒåË�ÑjÖ:Þ y äj×1à�ÑWß�Íaãò�µÌÎáÎá,z Ë�ã�ÌÎß�Ï�×1ß�Ø�ç�×�Ö,Ø�ß´Ë�áÎÌÎÏ,Ñ'Ð�áMâwØtÖZã�ÌBPaÒgã%Û�Ò"×1Ë�ÌMÖ,Í
Ö�ç�Ö,äj×�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë#àD×1ÌMÐKÒ"×1ÌMÖ,Í
ó�½^Ò�à"ß�Í�ÍjÖ�Ð�ãaÌM×�ÒgàDÐ�áMâ´Ë�ÑjÖÜÞ�Ð�Ñ�ß�Ð�Ö,äj×�àDÖ�×1×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�Ë#àD×1ÌMÐKÒ"×1ÌMÖ,Í
Ï,ÌÎÛ�ÒgÍíÌÎÍ��/ÒDP²Í�ÌÎÐ�ÌMÖ,Í n ÌÎØtÙ²áÎÌMÒgË y ä�×1à1Ñ¶ß�Í�ã��µÌÎáÎáÈz ËWô²äaË�Ñ�ÌÎÍjÏ/ã�ÌÎß�Ï�×�ß�Ø/ó O ÑjÒ�Ù�×�Ö�ý²áMÒgØ6ÌÎËqÐ�Ñ�ß�Ð
Ö,ä�×%àDÖ�×�×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�ËSàD×1ÌMÐKÒ"×1ÌMÖ,Í�ãjÖ�ÒgËrÍjÖ�Ð%Ë�ßÜâèß�Í7â�Ð�Ñ�ÌÎÍjÏ�ß�ý¤Ö,äjÐrÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍ�Òäô²ä�Ë�Ñ�ÌüÍjÏ�ç ä�Í�àDÐ�ÌMÖ,Í
ô ä�Ë�Ñ¤�5~SRµ��óíuìÍ^Ð�ÑjÒíÙ�×1Ö7Ö�ç�Ö�ç O ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ : ñ�Þ�Ò¶ß�Ë�Ë�ä�ØtÒ\ô ä�Ë�Ñ�ÌÎÍ�Ï¶Ù�×1Ö�àDÒgã�ä�×�ÒíÌÎËµßrÙaß�×1Ð�Ö�ç
Ð�Ñ�Ò�UWÓ�Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í%Ð�Ñaß�Ð�ËKÐ�ß�×�Ð�Ë#ß�Í�ãwÒgÍ�ã�Ë�Þ#ÌMÐ�Ñõô²ä�Ë�Ñ�ÒgãwÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒeËKÐ�ß�ÐKÒgËaó

ö�ÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒ/ô²äaË�Ñ�ÌÎÍjÏ[ÌÎË¶ß�ÍèÒ�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í�Ö�ç�Ð�Ñ�ÒpU�ÓÆãjÒgË1ÌMÏ,ÍèÞ�ÌMÐ�ÑjÖ,äjÐ¶ç3Ò"Ð�à�Ñ�ÌÎÍjÏ�ÍjÒ"Þ
ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ëaó�uìÍVÐ�ÑjÒWÖ�×1ÌMÏ,ÌÎÍaß�á�Ùaß�Ù¤Ò"×¥ý�â y äj×�à1Ñ�ß�Íaã��µÌÎáÎáÈñ�Ð�ÑjÒ"â�ãjÒDP²Í�ÒrÐ�ÑjÒSÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgã
Ø¥ß�à1Ñ�ÌÎÍ�Ò¶Ð�Ñ�ß�ÐåÐ�ß � ÒgËíß�Í~Ò�
ZÐKÒ"×1Í�ß�á�ÌÎÍjÙ²äjÐañqÞ�Ñ�ÌÎà�Ñ[àDÖ,Í7ÐK×�Ö,áÎËtÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË�ç�Ò"Ð�à1Ñ�ÌÎÍ�Ï2ó÷±/Í�áMâ
Þ#ÑjÒgÍtÐ�Ñ�ÌÎËqÒ�
ZÐKÒ"×1Í�ß�á²Ë�ÌMÏ,Í�ß�ájÌüËmËKÒ"ÐmÐKÖ n ñ'Ð�ÑjÒ�Ù²ÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒ�ÌÎËmß�áÎáMÖ:Þ�ÒgãíÐKÖ�ç�Ò"Ð�à1Ñ¥ß�ÍaãtÒ�
�Ògà"ä�ÐKÒ#ÍjÒ"Þ
ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ëaó=ö�ÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍ�Òøô ä�Ë�Ñ�ÌÎÍ�Ï�ÌÎËmÙ¤Ò"×�ç�Ö�×1ØtÒgã¥ý7ât×1äaÍ�Í�ÌÎÍjÏµÐ�Ñ�Ò#ÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒgãåUWÓ�ãjÒgË�ÌMÏ,Í¥ç3Ö�×
Ë1ät ¶à"ÌMÒgÍ7Ð�áMâ¶Ø¥ß�Í'ârà"áMÖZà � àDâ�à"áÎÒgË�Þ�ÌMÐ�ÑwÐ�Ñ�Ò�Ò�
�ÐKÒ"×�Í�ß�á.Ë�ÌMÏ,Íaß�á�ËKÒ"Ð�ÐKÖ � ó

ÔhÒ"Ðµä�Ë/àDÖ,Í�Ë1ÌÎãjÒ"×µßwÍjÖ�×1Øíß�á�UWÓ÷Ò�
�Ògà"ä�Ð�ÌMÖ,Ípç3Ö,áüáMÖÜÞ�Ògã�ý7â%Ù²ÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒgãäô ä�Ë�Ñ�ÌÎÍ�Ï2ó#½^Ò
ß�Ë1Ë�ä�ØtÒrÐ�Ñ�ß�ÐtÞ�Òr×1ä�Í�Ð�Ñ�Ò%UWÓ ãjÒgË�ÌMÏ,Í�ç�×�Ö,Økß�Í�ÌüÍ�ÌMÐ�ÌÎß�á�ô²ä�Ë�Ñ�Ògã~Ë�Ð�ß�ÐKÒY~SR#ëwç3Ö�×í³�Øíß*æ
à�Ñ�ÌÎÍjÒwàDâZà"áMÒgËåÐKÖp×�Ògß�à1ÑVËKÐ�ß�ÐKÒù~WR è ñ{ß�Í�ã~Ð�ÑjÒgÍ~Þ�Òõô²äaË�Ñ�Ð�Ñ�Ò´Ù²ÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒtÐKÖp×�Ògß�à�Ñúô²ä�Ë�Ñ�Ògã
Ë�Ð�ß�ÐKÒµ~SR<ûè ó�½^Ò�à"ß�Íw×�Ò"Ù�×�ÒgË�ÒgÍ'Ðº~SRxûè ß�Ë{ô²ä�Ë�Ñ¤�@U�Ó�æFË�ÐKÒ"ÙaÍh�5~WR#ëE��³��K��ó�QZÌüÍ�àDÒ#Ð�Ñ�Ò#ÙaÌÎÙ ÒgáüÌÎÍjÒ
ô ä�Ë�Ñ�ÌÎÍ�ÏeÙa×�Ö�àDÒgãaäj×�Ò�ÌMÐ�Ë�ÒgáMç ÌüË{ß�Í¥U�Ó�Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í�ñ�Ð�ÑjÒ#Ë�Ð�ß�ÐKÒ#ÐK×1ß�ÍaË�ÌMÐ�ÌMÖ,Ítç�×�Ö,Øü~SRºë�ÐKÖ\~WR<ûè
à"ß�Í�ý ÒràDÖ,Í�Ë1ÌÎãjÒ"×�Ògã�ß�Ëíß�Í�U�Ó�Ò�
�Ògà"äjÐ�ÌÎÖ,Í�ËKÐ�ß�×�Ð�ÌÎÍ�Ïpß�Íaã�ÒgÍ�ã�ÌÎÍjÏ�Þ�ÌMÐ�Ñ�ßYô²äaË�ÑjÒgã�ËKÐ�ß�ÐKÒGó
QjäjÙ�Ù¤Ö,ËKÒ��å�5~SRxë���³���×�Ò"Ð�äj×1ÍaË�Ð�ÑjÒ�Í�ä�Ø�ý¤Ò"×�Ö�çmÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�Ð�Ñ�ß�Ðeß�×�Ò�ç�Ò"Ð�à1Ñ�ÒgãWã�ä�×1ÌÎÍjÏtÐ�ÑjÒ

n êEý



Í�Ö�×1Øíß�á.Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í�ç�×�Ö,Ø°~SR ë ÐKÖ/~WR è ó#éaä�×�Ð�ÑjÒ"×/Ë�äjÙ�Ù¤Ö,ËKÒ�Ð�Ñ�Ò�ÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌüÍjÒgãrØíß�à1ÑaÌÎÍjÒ�ã�Ö7ÒgË
Í�Ö�Ð�ç3Ò"Ð�à�ÑpÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Í�Ë�ËKÙ¤Ògà"ä�áÎß�Ð�ÌÎÛ�ÒgáMâGó��å�5~SR ë ��³���ÌÎË�Ð�Ñ�Ò�Ò�
Zß�àDÐ/Í�ä�Ø�ý¤Ò"×�Ö�ç�ÌÎÍaËKÐK×1ä�àDÐ�ÌMÖ,ÍaË
Ð�Ñaß�Ð/ß�×1ÒåàDÖ,ØíÙaáMÒ"ÐKÒgáMâ%Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgã^ã�ä�×1ÌÎÍjÏ¶Ð�ÑjÒ�Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Ípç�×�Ö,Øþ~SR#ë�ÐKÖò~WR<ûè ñ�ý¤Ògà"ß�ä�Ë�ÒvÍjÖÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë�ß�×�Ò�ç�Ò"Ð�à1ÑjÒgãWã�äj×1ÌÎÍ�Ï�Ð�ÑjÒ�ô²ä�Ë�Ñ�ÌüÍjÏ�Ùa×�Ö�àDÒgË1Ëaó

±/äj×íàDÖ�×1×�ÒgàDÐ�ÍjÒgË�ËíàD×�ÌMÐKÒ"×1ÌMÖ,Í�ÌÎËåË�ß�Ð�ÌÎËKPaÒgã�Þ�ÑjÒgÍ~Ð�ÑjÒ%U�Ó Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,ÍVË�Ð�ß�×�Ð�ÌÎÍjÏTß�Í�ã
ÒgÍaã�ÌÎÍjÏ�Þ�ÌMÐ�Ñ/Ù²ÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍjÒ�ô²ä�Ë�ÑjÒgãµË�Ð�ß�ÐKÒgË�ãjÖ�ÒgË.Ñ�ßÜÛ�ÒmÐ�ÑjÒ{Ë1ß�ØtÒm×�ÒgË�äaáMÐ�ß�Ë.Ð�ÑjÒmu�QZÓ[Ð�Ñ�ß�Ð.Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgË
Ð�Ñ�Ò�Ë�ß�ØtÒ�Í�ä�Ø�ý¤Ò"×�Ö�ç¤ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ëaó O Ñ�ÌÎËqÌÎØíÙaáÎÌMÒgË�Ð�Ñ�ß�Ð�Ð�ÑjÒ�Ò�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í¥ç3×�Ö,Øÿ~WRxë�ÐKÖM~WR<ûè
ÑaßgÛ�Ò�Ð�ÑjÒ�Ë1ß�ØtÒµ×�ÒgË�ä�áÎÐ�ß�Ë�Ð�ÑjÒµuKQjÓ¦Ð�Ñ�ß�Ð�Ò�
ZÒgà"äjÐKÒgË#�å�5~SRºëE��³��{ÌÎÍ�ËKÐK×�ä�àDÐ�ÌMÖ,Í�Ëaó O ÑaÌÎË�à"ß�Írý¤Ò
×1Ò"Ù�×�ÒgËKÒgÍ7ÐKÒgã%ß�Ë �

Ù�×�Ö*·g�Rô²ä�Ë�Ñ��@U�Ó�æFËKÐKÒ"ÙaÍ.�5~WR#ëE��³��K�K�(��u�QZÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍ.� Ùa×�Ö*·"�5~WRxë*���³�å�5~SRºëE��³��K�{l

ÓeË�Ë�äaØíÌÎÍjÏ�Ð�ÑaÌÎËmÒ j ä�ß�Ð�ÌMÖ,Í¶ç3Ö�×�ß�Í´ß�×�ýaÌMÐK×1ß�×1âµô ä�Ë�ÑjÒgã¶ËKÐ�ß�ÐKÒ�~SRxë�ß�Í�ã¶ß�Í7â¥Í�ß�Ð�ä�×1ß�áaÍ�ä�Ø�ý Ò"×
³+ñjÞ�Ò�Ù�×1ÖÜÛ�Ò�Ð�ÑjÒ�ô²ä�Ë�Ñ�ÌüÍjÏvãaÌÎß�Ï�×1ß�Ø ç�Ö�×#ß�Í7â´U�Ó�ËKÐ�ß�ÐKÒ�×�Ògß�à�Ñ�ß�ýaáMÒ�ç3×�Ö,Ø¾~WR#ëEó
¨�� Ëgà&ß�Ë Y |�����` q Ò cS£�2²±�� I3¯�¯	� H
� I £PÙGqK£ ×���Î q × £,° I Î 2�
 _a`:b,b2Î H"¢å°�cj¢�q�¢ I H�£9Ï ` 2 Ò ° I Î 2ä�
H `?Ò c%°�c�£�°

Ù�×1Ö*·"�Rô²äaË�Ñ¤�@UWÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍ��5~SR ë � ¢ �K�K�(�èu�QZÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍ�� Ù�×�Ö*·g�5~SR ë ���³�t�5~SR�� ¢ �K� �@Óµó Õ7�

Ï Î qW£Gq Ì;I ° qK£�qKÑõÍ ` H1cZ¢1±÷HH°�£�°F¢ò~SRxë~£�2²±V£�27Ñ�2²£�° ` qK£ ¯ 2 `t× Ì ¢�q ¢ f _a`:b,btÎ Hg¢ä�å�5~SR«� ¢ � I H
×�Î 2 Î ° Î 2 I Ò �(I °�c�q�¢KH b ¢ Ò °�° Î ¢ i I f ¢gfÎi ¢�Ó�� É �v�5~WR«� ¢ � Ó �å�5~WR«� � ��f�ØhcZ¢D2%°�cZ¢(Ï Î ¯3¯ Î �(I 2gÙ
¢�Ú ` £�° I Î 2[qK¢ b q�¢KH"¢"2a° I 2gÙ�Í ` H1c I 2gÙr± I £;ÙGqK£ × c Î ¯ ±EH�Û

Ù�×�Ö*·D�Rô ä�Ë�Ñ��@U�Ó�æFËKÐKÒ"Ù��5~SR è �K�K�
�èuKQjÓ�æFËKÐKÒ"Ù²Í�� Ù�×�Ö*·g�Rô²ä�Ë�Ñ��5~WR è �K���³�í�5~WR è ��³�� n ��ãr�å�5~SR è ��³��K�

�@Óµó w �

� cj¢�q�¢�~SR è ��U�Ó�æFË�ÐKÒ"ÙaÍ.�5~SRºëE��³���f

n ê �



ISA m

(flushed state)

MA 0 MA n MA n+1

MA n+1MA n

ISA 0

proj

ISA m

m = W  (MA  , n) N0 0N m = W  (MA  , n+1)

proj proj

(flushed state) (flushed state)

flush flush

ISA-stepn

MA-stepn
MA-step

é�ÌMÏ,äj×�Ò�Óµó�� � ö�ÌÎàDÐKÖ�×1ÌÎß�áAö�×�Ö�Ö�ç�Ö�ç���ÑjÒ"Ö�×�ÒgØ :

Þ�ß�à�à&á�â
Ù�×�Ö*·��Rô²ä�Ë�Ñ�����Ó�æFËKÐKÒ"Ù��5~�� è! 	 	 
�èÙ�×�Ö*·"�Rô²ä�Ë�Ñ#����Ó�æFË�ÐKÒ"ÙaÍ$�5~%�xë���³��&�  	 	 å;�/Ò"çDó�æ
�('	)jÓ�æFËKÐKÒ"Ù²Í*� Ù�×�Ö*·"�5~�� ë  �³�+�5~%� ë ��³��&�  	 å,�@Ó�ó Õ  ñ ÌW��Í-�+�Eæ
�('	)jÓ�æFËKÐKÒ"Ù²Í*�.'	)jÓ�æFËKÐKÒ"Ù²Í#� Ù�×�Ö*·��5~�� ë  �³�+�5~%� ë ��³  	 �

���5~%�xë���³��&�  ãÅ���5~%�xë���³  	 å;�/Ò"çDómÖ�ç�'/)ZÓ�æFËKÐKÒ"ÙaÍ�æ
�('	)jÓ�æFËKÐKÒ"Ù²Í*� Ù�×�Ö*·"�Rô²ä�Ë�Ñ#����Ó�æFË�ÐKÒ"ÙaÍ$�5~%�xë���³  	 	 �

���5~%�xë���³��&�  ãÅ���5~%�xë���³  	 å,�@Ó�ó Õ  ñ ÌW��ÍAæ
�('	)jÓ�æFËKÐKÒ"Ù²Í*� Ù�×�Ö*·"�Rô²ä�Ë�Ñ#�5~%� è! 	 �

���5~%�xë���³��&�  ãÅ���5~%�xë���³  	 å;�/Ò"çDó�æ\í
éqÌÎÏ,äj×�Ò�Óµó���Ë�Ñ�ÖÜÞ�Ë�Ð�ÑjÒ�×�ÒgáÎß�Ð�ÌÎÖ,Í%ý¤Ò"ÐFÞ�Ò"ÒgÍ%Ð�ÑjÒvËKÐ�ß�ÐKÒgËeÌÎÍrÐ�ÑjÒ�Ùa×�Ö7Ö�ç ó0)ZÌÎÍ�àDÒµÒ j ä�ß�Ð�ÌMÖ,ÍWÓ�ó Õ
Ø¥ßgâ�ÍjÖ�ÐvÑjÖ,áÎã�ç3Ö�×vÙaÌMÙ¤ÒgáÎÌÎÍ�ÒgãWÙa×�Ö�àDÒgË1ËKÖ�×1Ë�Þ�ÌMÐ�Ñ�Ë�Ù Ògà"äaáÎß�Ð�ÌMÛ�ÒíÒ�
ZÒgà"äjÐ�ÌMÖ,Í�ñqÐ�Ñ�ÌüË�Ð�ÑjÒ"Ö�×�ÒgØzÌÎË
Í�Ö�Ð�ä�Ë�ä�ß�áüáMâ¥ß�Ù�ÙaáüÌÎà"ß�ýaáMÒeÐKÖ¥Ë�ä�à�ÑrÙ�×�ÖZàDÒgË�ËKÖ�×�Ëaó
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��ÑjÒN' þO)¶Øíß�àD×1Ö2ñZã�Ò"ç3ý�â7ÐKÒ"ÐIâ7Ù¤ÒGñjãjÒQP²Í�ÒgË�ß�Þ�Ö�×�ã¥ÐIâ7Ù¤ÒGóR' Ð�ãjÒQP ÍjÒgË{Ð�Ñ�Ò#ÐIâ7Ù¤ÒeÙ�×�Ògã�ÌÎà"ß�ÐKÒGñZÐ�ÑjÒ
ÐIâ7Ù¤Ò´àDÖ7Ò"×1à"ÌÎÖ,Í�ç ä�Í�àDÐ�ÌMÖ,Í
ñ�ß�Í�ã�×�ÒgáÎß�ÐKÒgã~áMÒgØíØíß�Ë�ç3Ö�×vÒgß�à1Ñ~Þ�Ö�×1ã[ÐFâ�Ù ÒGó%��ß�ýaáÎÒ y ó��¶Ë�Ñ�ÖÜÞ�Ë
Ð�Ñ�Ò�Ë�Ì�
´Þ�Ö�×1ã%ÐFâ�Ù ÒgË�Þ�Ò�ã�ÒQP²ÍjÒgãwÞ�ÌMÐ�ÑwÐ�Ñ�Ò�ãjÒ"ç�ý7â�ÐKÒ"ÐFâ�Ù¤Ò�Øíß�àD×�Ö2ó

��ÑjÒJ'IþS)µØ¥ß�àD×�Ö2ñ,ãjÒ"ç�Þ�Ö�×1ã
ñ*à"ß�Í�ý¤Ò{ä�ËKÒgã�ÐKÖeãjÒQP ÍjÒmÐ�ÑjÒTPaÒgáÎã�áüßgâ�Ö,äjÐ�Ö�ç�ß�Þ�Ö�×1ã�ÐFâ�Ù ÒGó
éaÖ�×�ÌüÍ�ËKÐ�ß�Í�àDÒGñ�Ð�ÑjÒ0P²ÒgáÎã�ËmÖ�ç�Ð�Ñ�Ò#éG�[v�êVUW��� : æ�ý²ÌMÐ�ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,ÍtÞ�Ö�×�ã�ñ7Þ#Ñ�ÌÎà1Ñ¶ß�×�Ò#ÌüáÎáÎä�ËKÐK×�ß�ÐKÒgã
ÌüÍWé�ÌMÏ2ó � ó Õmñhß�×1ÒíãjÒQP²ÍjÒgã�Þ�ÌMÐ�Ñ�ãjÒ"ç�Þ�Ö�×�ã�óX��ß�ýaáMÒ y ó ÕwË�ÑjÖÜÞ#Ë/Ð�ÑjÒ�PaÒgáÎã�ËeÖ�ç�ß�Í^ÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,Í
Þ�Ö�×1ã�ó#Ó#à"àDÒgË�Ë�Ö�×eç ä�Í�àDÐ�ÌÎÖ,Í�Ë�Ð�ßVY�Òtß�Í�ÌÎÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,ÍrÞ�Ö�×1ã�ñ¤ß�Í�ã%×�Ò"Ð�ä�×1Í%Ð�ÑjÒZPaÒgáÎã%Û*ß�áÎä�ÒGó�é�Ö�×

��â7Ù¤Ò y ÌMÐ0[�ÌÎãjÐ�Ñ �{â�Ù¤Ò�ö{×�ÒgãaÌÎà"ß�ÐKÒ ��â�Ù ÒZ\�Ö7Ò"×1à"ÌÎÖ,Íréaä�Í�àDÐ�ÌÎÖ,Í
Þ�Ö�×1ã � : Þ�Ö�×�ãZæ�Ù$�È�  Þ�Ö�×1ã*�È�  ß�ã�ã�× � : ß�ã�ãj×Kæ�Ù]�È�  ß�ãaãj×^�È�  ×1Íaß�ØtÒ ý ×1Í�ß�ØtÒDæ�Ù]�È�  ×�Í�ß�ØtÒ��È�  ÌÎØ¥ØtÒgã�ÌÎß�ÐKÒ ê ÌÎØíØtÒgãaÌÎß�ÐKÒDæ�Ù$�È�  ÌüØíØtÒgã�ÌÎß�ÐKÒ��È�  Ö�Ù�à"ã ý Ö�Ù�à"ãZæ�Ù$�È�  Ö�Ù�à"ã*�È�  à"Í7Ð�áMÛ � � à"Í'Ð�áÎÛ'æ�Ù$�È�  à"Í7Ð�áMÛ��È�  

��ß�ýaáÎÒ y ó�� � [^Ö�×1ã�Ëº�eÒQP ÍjÒgãrÞ�ÌMÐ�Ñä�/Ò"ç�ý7â�ÐKÒ"ÐFâ�Ù¤ÒZ��ß�àD×�Ö
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é�ÌMÒgáÎãä�/ß�ØtÒ y ÌMÐ��@Ë  Óeà"àDÒgË�ËKÖ�×eéaä�Í�àDÐ�ÌÎÖ,Í �eÒgË1àD×1ÌMÙ�Ð�ÌMÖ,Í
Ö�Ù�àDÖ�ãjÒ �gÕ:æ_� � Ö�Ù�àDÖZãjÒ���`  ±eÙ�àDÖ�ãjÒ
×1à ê:æ_�a� ×1àa��`  ±eÙ¤Ò"×1ß�Í�ãcb�Ò"Ï,ÌÎË�ÐKÒ"×
×1ß ý�æ | ×�ý]��`  ±eÙ¤Ò"×1ß�Í�ãcb�Ò"Ï,ÌÎË�ÐKÒ"×
×�ý U*æ w ×�ý]��`  ±eÙ¤Ò"×1ß�Í�ãcb�Ò"Ï,ÌÎË�ÐKÒ"×
ÌÎØ U*æ | ÌÎØ���`  ' ØíØíÒgã�ÌÎß�ÐKÒ��mß�áÎäjÒ

��ß�ýaáMÒ y ó Õ � 'ìÍ�ËKÐK×1äaàDÐ�ÌMÖ,Íd[^Ö�×1ãré�ÌMÒgáÎãwÔ�ßgâ�Ö,äjÐ

egfihkjml�nporqsh t-fiu/vxwzy {$|k|khkw�w�}_~h��^����f�u �k�_���k� hz������f�u/vx�,y ����hR�!�^hk|k�^u�fi}����]��f�u#��}_~]u���h�fi��w.u�~���|zu�fm}r���t�f�uT�k�^�-n]}s�W��h�|k��u�fi}��
����fiu	�t�f�uT�	����t�~�or��|�������f�u	�t�f�uT�/�"���,}Qorl^��w.u�}r~�hG����f�u	�t�f�uT���r������j�u�fm��j� �����f�u	�t�f�uT�	���-¡¢�"u�hk£�h�~*����f�u	�}r�ah�~�or��l ¤/�¢¥ }r�ah�~�or��l�vx�,y ¦��ahk|kf��§ Nu���h�fi��w.u�~���|�u�fi}��
��}r~�q0o/u]or�VlN}��ah�~�o_�Vl^wk�t�f�up¥^�-e�}_~�q0o_u]¨]©^~�h	o�l�oJw��ahk|kfmorj,~�hk£�fiw.u�h�~	�t�f�upª^�-e�}_~�q0o_u]¨]©^~�h	o�l�oJ£�hk��h�~�orj������^~��a}�w�h�~�hk£rfmw.u�hz~	�t�f�u�«��-e�}_~�q0o_u$t]�t�f�up¤^�-e�}_~�q0o_u${T�¬ ~��¢�^~�h	l�fi|�uz­ ® ¬ ~�����~�h	l^fm|zu/vx�,y ����h�~�hkw���j�u$}r� ¬ ~�or��|����^~�h	l�fi|�u�fi}r���jml^��w.uz­ � jml��¢w.u/vx��y ¦�h�u*u�}�����}_~]o¯w.u�}r~�hGfi��w.u�~���|�u�fi}��,©aor��l��J�§}r~]o¯ji}Qorl,�° ¬ ­ � ° ¬ vx�,y ����hGfm��w.u�~���|�u�fi}r��qs}�l�f�±Vh�w*oJ~�hk£�fiw.u�h�~	�° ¬ �¢w.~�h�£"­ � ° ¬ ��w.~�hk£�vx�,y ����hGqs}�l�f�±Vh	l0~�hk£�fiw.u�h�~]fiw$o¯w��ahk|kfmorj,~�hk£�fiw.u�h�~	�w. ^��|	­ � w. ^��|Qvx�,y ¦" ���|z�^~�}���fm²�hpu���hG��fm�ah�jmfi��h��~��§hk�a­ � ~��§hk�³vx��y ¦�h�u$fi�³u���h�fi��w.u�~���|�u�fi}���fiw]or�
´peW�!µJ�
��ß�ýaáMÒ y ó w � \�Ö,Í'ÐK×�Ö,á
��ÒgàDÐKÖ�×#é�ÌMÒgáÎãwÔ�ßgâ�Ö,äjÐ#ç3Ö�×�é��[v�êVUW���WÌÎàD×1Ö,ß�×1à1Ñ�ÌÎÐKÒgàDÐ�äj×1ß�á��/ÒgË�ÌMÏ,Í

ÌüÍ�ËKÐ�ß�Í�àDÒGñ�Ð�ÑjÒtÖ�Ù�àDÖ�ãjÒtÖ�ç�ß�ÍTÌüÍ�ËKÐK×1ä�àDÐ�ÌÎÖ,ÍWÞ�Ö�×1ã·¶ ÌÎË�ã�ÒQP²ÍjÒgã^ß�ËµÖ�Ù�àDÖZãjÒ���¶  ó¸)ZÌÎØíÌÎáüß�×1áMâGñ
��ß�ýaáMÒ y ó w Ë�ÑjÖ:Þ�Ë´Ð�ÑjÒ�áüßgâ�Ö,äjÐrÖ�ç�Ð�Ñ�ÒpàDÖ,Í7ÐK×�Ö,á/Û�ÒgàDÐKÖ�×SäaËKÒgã�ÌÎÍ�Ð�Ñ�Ò�ØíÌüàD×�Ö,ß�×1à1ÑaÌMÐKÒgàDÐ�äj×1ß�á
ã�ÒgË�ÌMÏ,ÍwÖ�çqÐ�ÑjÒµéG�Yv�êVUW��ó

î÷ð³� ���GL¥ötû�ô¤û�ò#ö�òºÃº¹¯���#û�ó�ôA��·¯ TûHù��mó
»
¼"½!¾x¿kÀ�´]eÂÁV¿ÄÃ-¾x¿kÀÄÅVÆ ° }r~�l
ÅVÆ$Ã-¼^Ç³ÈVÀ	Éc�k¤
»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼O¦�´pe�Í¬ f�u�� w��XÎ Ï�ÏÄÐW~�fiÑ^fijihk£rh¯��}�l^h

�gê�ê



° }r~�l��¢� w.~��
Î Ï�Ïs¦��ahk|kfmorj,´]h�£�fiw.u�h�~]�
° }r~�l��¢� w.~	�ÄÎ Ï�Ïs¦��ahk|kfmorj,´]h�£�fiw.u�h�~R�ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�¦�´pe�v.Õ�Ö�©iÕ�×�Ør©iÕ�×kÙ	yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�¦�´pe³���³v.ß"à$áWyÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� w��>� w.~��ä� w.~	�

��åaæ	ç �¯è�é"é ç�ê/ê
ë�ì!í é æ/îxå�í!êsï/ç�ðañWò�ï/ç"ó�ðaí!ñ¸ï_ç�ðañgò�ê	ï/ç"ócðVï/çXñWçQP-í!ç�ñ¸ñ!î�ô�ç"ï/ç�í,æ/õ�öGñ�ðaê0æ/÷Wç
óaç�í!ç"ï_ðaõ�ò�ø�ìWï_ø�å�ê/çZï/ç"ó�î�ê	æ	ç"ïOP-õxç+î�ê�ñWçQP�íWç�ñùðaêSð¸õ�î�ê/æ
åaë¯úJåaïrñ!êañ#úN÷!î�õxçZæ/÷!ç�ê	ø�ç é î�ðaõpï/ç"ó�î�ê	æ	ç"ï
P�õxçsî�êGñWçQP-íWç�ñ+ðaêTðSê	æ	ï_ì é æ/ì!ï/çGóp�N÷Wç0ñWçQP-í!î�æ/îxå�í!ê]åaë-ï/ç�ðañWò�ï/ç"óXðaí!ñÂï/ç�ðañWò�ê	ï/ç"óXðVï/ç0ðaêTë¢å�õ�õxå^úNê�û

üTý�þ"ÿ���ÿ��aÿ������
~�h	orl^��~�hk£*v���Ö
	�©Và$áGy���
��� �"u��Gv���Ö�	�©Và$áGy
üTý�þ"ÿ���ÿ��aÿ������~�h	orl^��w.~�hk£*v�����©�ß"à$áGy
��
���¾�Æ���� ��� À	É³¼^Ç%ß"à]á�� w.~��¼^âx¿k¼^¾�Æ���� ��� À	É³¼^Ç%ß"à]á�� w.~	�¼^âx¿k¼ ��

î�� ²  "!GL$#&%�'(%*)+#,)ºÃ-'AÆ.!0/A´21 34'�56'(!
»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�¡.¦�{*�¢w.u�o/u�hRÍorl�l�~��¢� �a|¯Î Ï�ÏÄÐW~�}�£_~�orqA¨�}�����u�hz~~�� ��� ~���Î Ï�Ï¯´$hk£�fiw.u�h�~]egfijihw.~�� ��� w.~���Î Ï�Ïs¦��ahk|kfmorj,´]h�£�fiw.u�h�~]egfijmhqsh�qÄ�¢� qshkqAÎ Ï�Ïs��hkqs}_~� ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�¡.¦�{$��w.u�o/u�hQv87�9k©i×;:z©iÕ�×8:z©<	>=?	TyÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�¡.¦�{$��w.u�o/u�h����³vA@zß�B$yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� �a| � ~�� � w.~�� � qsh�q

�
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î��ED  "!GL$#&%�'(%*)+#,)ºÃ-'AÆ.!GF 1 34'�56'�!
»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼O��{*��fm�����^u]Í¬ f�u�� h��^fm�"u�~GÎ ÏrÏÄ�!��u�h�~���orj,¡��"u�h�~�~����^u$¦^fi£r�Vorj¬ f�u�� ¬ ~�����~�h	l^fi|�uGÎ ÏrÏÄt-~�or��|z��Ð!~�h	l^fi|�u�fi}��O´$hkw���j�u¬ f�u�� ��h�u�|���Î ÏrÏ¯¡���w.u�~���|�u�fi}�����hkqs}r~� N´$hkw��a}���w�h¬ f�u�� l�o_u�oNÎ ÏrÏ6HGo_u�os��h�qs}r~� N´]h�w��a}���w�hÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-���{*�¢fi������u/vI=IJ*�8�LK�×�©8M�×ONP7a×Q=Q�R��9SK�© :T=TK�9OU"©��RVWK�V_yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a���{*�¢fi������u�����vQX�×�9SY yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� h��^fi�"u�~ � ¬ ~�����~�hkl�fi|�u � �§h�u�|�� � l�o_u�o

»
¼"½!¾x¿kÀR��{*�¢fi������u���jifiw.u��
Á�¿sÃ�¾x¿kÀJÅVÆ#��{*�¢fi������u����
»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�¡�eg�·Í¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�­ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£hz��|���u��[Zao_£�w.��� h��^|k��uGÎ ÏrÏÄ�!�^|khk�^u�fi}���egjmo_£�worl�l�~��¢� �a|¯Î ÏrÏÄÐ!~�}r£r~�orqA¨�}r���"u�h�~]\�o_ji��h

° }r~�l��¢� ° }r~�lXÎ ÏrÏ¯¡���w.u�~���|�u�fi}��_^Â}r~�lÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�¡�eg�¯v�`�VWY ���ba�©�=IJR9c7bK�© 7�9k©ed4X�×c�_yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�¡�eg�]���³vA@�á�f,yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV­ � h��^|k�^u�� �a| � ° }r~�l

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�l^fiw��Vo_u�|�����hk�"u�~� �Í¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�­ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£hz��|���u��[Zao_£�w.��� h��^|k��uGÎ ÏrÏÄ�!�^|khk�^u�fi}���egjmo_£�worl�l�~��¢� �a|¯Î ÏrÏÄÐ!~�}r£r~�orqA¨�}r���"u�h�~]\�o_ji��h|���u�jiÑ"��� |k�"u�jmÑOÎ ÏrÏs¨�}��"u�~�}�jg\-h�|�u�}r~~���orqsh���� ~�|ÄÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l
´$hk£�fiw.u�h�~~���orqsh���� ~�o
Î ÏrÏ>hp�ah�~�or��l
´$hk£�fiw.u�h�~~���orqsh���� ~ ¬ Î ÏrÏ>hp�ah�~�or��l
´$hk£�fiw.u�h�~fiqsqsh	l^fmo_u�h���� fmq&Î ÏrÏ¯¡�qsqsh	l^f o/u�hi\-orji��horl�l�~��¢� ¬ ~���u�o_~�£rh�uGÎ ÏrÏÄt-~�or��|z���go_~�£rh�u�{]l�l�~�hkw�wÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�l^fmw���o_u�|�����hk�"u�~� ,v�`�VWY ���ga�©8=IJR9c7jK�© 7�9k©e9T�kK�Y `	©m×c9k©i×�V�©i×?M�©e�8	¯©�M�×?NlK�VQ×�mn=SK yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�l^fmw���o_u�|�����hk�"u�~� ����³vQ�n=�y
�
oVU



Ô*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV­ � h��^|k�^u�� �a| � |k�"u�jmÑ8� ~�|3� ~�o� ~ ¬ � fmq � ¬ ~���u�o_~�£rh�u

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼
~�h�£r��~�h��-Í¬ f�u�� ° orf�uz­�Î ÏrÏ¯´]hk£rfiw.u�h�~p^�~�f�u�hRÐghk�Vl^fi��£´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�³orw.up��}�l^fi±�h�~Sq wp�³or£ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�~�hk£_��~�h��.v�d4VR��KOa�©�K�VTm_yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�~�hk£_��~�h��§���³v.×�×�yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ° o_f�uz­ � u�or£

»
¼"½!¾x¿kÀp~�hk£_��u ¬ j�����ÁV¿¯Ã�¾x¿kÀ¯Å�Æ-~�hk£_��~�hz�§����ÅVÆ]Ã-¼^Ç³ÈVÀkÉc�	¤
»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�w.~�h�£r��u ¬ jgÍ~�h�£r��~�h��§��� w.~��
Î ÏrÏ¯´]h��§h�~�hk��|kh���}_~�¦�´p�~�h�£r��~�h��§��� w.~	�ÄÎ ÏrÏ¯´]h��§h�~�hk��|kh���}_~�¦�´T�ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�w.~�hk£_��u ¬ j�v.Õ�×kØr©iÕ�×�Ù/yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�w.~�hk£_��u ¬ j����³v.Õ�×?K[MTY yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� w.~��:� w.~	�

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼rH�s·Íl^fiw��Vo_u�|�����hk�"u�~� ���� HG�-�NÎ ÏrÏ6H�fiw��Vo_u�|��tsp��hk��h����"u�~� 
�l^fiw��Vo_u�|�����hk�"u�~� ���� HG�*�¯Î ÏrÏ6H�fiw��Vo_u�|��tsp��hk��h����"u�~� S�l^fiw��Vo_u�|�����hk�"u�~� ���� HG���0Î ÏrÏ6H�fiw��Vo_u�|��tsp��hk��h����"u�~� ��l^fiw��Vo_u�|�����hk�"u�~� ���� HG�-�NÎ ÏrÏ6H�fiw��Vo_u�|��tsp��hk��h����"u�~� 
�~�h�£r��u ¬ j���� ~�hk£r��u ¬ j!Î ÏrÏ¯´]hk£rfiw.u�h�~$´]h��§h�~�hk��|khR�go ¬ jihw.~�h�£r��u ¬ j���� w.~�hk£r��u ¬ j!Î ÏrÏs¦^�ahk|kfmo_j�´$hk£�fiw.u�h�~$´$h���hz~�hk��|khT�go ¬ jihÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�Hus¯vAv�w$Ø_© v�w$Ù_© v�wyx�© v�wpzr©m×�=[mWNlK[MTY ©iÕ�×Q=[mWNAK[MTY yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�Hus]����vAv|{-yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� HG���ä� HG�#� � HG��� � HG��� � ~�h�£r��u ¬ j � w.~�hk£_��u ¬ j

�
og�



»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�´]h�t��¢h���u�~� NÍ¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�­ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£¬ f�u�� |k}�qs��jmhzu�h/­ZÎ ÏrÏ¯¡���w.u�~���|�u�fi}���¨�}�qs��jih�u�h	­hz��|���u��[Zao_£�w.��� h��^|k��uGÎ ÏrÏÄ�!�^|khk�^u�fi}���egjmo_£�w¬ f�u�� ° ¬ ­ZÎ ÏrÏ}^�~�f�u�hGt�o_|O~N¡���w.u�~���|�u�fi}��V­¬ f�u�� ° ¬ ��w.~�hk£"­�Î ÏrÏ}^�~�f�u�hpu�}sos¦��ahk|kfmorj,´$hk£�fiw.u�h�~z­¬ f�u�� w. ���|/­ZÎ ÏrÏs¦� ^��|���~�}r��fi²khGÐ!fi�ahkjifm��hRo_� u�h�~G¨�}rqsqsf�u¬ f�u�� ¬ ~�or��|z�V­ZÎ ÏrÏÄt-~�or��|z�
¡���w.u�~���|�u�fi}��¬ f�u�� ~���hk�V­ÂÎ ÏrÏ¯´peW�!µ ¡¢��w.u�~���|zu�fm}r�¬ f�u�� ¬ ~�����~�h	l^fi|�uz­XÎNÏrÏÄt-~�or��|z��Ð!~�h	l^fi|�u�fi}��¬ f�u�� ¬ ~��¢or|�u���orj ­ZÎ ÏrÏÄ{]|�u���orj,t-~�or��|z�rH�f�~�hk|�u�fi}��orl�l�~��¢� �a|¯Î ÏrÏÄÐ!~�}r£r~�orqA¨�}r���"u�h�~]\�o_ji��h
° }r~�l��¢� Ñ�o_j!Î ÏrÏ¯¡���w.u�~���|�u�fi}��
´]hkw���j�u~���orqsh���� l�hkw.uGÎ ÏrÏ6H�hkw.u�fi�Vo/u�fm}r��´$hk£�fiw.u�h�~ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�´]h�t-��hk�"u�~� ,v�`�VWY ���ba�©e9EX*	�7bY<=TK[=�a�©�=IJR9c7bK�©<d�M�a�©<d�MTN�Õ�×�=Amga�©mÕI�*�L9�a�©8M�×�VR�L9OU�a�©m×;:T=EU�a�©;M�×ONe7V×Q=I�R��9SKOa�©M�×ONlVR9SK�Ö�VRYla�© 7�9k©e`�VRY ©��W=�ÕOK yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�´]h�t-��hk�"u�~� ����³v.×cXnMI=�yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV­ � |k}rqs��jih�u�h/­ � h��^|k��u�� ° ¬ ­ � ° ¬ ��w.~�hk£"­ � w. ^��|	­� ¬ ~�o_��|��a­ � ~���hk�V­ � ¬ ~�����~�hkl�fi|�uz­ � ¬ ~��¢or|�u���orj ­ � �a| � Ñrorj� l�h�w.u

»
¼"½!¾x¿kÀ�´]h�t-��hk�"u�~�fihkw.���NÁV¿sÃ�¾x¿kÀJÅVÆ�´]h�t��¢h���u�~� ����0ÅVÆ]Ã-¼^Ç³ÈVÀ	É+ª
»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�´]h�t¸Í¬ f�u�� ZV£�Î ÏrÏÄt���w. 
egjmor£¬ f�u�� h��^fm�"u�~z­ZÎ ÏrÏÄ�!��u�h�~���orj,¡��"u�h�~�~����^u*Ðghk��l�fi��£Q­´]h�t��¢fi��l�h������ ��h	orlXÎ ÏrÏ¯µph	orl
}r�Wu���h�´]h�t´]h�t��¢fi��l�h������ u�orfij�Î ÏrÏÄ�gorfij,}r�Wu���hp´]h�t´]h�t��¢h���u�~�fihkw.��� hk�"u�~�fmh�wRÎ ÏrÏ¯´]h�td���"u�~� 
��fiw.uÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�´]h�tpv<��m�©�=IJ*�;�kK�×
a�©PU�=IVR��©eK�VR��Y ©�=?�LK�×E�[=�Õ.yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�´]h�t-����v�à��4�#yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ZV£:� h��^fi�"u�~z­>� ��hko�l � u�orfij � hk�"u�~�fmh�w

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�´p¦
Í¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�­ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£¬ f�u�� }���Î ÏrÏ>hp�ah�~�o_u�fi}����� ^�ah´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�gor£Ä}_�Wu���h�¡¢��w.u�~���|�u�fi}��
�
oj�



¬ f�u�� ~�h	o�l� ,�	­ZÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��lX�G´$h	o�l� �­¬ f�u�� ~�h	o�l� V�r­ZÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l��J´$h	o�l� �­
° }r~�l��¢� Ñ�o_j��¯Î ÏrÏ>hp�ah�~�or��l+\-orji��h¯�
° }r~�l��¢� Ñ�o_j§�0Î ÏrÏ>hp�ah�~�or��l+\-orji��hR�´]h�t��¢fi��l�h������ w.~�|��ÄÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��lX�R�go_£´]h�t��¢fi��l�h������ w.~�|/�NÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l��¯�go_£ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�´p¦,v�`�VWY �;�ga�©eXO7a©eK�VSm�©i×Q=QVW�*�QÙba�©m×�=QVW�R��x�a�©<`�VWYiÙr©<`�VWY xQ©mÕ�×�9_Ùr©iÕ�×Q9TxryÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�´p¦����³v�àpß�yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV­ � }r� � u�o_£8� ~�h	orl^ ��/­ � ~�h	o�l� V�r­ � Ñrorjx�� Ñrorj �:� w.~�|�� � w.~�|/�

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�fi�"u�hk£rh�~�������f�upÍ´p¦���� ´�¦^�NÎ ÏrÏ¯´]hkw�hz~�Ñ�o/u�fm}r�O¦"u�o_u�fi}����´p¦���� ´�¦a�¯Î ÏrÏ¯´]hkw�hz~�Ñ�o/u�fm}r�O¦"u�o_u�fi}��S�ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�fi�"u�hk£�hz~��¢����f�u/v�àpßaØr© àpßaÙ	yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�fi�"u�hk£�hz~��¢����f�u����³vA@
f,yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ´p¦�� � ´�¦a�

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼O���$��j o/u�|z�,�TÍ¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�­ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�gor£Ä}_�Wu���h�¡¢��w.u�~���|�u�fi}����fij l�o_u�oNÎ ÏrÏÄ{ ¬ w.u�~�o_|�upHGo/u�o6\�o_ji��hÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-����$�¢jmo/u�|z�,�Qv�`�VWY ���ba�©eK�VSm�©e�WVWK�V_yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a����$�¢jmo/u�|z�,�����³vQYP9OUQyÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV­ � u�o_£8� l�o/u�o

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼O���$��j o/u�|z�V�ÄÍ¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�­ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�gor£Ä}_�Wu���h�¡¢��w.u�~���|�u�fi}����fij l�o_u�oNÎ ÏrÏÄ{ ¬ w.u�~�o_|�upHGo/u�o6\�o_ji��hÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�
�
oj�



���$�¢jmo/u�|z�V�^v�`�VWY ���ba�©eK�VSm�©e�WVWK�V_yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a����$�¢jmo/u�|z�V�/���³vQYP9OUQyÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV­ � u�o_£8� l�o/u�o

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�qJ��j�u�������fiu*Í´p¦���� ´�¦^�NÎ ÏrÏ¯´]hkw�hz~�Ñ�o/u�fm}r�O¦"u�o_u�fi}��O�´p¦���� ´�¦a�¯Î ÏrÏ¯´]hkw�hz~�Ñ�o/u�fm}r�O¦"u�o_u�fi}�������$��j o/u�|z�,����� jm|����¯Î ÏrÏÄ�³o_u�|��Z����$��j o/u�|z�V�/��� jm|��a�0Î ÏrÏÄ�³o_u�|��O�ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�qJ��j�u�������f�u/v�àpßaØ_© àpßVÙr©eYP9OU�Ùr©eYP9OU
xryÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�qJ��j�u�������f�u����³vl��f�yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ´p¦�� � ´�¦a�?� ji|����3� jm|��a�

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼��³¦^�$�¢´p¦NÍ¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�­ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£¬ f�u�� }���Î ÏrÏ>hp�ah�~�o_u�fi}����� ^�ah¬ f�u�� j l���w.uz­ZÎ ÏrÏÄ��}Qorl�}r~p¦"u�}r~�h/­´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�gor£Ä}_�Wu���h�¡¢��w.u�~���|�u�fi}��¬ f�u�� ~�l^ ��Q­ZÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l��¯´$h	o�l� �­
° }r~�l��¢� Ñ�o_j �NÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l+\-orji��hG�´]h�t��¢fi��l�h������ w.~�|	�
Î ÏrÏ>hp�ah�~�or��l��go_£s�¬ f�u�� ~�l^ ��/­ZÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��lX�G´$h	o�l� 
° }r~�l��¢� Ñ�o_j��¯Î ÏrÏ>hp�ah�~�or��l+\-orji��h¯�´]h�t��¢fi��l�h������ w.~�|��ÄÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l�¦^}r��~�|khJ�¬ f�u�� ~�l^ ���­ZÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l��J´$h	o�l� �­
° }r~�l��¢� Ñ�o_j§�0Î ÏrÏ>hp�ah�~�or��l+\-orji��hR�´]h�t��¢fi��l�h������ w.~�|/�NÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l+\-orji��hR�ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-��³¦^�]��´p¦,v�`�VWY �;�ga�©eXO7a©eYP�WN�ÕEKOa�©eK�VSm�©i×��R�*zga�©<`�VWYPz�©iÕ�×�9Szr©m×��R�QÙja�©�`�VRYiÙr©Õ�×c9/Ùr©i×��R��x�a�©<`�VWY x�©mÕ�×c9TxryÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a��³¦^�]��´p¦����³v�àpß�yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV­ � }r� � jml^��w.uz­ � u�or£ä� ~�l� ��Q­ � Ñrorjm�� w.~�|	�:� ~�l^ ��/­ � Ñ�o_j��3� w.~�|�� � ~�l^ ���­>� Ñrorj �� w.~�|/�

�
oEý



»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼
~�hko�l^� ¬ ����h�~]Í¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�­ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�gor£Ä}_�Wu���h�¡¢��w.u�~���|�u�fi}��orl�l�~��¢� o�l�l�~GÎ ÏrÏs��hkqs}r~� 
{]|�|khkw�w${pl�l^~�hkw�w¬ f�u�� ° ¬ �����Q­�Î ÏrÏ6H�hk�ahk��l�hk��|�  ° f�u���u���hi^Z~�f�u�hGfm� ° ¬ �^�x�¬ f�u�� ° ¬ ���¢�/­�Î ÏrÏ6H�hk�ahk��l�hk��|�  ° f�u���u���hi^Z~�f�u�hGfm� ° ¬ �^���ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�~�h	orl^� ¬ ����h�~/v�`�VWY ���ba�©eK�VSm�©eVW�W��×�©<d�M�ÖO:kØja�©<d�M�ÖO:kÙja.yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�~�h	orl^� ¬ ����h�~����³v.×?M�ÖO:�yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV­ � u�o_£8� o�l�l^~ � ° ¬ �����Q­ � ° ¬ �����	­

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼ ° ~�f�u�h�� ¬ ����h�~pÍ¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�­ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£¬ f�u�� |k}�qs��jmhzu�h/­ZÎ ÏrÏs��hkqs}r~� 
ÐW~�}ru�hk|�u�fi}r�X¨���hk|E~|H�}���h/­¬ f�u�� |k}�qsqsf�uz­XÎ ÏrÏ¯¡���w.u�~���|�u�fi}���¨�}�qsqsf�u�u�h	lV­´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�gor£Ä}_�Wu���h�¡¢��w.u�~���|�u�fi}��orl�l�~��¢� o�l�l�~GÎ ÏrÏs��hkqs}r~� 
{]|�|khkw�w${pl�l^~�hkw�w
° }r~�l��¢� Ñ�o_j!Î ÏrÏ}^�~�f�u�h�\-orji��hÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�
° ~�f�u�h�� ¬ ����h�~/v�`�VWY ���ba�©e9EX*	�7bY<=TK[=�a�©e9IXR	}	6��KOa�©eK�VSm�©eVW�R��×z©<`�VWY yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�
° ~�f�u�h�� ¬ ����h�~����³v�d�M�ÖO:�yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV­ � |k}rqs��jih�u�h/­ � |k}�qsqsf�uz­ � u�or£:� o�l�l�~ � Ñrorj

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼��³¦^�$�¢jmo/u�|z��Í¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�­ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£hz��|���u��[Zao_£�w.��� h��^|k��uGÎ ÏrÏÄ�!�^|khk�^u�fi}���egjmo_£�w´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�gor£Ä}_�Wu���h�¡¢��w.u�~���|�u�fi}��
° }r~�l��¢� Ñ�o_j!Î ÏrÏ¯´]hkw���j�up\�o_jm��hp�§~�}rqA��hkqs}r~� 
��}�o�lÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-��³¦^�]��jmo_u�|��³v�`�VRY ���ga�©�=IJR9c7bK�©eK�VSm�©<`�VWY yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a��³¦^�]��jmo_u�|�������vQYP9OUQyÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV­ � h��^|k�^u�� u�o_£8� Ñrorj

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�ji}�o�l^��w.u�}_~�h�������f�upÍ
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¬ f�u�� ´�¦a������h	orlV­XÎcÏrÏ>h]~�l�h�~*}_�W´�¦^�Äor��l
´p¦���³¦^�$�¢´p¦���� ´�¦^�NÎ ÏrÏ¯´]hkw�hz~�Ñ�o/u�fm}r�O¦"u�o_u�fi}��O��³¦^�$�¢´p¦���� ´�¦a�¯Î ÏrÏ¯´]hkw�hz~�Ñ�o/u�fm}r�O¦"u�o_u�fi}����~�hko�l^� ¬ ����h�~���� ~ ¬ ���-Î ÏrÏ¯´]h	orl�t�����h�~
° ~�f�u�h�� ¬ ����h�~���� ° ¬ �����
Î ÏrÏ}^�~�f�u�hGt�����h�~]���"u�~� 
�
° ~�f�u�h�� ¬ ����h�~���� ° ¬ ���¢�ÄÎ ÏrÏ}^�~�f�u�hGt�����h�~]���"u�~� S��³¦^�$�¢jmo/u�|z�^�¢� jm|��ZÎ ÏrÏ¯´]hkw���j�u$�³o_u�|��ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�ji}Qorl^��w.u�}r~�hz�¢����f�u/v�àpßaÙRN;U�=QVW�ga�© àpßVØr© à�ßVÙr©i×TM�ÖO:z©<d�M�ÖO:kØr©<d�M�ÖO:kÙr©eYP9OUQyÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�ji}Qorl^��w.u�}r~�hz�¢����f�u����³vl�gß4f,yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ´p¦�������h	o�l�­>� ´p¦�� � ´�¦a�?� ~ ¬ ��� � ° ¬ �^�x� � ° ¬ ���¢�� ji|z�

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�t-�]��´�¦
Í¬ f�u�� Ñ�o_jmfml�­ZÎ ÏrÏÄt���w. 
egjmor£´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î ÏrÏÄ�gor£Ä}_�Wu���h�¡¢��w.u�~���|�u�fi}��¬ f�u�� ~�h	o�l� V­ZÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l
´$h	o�l� 
° }r~�l��¢� Ñ�o_j!Î ÏrÏ>hp�ah�~�or��l+\-orji��h´]h�t��¢fi��l�h������ w.~�|ÄÎ ÏrÏ>hp�ah�~�or��l��go_£ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�t��$��´�¦�v�`�VWY ���ga�©eK�VSm�©i×�=IVR�R�ba�©e`�VRY ©mÕ�×c9zyÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�t��$��´�¦"�¢��v�àpß^yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ÑrorjifmlV­ � u�o_£8� ~�h	orl^ �­>� Ñrorj � w.~�|

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼ ¬ ~�or��|z�^�¢����f�u]Ít-�]��´�¦"��� ´�¦^�NÎ ÏrÏ¯´]hkw�hz~�Ñ�o/u�fm}r�O¦"u�o_u�fi}��O�t-�]��´�¦"��� ´�¦a�¯Î ÏrÏ¯´]hkw�hz~�Ñ�o/u�fm}r�O¦"u�o_u�fi}����ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�¬ ~�or��|���������f�u/v�àpßaØr© àpßaÙ/yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�¬ ~�or��|���������f�u����³vA�>f,yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ´p¦�� � ´�¦a�

»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼O��{*��w.u�o_u�hTÍorl�l�~��¢� �a|¯Î ÏrÏÄÐ!~�}r£r~�orqA¨�}r���"u�h�~´]e³��� ´pecÎ ÏrÏ>�phk��h�~�o_j���Ð!��~��a}rw�hR´]hk£rfiw.u�h�~]egfmjih
�
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¦�´pe³��� ¦^´]ecÎ ÏrÏs¦^�ahk|kfmo_j�´$hk£�fiw.u�h�~]egfijih¡�eg�]��� ¡.eg�ºÎ ÏrÏ¯¡���w.u�~���|�u�fi}���e�h�u�|����p��f�uH�s]�¢� HusºÎ ÏrÏ6H�fiw��Vo_u�|��tsp��hk��h´]h�t��¢� ´]h�t%Î ÏrÏ¯´]h���}_~�l�h�~$t�����h�~fi�"u�hk£rh�~�������f�u���� ¡��ºÎ ÏrÏ¯¡��"u�hk£�hz~*�p��f�uqJ��j�u�������fiu���� ���ºÎ ÏrÏs����j�u�fi��j� N�p��f�u¬ ~�or��|z�^�¢����f�u���� t��ºÎ ÏrÏÄt-~�or��|z�
�p��f�uji}�o�l^��w.u�}_~�h�������f�u���� �g¦^��Î ÏrÏÄ��}QorlO¦�u�}_~�h��p��f�uqsh�qÄ�¢� qshkq(Î ÏrÏs��hkqs}r~� ÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-���{*�¢w.u�o/u�hQv87�9k© à$á�©mß"à$á�© @�á�f³© v|{�© à����$© @
fg© ��f³© �>fg©�Wß�fg©<	�=?	TyÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a���{*�¢w.u�o/u�h����³vl��B$yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� �a| � ´]e � ¦�´pe � ¡.eg� � Hus � ´]h�t� ¡�� � ��� � t�� � �g¦^� � qshkq

î��S�  "!GL$#&%�'(%*)+#,)ºÃ-'AÆ.!GF 1��úÄÇÄ 34'�56'�!
»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼�¡¢nG¦^��Í��o_u��^~�orji� ¡cH Î Ï�ÏJ¡�l�hk�"u�f�±V|ko_u�fi}��
np��q ¬ h�~¬ f�u�� qs}�l�f�±Vh	l�­XÎ Ï�ÏÄ��}�l^f�±Vh	l ¬  �¦^h�ji� ����}�l�f��§ ^fi��£N¨�}�l^h/­¬ f�u�� ±�~�w.u���qs}�l�f�±VhklV­XÎ Ï�Ï¬ f�u�� w��ahk|k��jmo/u�fmÑ�h/­�Î Ï�ÏÄ¦��ahk|k��j o/u�fiÑQhkj� 
�!�^hk|k�^u�h	lV­¬ f�u�� ¬ ~�����~�h	l^fi|�uz­XÎ Ï�Ï¯t�~�or��|��OÐW~�h	l�fi|�u�fi}r��´]h�w���j�u¬ f�u�� h��^fm�"u�~z­ZÎ Ï�Ï¯�W��u�h�~��Vo_jiji 
¡��"u�h�~�~�����u�h	l

° }r~�l��¢� ° }r~�lXÎ Ï�ÏJ¡¢��w.u�~���|�u�fi}��+^�}r~�lw.u�o_£�h���� w.u�£�Î Ï�ÏÄ¨��^~�~�hk�"u]¦�u�o_£�h´]h�t��¢fi��l�h������ u�or£�Î Ï�Ï¯�³or£Ä��w�h	l�fi���³}rq0orw���jm}�q wp{$jm£r}r~�f�u���q¡.¦�{*�¢w.u�o/u�h���� ��~�h���¡�¦^{·Î Ï�Ï¯ÐW~�h���¡�¦^{%w.u�o/u�h¡.¦�{*�¢w.u�o/u�h���� �a}�w.u���¡�¦^{·Î Ï�Ï¯Ðg}rw.u���¡�¦�{�w.u�o_u�hÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-�¡¢nG¦���vA@QvG©<	�XS�R� ��=Q�ga�© ��×�ÕEK�NA	6XS�R� ��=Q�ga�©mÕ�7�=Q9kÖ�YPVWK;�;`�=�a�©�M�×ONe7a×�=E�*��9SKOa�©8=IJ*�;�LKx×na�©<d�XQ×c��©mÕOK<mQ©eK�V�m�©7V×Q=TN8@zß�Bp© 7�XrÕOK�N8@zß�B$yÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a�¡¢nG¦�������v�� yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� ¡cH � qs}�l�f�±VhklV­K� ±�~�w.u���qs}�l�f�±VhklV­K� w��ahk|k��jmo/u�fmÑ�h/­ � ¬ ~�����~�hkl�fi|�uz­K� h��^fm�"u�~z­� ° }_~�l � w.u�£:� u�or£ä� ��~�h���¡�¦^{ � �a}�w.u���¡�¦^{
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»
¼"½!¾x¿kÀ�¡¢nG¦�����jifiw.u���Á�¿ÄÃ�¾x¿kÀÄÅ�Æ�¡�n�¦������
»
¼�Æ�¿kÀ�ÊrË³Ì�À	Ë³Ê/¼O��{]�-�#�%Í¡.¦�{*�¢w.u�o/u�h���� fm��f�u��¢¡.¦�{ùÎ ÏrÏ��o_u��^~�orji� ��h ° ��¡cHºÎ ÏrÏ¯¡cH �§}r~$nph ° j� �e�h�u�|���h	lN¡���w.u�~���|�u�fi}����o_u��^~�orji� Hus]��jmh��ZÎ ÏrÏ¯np��q ¬ h�~�}_�!¡���w.u�~���|�u�fi}���w#fi��H�fiw��Vo/u�|z��sp��hk��h��o_u��^~�orji� ^ t-��jihk��Î ÏrÏ¯np��q ¬ h�~�}_�!¡���w.u�~���|�u�fi}���w#fi�r^�~�f�u�hGt�����h�~¬ f�u�� ´]h�t-�[ZV£
Î ÏrÏ¯´]h�t-����h	orlNfiw$jmh�w�w*u���or�
}r~$hS�"�Vo_j,u�}Ä´]h�t���u�o_fij��´]h�t��¢fi��l�h������ ´]h�t-����h	orlSÎAÏrÏ¯µph	orl
}r�!´$hk}_~�l�h�~$t�����h�~´]h�t��¢fi��l�h������ ´]h�t-��u�orfij�Î ÏrÏÄ�gorfij,}r�!´$hk}r~�l^h�~$t�����hz~¡¢nG¦^���¢jifiw.u�� u�~�or|khÄÎ ÏrÏÄ��fiw.u$}r�!�W�^hk|k��u�hkl
¡���w.u�~���|�u�fi}r��wÒÓ ÅaÇg¿kÀ�ÊrË³Ì�ÀkÅVÊ�ÔgËgÇgÌ�Àk¾�ÅaÇ-���{]�-�#��v��;����K�N8@zß�Bp©e�L=?d4N;@QvG© v>{yNAY<=?��©I�>�]NlY<=?��© àu�4��N ��m�© àu�4��N;U�=QVW��© à��4��NAK�VR��Y ©eK�×QVR9O=zyÚ�Û�Ü ¼OÝ�Ê/¼^Þg¾xÌ�Á�Àk¼a���{]�-�#�����³vl�$�,yÔ*¾�¼�âxÞ�ãNÌQÌ�¼^¿	¿kÅVÊ_¿��� fi��f�u���¡�¦^{ � ��h ° ��¡cH � Hus]��jihk� � ^ t-��jihk�>� ´]h�t��AZ�£ � ´]h�t-����h	orl� ´]h�t-��u�orfij � u�~�o_|kh
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'kí+æ/÷!î�ê è ø�ø�ç�í�ñ!î;«Añ�ú¯çNõ�î�ê	æ�æ/÷Wç0ë.ì!í é æ/îxå�í!ê�æ/÷�ðVæ é ðaõ é ì!õ�ðVæ	ç|¬�ðVïrîxå�ì!ê�¬Vðaõ�ìWç�êGë�åaïJî�í�ê	æ	ï_ì é æ/îxå�í�êaó
)gåb­+çÄåaë�æ/÷Wç�ê	çsë.ì!í é æ/î�å�í!ê]ðVï_ç0î�í,æ	ï_å³ñ!ì é ç�ñZî�í�)gì�®�ê	ç é æ/îxå�í¯�góe�móe�mñ�ðaí�ñ�ì�ê	ç�ñ+î�íZæ/÷WçÄë¢å�õ�õ�å^úNî�í!ó
ê/ç é æ/îxå�í!êaóT�N÷Wç é åb­+ø�õxç"æ	çSñ!çQP-í!îxæ/îxå�í�êJåaë�æ/÷Wç�ê/çSë�ì�í é æ/îxå�í!êsðVï/çOó�î[¬aç�í�î�í è ø!ø�ç�í!ñ!î;«±°Mó
²b³g´gµS¶?·8¸�´º¹}»
¼t½ ¾}½*¿?µ�À?·;Áj¶O·;¸�´
ÂI¹}ÃbÄiÅcÆi¸�ÀTÇ�È[ÉIÊ ÂQ´g¿E¶OÀ?³gµ�¶O·;¸�´2Æ�¸�À?Ç�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÁ�µ�ÈAÉIÊ Ì]ÀO¸�Í�ÀT»
¼�µ�¸�³b´k¶O½*À_În»
Ï;³b½�Ð�¸�À|¶?Ñb½2»�ÇbÇjÀ?½*¿?¿|¸
Ò�·;´g¿E¶OÀ?³gµSÅ

¶?·8¸�´2Æi¸�ÀTÇ�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�Óu²�ÈAÉIÊ Ó�½*Í�·�¿E¶O½�ÀiÔgÏ;½�Õ�½�Ò[¸�À?½�½�Öj½*µ�³j¶O·;´bÍrÉ?Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅQÃjÓ�²�È[ÉIÊ ÃLÁ�½*µ�·�»
Ï�À?½�Í�·�¿E¶O½*À]ÔgÏ;½�Õ�½�Ò[¸�À?½�½�Öj½*µ�³j¶O·;´bÍrÉ?Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅc¼t½*¼.ÈAÉIÊ ×&½*¼t¸�À?ØtÕ�½�Ò[¸�À?½�½�Öj½*µ�³j¶O·;´bÍrÉ?Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�¿O³4È[ÉIÊ ÃL³gÁ�½*ÀOÎL·�¿E¸�ÀSÙ
Ú�¿O½�À�¼t¸LÇb½
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅc¸�Á�µ�¸LÇb½�È[ÉIÊ Û}Á�µ�¸jÇj½�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÀT»bÈ[ÉIÊ ÓuÜÝ¸�Á�½*À?»�´gÇ2ÀO½*Í�·�¿I¶?½�À*Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÀ?Õ4È[ÉIÊ ÓuÞß¸�Á�½�ÀT»
´gÇàÀO½*Í�·�¿E¶O½�À*Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÀTµ�ÈAÉQÊ Óuá-¸�Á�½�ÀT»
´gÇàÀO½*Í�·�¿I¶?½�À*Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅc·;¼&È[ÉIÊ ÂQ¼t¼t½RÇj·�»n¶O½}În»
Ï;³b½
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅlÒ[½�¶?µTÑjÅ�½�À?ÀO¸�ÀTâ�È[ÉIÊ ái»�³g¿E½R¿�»+Ò[½�¶?µTÑ.½*ÀOÀ?¸�À�·8Ò�ã�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�Çj½Rµ�¸jÇj½�Åc½*ÀOÀ?¸�ÀSâ
ÈAÉQÊ ái»�³g¿E½R¿�»
´º·;Ï8Ï;½*Í�»
Ï�·;´g¿I¶?ÀO³�µS¶O·;¸�´ä·8Ò�ã
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÏ;¸�»�ÇLÅ�½�À?ÀO¸�ÀTâWÈAÉQÊ ái»�³g¿E½R¿�»rÀO½R»�Ç2¼t½�¼t¸�À?Ør½�Öbµ�½*Áj¶O·;¸�´º·8Ò�ã�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�¿E¶O¸�ÀO½�Åc½*ÀOÀ?¸�ÀSânÈ[ÉIÊ ái»�³g¿E½R¿�»rÆ�ÀO·8¶O½6¼t½�¼t¸�ÀOØ�½�Öjµ�½�Áj¶?·;¸�´à·8Ò�ã
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�Çb»
¶?»
Å�»�µ�µ�½R¿O¿EÅ�½�À?ÀO¸�ÀTâWÈAÉQÊ ái»�³g¿E½R¿�»�Çb»n¶T»r»�µ�µ�½*¿?¿�½*ÀOÀ?¸�À�½�Öjµ�½�Áj¶?·;¸�´à·8Òiã
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅc½�Öjµ�Áj¶TâLÈAÉIÊ ái»�³g¿E½R¿�»
´º½�Öbµ�½*Áj¶O·;¸�´à¸
Òy»
´LØäåL·;´gÇ2·8Ò�ã
Ë
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²b³g´gµS¶?·8¸�´º¹}»
¼t½ ¾}½*¿?µ�À?·;Áj¶O·;¸�´
ÂI¹}ÃbÄiÅ�µ�´�¶?Ï;Î�ÈAÉQÊ á�¸�´�¶?ÀO¸�Ï�Î�½*µ�¶O¸�À�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÏ;¸�»�ÇLÅQ»�ÇbÇjÀ*È[ÉIÊ ×&½*¼t¸�À?ØtÏ;¸�»�Ç2»�ÇbÇbÀO½R¿O¿i·8Ò�Ï;¸�»�Çä·;´g¿E¶OÀ?³gµS¶?·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�¿E¶O¸�ÀO½�Å�»�ÇbÇjÀ�ÈAÉQÊ ×&½*¼t¸�À?Øä¿I¶?¸�À?½6»�ÇbÇjÀ?½*¿?¿�·8Ò�¿E¶O¸�À?½�·;´g¿I¶?ÀO³�µS¶O·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�¿OÀ?µ�ÅcÎn»�Ïcã
ÈAÉIÊ ²�·;À?¿E¶u¿E¸�³bÀTµ�½6¸�Á�½�ÀT»
´gÇ2În»
Ï;³b½
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�¿OÀ?µ�ÅcÎn»�Ï�æLÈAÉIÊ ÃL½Rµ�¸�´gÇ2¿O¸�³gÀ?µ�½6¸�Á�½*À?»�´gÇ2ÎW»�Ï;³b½
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�¿OÀ?µ�ÅcÎn»�Ï;çjÈAÉIÊ Ä�Ñb·;ÀTÇ2¿O¸�³gÀ?µ�½}¸�Á�½*À?»�´gÇàÎn»�Ï8³g½
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�Ü}¾}¾�Å�Çb½*¿E¶EÅ�ÎW»�ÏQÈ[ÉIÊ Ó�½R¿E³gÏ�¶|ÈlÇj½*¿E¶O·;´g»
¶O·;¸�´2ÎW»�Ï;³b½RÊ]¸
ÒyÜ�¾6¾è·;´g¿E¶OÀ?³gµS¶?·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�×¯Ú}éjÄiÅ�Çb½*¿E¶EÅ�ÎW»�ÏcÈAÉIÊ Ó�½R¿E³gÏ�¶�¸�Ò(×¯Ú}é�·8´�¿I¶?ÀO³gµ�¶O·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�é�¾uÅQÇj½*¿E¶EÅ�În»
Ï�È[ÉIÊ Ó�½R¿E³gÏ�¶�¸�Ò(é�¾ê·;´g¿I¶?ÀO³�µS¶O·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�é�¾uÅ�·;¼�Å�Çj½R¿I¶OÅcÎn»�ÏAÈ[ÉIÊ Ó�½R¿E³gÏ�¶�¸�Ò(é�¾�Âi·;´g¿I¶?ÀO³�µS¶O·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�×¯²yÃjÓ�Å�Çj½R¿I¶OÅcÎn»�ÏcÈAÉQÊ Ó�½R¿E³gÏ�¶�¸�Ò(×¯²yÃjÓ�·;´g¿E¶OÀ?³gµS¶?·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�×¯ÄuÃbÓ�Å�Çb½*¿E¶EÅ�ÎW»�ÏcÈAÉIÊ Ó�½R¿E³gÏ�¶�¸�Ò(×¯ÄuÃbÓë·;´g¿E¶OÀ?³gµ�¶O·;¸�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÆ�À?·8¶O½�Õ�»�µTåkÅcÁ�ÈAÉQÊ ÂQ´g¿E¶OÀ?³gµ�¶O·;¸�´2Æ�ÀO·8¶O½�Õg»�µTåä·8¶?¿iÀ?½*¿O³bÏ8¶i¶?¸t»+À?½�Í�·�¿I¶?½�À*Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�Çj½R¿I¶OÅcÎn»�ÏcÈAÉQÊ Ó�½R¿E³gÏ�¶�¸�Ò(»�´2·;´g¿E¶OÀ?³gµS¶?·;¸�´
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Ë
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Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�é�ÃjÚ}âLÈAÉQÊ ìpÖL½Rµ�³j¶?½*Ç2·;´à¶?Ñb½>Ï;¸�»�Ç2¿I¶?¸�À?½�³b´b·8¶�·�Òiã
Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅ�Þ�Ú}âLÈAÉIÊ ìpÖL½Rµ�³j¶?½*Ç2·;´à¶?Ñb½>ÕbÀT»
´gµTÑº³b´b·8¶�·8Ò�ã
Ë
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´gµTÑº·�¿�¶?»
å�½�´�Ë
ÂI¹}ÃbÄiÅcÆ�À?¸�´bÍ�ÅcÕgÀ?»�´gµTÑ�â
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< è�è oj�>= ° � è õxø�ç"ï/æ�ðaí!ñ ° � è ¬aå�í � è ï é ÷!î�æ	ç é æ/ìWï/ç+åaë¯æ/÷Wç@?Tç�í�æ/î�ì�­ ­�î é ï/åaø!ï/å é ç�ê/ê	åaï �
A�BCBCBEDGFIH0J�K"�]�
�g�I�  û��a�ML��g�"�R�
ojoj� �

< è�è \>ojC>= �0÷Wç è õ�ø�÷!ð è ï é ÷!îxæ	ç é æ/ì!ï/ç \¯åb­¯­�î�æ	æ	ç"ç � �ON P!Q
R>�OJ�HSQ�FUTWVXH0TIY	J�V[Z\VI]S^
VSJ_VS`%HaV;DbR"`�Y�R"N � °Oîxó�îxæ/ðaõc?Tï/ç�ê_ê��7d¯å�ê	æ	å�í#�8æ/÷�îxï_ñ ç�ñ!î�æ/îxå�í#� �
ojojC �
�	�
� �\
��������
����e
���Xf g>'h� �!.�i�."�	�	->��$������ �

< è �iog�a= �%ðVï/æ0jk í è ®�ðañ!îRðaí!ñl�$ç�ê/õ�î�çm�]ðj­+ø�åaï/æ � �0÷Wç+çW«Wî�ê	æ	ç�í é ç åaë¯ï_çQP-íWç
­+ç�í�æà­�ðVøWò
ø�î�íWó�ê �on Q	VXK"J_V�TIF�HXR"N�pqK"rsP%Y�TWVSJot3H�FuVS`%HaVS��Cj�g�I�  ûe�j�j�vL��jC(w��yx
ojo	x �

< è �ioj�>= z � è ó�ðaðVï_ñºðaí!ñGz � �$ç�ê/ê	ç"ï � bNç�ðaê	å�í!î�íWó ðL®�å�ìWæOø�îxø�ç�õ�î�í!ç�ê0úNîxæ/÷ùê/æ	ï_ì é æ/ìWï_ðaõ
÷!ð"{�ðVï_ñ!ê ��| í n Q	VXK"J�V�r~}2J�K"�"V�JX��F�`�p�FUJ�H0Y
FIT���Va�MF���`G��TUQ�V_K"Ja�(��P%J�R HvTIFIHaVa�\R"`%�
VX�MP�VSJaF�V�`%HMV���¬aå�õ�ì�­+çºoVU�xOåaëC����p�t!�Wø�ðVóaç�êox
�vL��j� ��� ø!ïrî�íWóaç"ï2�Gç"ï_õ�ðVó���x
ojoj� �

< d2d0\\�yojC>= � ç"ï/óaç"ö�dJç"ï_ç�{�î�í#� è ï�­�î�í�dÄîxç"ï/ç����Jñ�­�ì!í!ñ+\Äõ�ðVï_Yaç��,ðaí!ñ��Tì!í�ê/÷!ðaí@��÷³ì � \¯åb­Âò
®�î�í!î�í!ódê/ö�­2®�å�õ�î é ­+ågñWç�õ é ÷Wç é Ygî�íWó úNîxæ/÷·ì�í!î�í�æ	ç"ï/ø!ï/ç"æ	ç�ñùë.ì!í é æ/î�å�í!êOë�åaïXå�ìWækò
åaë�ò�åaï_ñ!ç"ï�ø�ï/å é ç�ê_ê	åaï+¬aç"ïrî�P é ðVæ/îxå�í �s| íG��K�JMr@R"N�D�V�TUQ
K0�"��FU`�pqK"rsP%Y�TWVSJS^��OFI��V_�
��VS�MF���` �U��D�p��O�¢¡ £�¤S¥(�4¬aå�õ�ì�­�ç@x
�j�j��åaëC����p�t!�Wø�ðVóaç�êr�j�jovL��jCj� ��� ø!ï_î�í!óaç"ï
�Gç"ï_õ�ðVó���x
ojojC �

< d6°äo(w"= ¦�ç"ï/ï/ö¸b � dÄìWï é ÷ ðaí!ñ °Oð�¬³î�ñ§� � °Oî�õ�õ � è ìWæ	åb­�ðVæ/î é ¬aç"ï_î�P é ðVæ/îxå�í%åaëRø�î�ø�ç�õ�î�íWç�ñ
­�î é ï/åaø!ï_å é ç�ê/ê/åaï é å�í�æ	ï/å�õ ��| í¨pqK"rsP%Y�TWVSJS^I�©FI��VX�«ª%V�JMF ¬yHMR�TIFIK�`­�Mp��®ª¯¡ £0°"¥>�b¬aå�õ�ò
ì�­+çàC	x
C+åaë�����p�t!�!ø-ðVóaç�ê+�jCvL�CVU �h� ø!ï_î�íWóaç"ï��Gç"ïrõ�ðVó���x
ojo(w �
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< d�±tob�v= d¯î�ê/÷Wåaøod¯ï/å é YOðaí!ñX[·ðVï/ï/ç�í è � ±�ì!í�æ��(¦,ï � �!åaï�­�ðaõ�õ�ö�ê	ø�ç é îxë�ögî�íWósðaí!ñä­+ç é ÷!ðaígò
î é ðaõ�õxö ¬aç"ïrîxë¢ögî�íWócø!ï/åaóaïrðj­�ê�ë¢åaïOæ/÷!ç�z%åaæ	åaï/å�õ�ð é åb­+ø�õxçW«%ðVïrîxæ/÷�­+ç"æ/î é ø!ï_å é ç�êkò
ê	åaï�° � ? �%| í³² £ £�´©A�BCByB AM`!TWVSJa`%R�TIF�K"`%R"N�pqK"`v]�V�J�V�`%HMVµK�`bpqK"rsP%Y�TWVSJ\��VS�MF���`��
ø�ðVóaç�ê+�	xML��j� �3| �y�C�H\¯åb­+ø�ìWæ	ç"ï � å é îxç"æzö��h¶ é æ	åj®�ç"ïox
ojob� �

< d�±©·ào(w"= d¯î�ê/÷Wåaø \ � d¯ï/å é Y3�O[·ðVï/ï/ç�í è � ±�ì�í,æ��©¦�ï � ��ðaí!ñ¸z ðVæ	æ­·Sðaì!ëc­�ðaí�í �º¹ ÷Wç
��z�oVUaU�x-­�î é ï/åaø!ï/å é ç�ê/ê	åaïcø!ï/å³åaë �»¹ ç é ÷!í�î é ðaõ�bNç"ø�åaï/æ Cj�
�O\¯åb­�ø�ìWæ/ðVæ/îxå�í!ðaõ
�$åaó�î é � | í é � ��°�ç é ç
­2®�ç"ï®x
ojo(w �

< d2·�z�oj�>= d¯î�ê/÷Wåaø¼d¯ï/å é Y3�
z ðVæ	æ2·SðaìWë�­�ðaí!í#�,ðaí�ñ@¦ � æ	ï/åaæ/÷Wç"ïyz%å³åaï/ç � è \��i�Sæ/÷Wç"åaï/ç
­�ê
ðL®�å�ì!æ é åb­¯­+ç"ï é î�ðaõ|­�î é ï/åaø�ï/å é ç�ê_ê	åaï_ê ��| í�z ðaí!ñ!ð^ö�ðj­ � ïrî�¬�ðaê+ðaí�ñ è õ[®�ç"ï_æ
\Äðj­�î�õ�õ�ç"ï_î��#ç�ñ!îxæ	åaïrê��q}�J�KvHMVXVX�"FU`��"�½K�]���K�JMr@R"N�DbV0TUQ
K0�(�¾F�`¿pqK"rsP%Y�TWVSJS^��OFI��V_�
��VS�MF���` �U��D�p��O�¢¡ £�ÀM¥(�4¬aå�õ�ì�­�ç@x�x
�j��åaëC����p�t!�Wø�ðVóaç�êr�b�L�vL��joj� ��� ø!ï_î�í!óaç"ï
�Gç"ï_õ�ðVó���x
ojoj� �

< d2z�CjC>= bNåj®�ç"ï/æ �3� dJå�öaç"ï�ðaí�ñ³¦ � æ	ï/åaæ/÷Wç"ïsz%å³åaï/ç � �ÁpqK"rsP%Y�TuR�TIFIK�`%R"N���K_� FIH®ÂoR"`3��^
Ã K0K(Ä � è�é ðañWç
­�î é ?Tï/ç�ê/ê0� | í é � � � ðaí °Oîxç"óaå���\Äðaõ�îxë¢åaïrí!î�ð	�hx
ojCjC �

< d¯ï/ö�Cj�>= b � · � d¯ï/ö�ðaí�æ �ºÅ ï_ðVø�÷gòI®-ðaê	ç�ñAðaõ�óaåaï_îxæ/÷�­�ê�ë¢åaï�®�å�å�õ�ç�ðaí ë.ì!í é æ/îxå�í ­�ðaí!îxø!ò
ì!õ�ðVæ/îxå�í � A�ByBCB n J�R"`��SR�H0TIF�K"`��§K"`ÆpqK"rsP%Y�TWVSJM�M�s\JòO�j�	ÇIC�È/ûe�b�j�0L��jo	x"� è ìWó�ì!ê	æ
x
ojCj� �

< d ¹ oVU(= è õxçW«Wðaí!ñWï_ç­d¯ï/å�í!ê	æ	ç�î�íAðaí!ñH\ÄðVï/å�õ�ö³íÉ� �2¹ ðaõ é åaæ	æ � �!åaï�­�ðaõ+¬aç"ïrî�P é ðVæ/îxå�íAåaë
ø�îxø�ç�õ�î�íWç�êº®�ðaê/ç�ñ å�íAê	æ	ï_î�íWóVò�ë.ì!í é æ/î�å�í!ðaõsê	ç
­�ðaí�æ/î é ê �¸| í�� � ¦ � z � \Äõ�ðVç�ê	ç�í#�
ç�ñ!îxæ	åaï0�s��K"JMr@R"N�ª#��t	AÊpqK"JaJ�VXH0TI`3VS�X�Eª%VSJaF ¬�HXR�TIF�K"`��bª#��t	A¾��Va�aFË� `�D�V�TUQ
Kv�(�
A�AM�!ø�ðVóaç�ê+�(wgovL��j�j�
�qx
ojoVU �

< dÄìWïRoj�>= ¦�ç"ï/ï/ö�b � dÄìWï é ÷ ��¹ ç é ÷!í!îÍÌ³ìWç�ê#ë�åaï]¬aç"ïrîxë¢ögî�íWó0ê_ìWø�ç"ï_ê é ðaõ�ðVï]­�î é ï/åaø!ï/å é ç�ê/ê	åaïrê ��| í
��VS�MF���`­�OY�TuK"r@R�TIF�K"`�pqK�`0]�V�J�V�`%HMV«�U�s�mpÎ¡ £�ÀM¥(��ø�ðVóaç�êt�j�j�vL��j�b�����]ðaês�Gç"ó�ðaê��
Ï
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< \ è d�Ñ�Cj�>= b � � � \¯å�í!ê/æ/ðL®�õxç�� �3� � � è õ�õxç�í#�h± � z � d¯ï/åb­�õxç"ö��#[ � b � \Äõxç�ð�¬aç�õ�ðaí!ñ#��¦ � � �
\¯ï/ç
­+ç"ï0�Gb � [ � ±�ðVï/ø�ç"ï0��° � ¦ � ±
å�úJç�� ¹µ� d � ·Sí!åj®�õxå é Y3��Ï � ? � z%ç�í!ñ!õxç"ïv�
? � ?Gðaí!ðaíWó�ðañWç�í#�q¦ ��¹µ�q� ðaê/ðVYgî��pðaí�ñ �3� � ��� ­�îxæ/÷ � AMrsP%NÍVSr¼VS`!TIFU`��§DlR�TUQ	V0^
rmR TIFIH���ÒqFITUQbTUQ	V@��YvP3JMNq}2J�K0K�]@��V��"V�NËKMP3r@V�`!TOt!�(�aTWV�r � ?Tï/ç�í�æ/î é çQòu±�ðaõ�õ����Jígò
ó�õxç"úJå³ågñ%\Äõ�î�ô#ê��	Ï � ¦ � ��x
ojCj� �

< \2�6C	xa= � � z � \Äõ�ðVï_YaçNðaí!ñm� � è � �}­+ç"ï_ê/å�í � °�ç�ê/î�ó�í�ðaí!ñ � ö³í�æ/÷Wç�ê/î�êRåaë � ö³í é ÷Wï/å�í!îÍ{�ð�ò
æ/îxå�í � Yaç�õxç"æ	å�í!êsì!ê_î�íWó�dJïrðaí é ÷!î�íWó ¹ î[­+ç ¹ ç
­+ø�åaï_ðaõ3�]åaó�î é ��| íEÓ³K"JMÄv�MQ
KMP�K"`
��K_� FIH���K�]s}2J�K_� J�R"r��a��¬aå�õ�ì�­+ç@x
�	x �h� ø!ï_î�íWóaç"ï2�Gç"ï_õ�ðVó���x
ojC	x �

< \2� � Cj�>= � � z � \sõ�ðVï/Yaç��	� � è � �}­+ç"ïrê	å�í#�gðaí!ñ è � ? �%� î�ê/æ/õ�ð � è ìWæ	åb­�ðVæ/î é �Gç"ï_î�P é ðVæ/îxå�ídåaë
��î�í!îxæ	çQò � æ/ðVæ	çc\Äå�í é ìWï/ï/ç�í�æ � ögê	æ	ç
­�êSì�ê/î�íWó ¹ ç
­+ø�åaï_ðaõq�$åaó�î é � �mp�D n J�R"`��S^
R H0TIF�K"`���K�`«}�J�KX��J�R"r�r�FU`��¾��R"`�� Y�R0��VS�®R"`%��t!�(�aTWV�r��M��C	ÇI��È_��x
ojCj� �

< \Äå�ç�o(w"= z%î é ÷!ðVç�õµ� � \¯å�ç � b
ç�ê/ì!õxæ/êdë�ï/åb­ ¬aç"ï_î�ë¢ögî�íWó ð ø�îxø�ç�õ�î�íWç�ñ ­�î é ï/åaø!ï/å é ç�ê/ê	åaï �
z%ðaê	æ	ç"ïvÔiêNæ/÷Wç�ê_î�ê��	Õ�í�î�¬aç"ï_ê/îxæzö åaë | ñ!ða÷Wå���x
ojo(w �

< \Äå�÷4Cj�>= b
î é ÷!ðVï_ñ¸z � \¯å�÷Wç�í � ?Tï/å�¬³î�í!ó Å ö�ø�ê/ö ø!ï/åaóaïrðj­�ê �Î¹ ç é ÷�í!î é ðaõ�bNç"ø�åaï/æ�w��
\¯åb­+ø�ìWæ/ðVæ/î�å�í!ðaõh�$åaó�î é � | í é � �%z%ð^ö¨x
ojCj� �

< \Äå�÷4Cb�v= è ¬³ï_ð \¯å�÷�í � è ø!ï/å³åaë]åaë é åaï/ï/ç é æ/í!ç�ê/ê0åaë�æ/÷Wç�� | ?C�Tb ­�î é ï/åaø�ï/å é ç�ê_ê	åaï�û ¹ ÷Wç
P�ï_ê	æOõxçn¬aç�õ �m¹ ç é ÷!í�î é ðaõGbNç"ø�åaï/æ@x"U"w���Õ�í�î�¬aç"ï_ê/îxæzö�åaë0\Äðj­2®!ï_î�ñWóaç���\¯åb­+ø�ìWæ	ç"ï
�]ðL®�åaï_ðVæ	åaï/ö��!¦�ðaí�ì�ðVï/ö§x
ojCb� �

< \Äï_ðbCj�>= ±�ðVï�¬aç"öH\¯ï_ðVóaå�í � ��«³ç é ìWæ/ðL®-õxç î�í!ê	æ	ï_ì é æ/î�å�í ê	ç"ædê	ø�ç é î�P é ðVæ/îxå�í � pqK"rsP%Y�TWV�J
�OJ�H�Q�FITWV_H0TIY	J_Vµ�®V�Ò��M��x�x�Ç�x(È/ûe�j�vL�wg�
��z ðVï é ÷bx
ojCj� �

< \Äï_ðboj�>= ±�ðVï�¬aç"ö Å�� \¯ïrðVóaå�í � DbV�r@K"JM�«t!�(�aTWVSr��@R"`%��}2FÖP�VSN×FU`3V_��}2J�K0HMVS�X��K"JX� � ¦�å�íWç�ê
ðaí!ñ«dÄðVï/æ/õxç"æ	æ\?¯ì�®�õ�î�ê/÷Wç"ï_ê�� � ì!ñ�®�ìWï/ö��	z%ðaê_ê/ð é ÷³ì!ê	ç"æ	æ/ê���x
ojoj� �

< \Äö�ï*oj�>= °�ð�¬³î�ñ¸\Äö�ï_õ�ìWY � z î é ï/åaø�ï/å é ç�ê_ê	åaï}¬aç"ïrî�P é ðVæ/îxå�ícî�í�?C� � û è ­+ç"æ/÷WågñWå�õxåaóaö�ðaí!ñ
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­à®�ç"ï�x
ojoj� �
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< °©?�ob�v= [ � °Oðj­¯­ ðaí!ñ è � ?¯í�ì!ç�õ�î � �Gç"ïrîxë¢ögî�íWó å�ìWækò�åaë¢ò�åaï_ñWç"ï çW«³ç é ìWæ/î�å�í!ê � | í
° � ?Tï/åj®�ê/æ��Wç�ñ!îxæ	åaï0�Cp�ÂO�sZØD³BÙ¡ £�´ � \Ä÷!ðVø�­�ðaí¸ðaí!ñ½±�ðaõ�õ���x
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< Å � � oVU(= ¦�ï ��Å ìWö­� ��� æ	ç"ç�õxç � pqK"r�r@K"`G�qFÚ�WPÛTUQ�V®��R"`���Y�R0�
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ç�ñ!îxæ/îxå�í#�#x
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< Å z oj�>= z � ¦ � \ ��Å åaï_ñWå�íAðaí!ñ ¹�� � � z%ç�õ�÷!ðj­½�Äç�ñ!î�æ	åaï_ê � AM`!TIJ�Kv�"Y�H0TIF�K"`ÜTuKlÂ¼ÝC���
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Õ�í!î[¬aç"ï_ê/îxæzö�?Jï/ç�ê/ê��-\Äðj­2®!ï_î�ñWóaç���ÕO·@��x
ojoj� �
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R"`�F�ß>V_����K_� FIHlK�]ÊpqK"rsP%Y�TuR�TIF�K"`��+¬aå�õ�ì�­+ç �LC·åaë����¼p�t �à� ø!ï_î�í!óaç"ï@�Gç"ï_õ�ðVó��
x
ob�Lo �

< ±©d>oj�>= [·ðVï/ï/ç�í è � ±�ì!í�æ��2¦,ï � ðaí!ñ�d¯î�ê/÷Wåaø�d¯ï/å é Y � è ë�åaï�­�ðaõ�±r°©� ðaí!ñ îxæ/ê�ì!ê	ç
î�í æ/÷Wç@�qz�oVUaU�x$¬aç"ï_îxP é ðVæ/îxå�í �m| íº\ � è � b � ±
å�ðVï/ç ðaí!ñlz � ¦ � \ ��Å åaï_ñWå�í#�
ç�ñ!îxæ	åaï_ê��!D�V_HSQ	R"`�F�ß>V_��Z\VXR(�SK"`!F�`��½R�`%��Â®R"J��"ÒCR"J_V���Va�aFË� `��	?Tï/ç�í�æ/î é çQòu±�ðaõ�õ | ígò
æ	ç"ï_í!ðVæ/îxå�í!ðaõ � ç"ï_îxç�êGî�í�\¯åb­+ø-ìWæ	ç"ï � é îxç�í é ç��,ø�ðVóaç�ê��j�vL�wgC � ?Jï/ç�í�æ/î é çQòu±�ðaõ�õ����Jígò
ó�õxç"úJå³ågñ%\Äõ�î�ô#ê��	Ï � ¦ � ��x
ojoj� �

< ± Å�� ojo>= b
ð
¬gîs±
å�ê/ðL®�ç"æ	æ/ì#� Å ðaíWç�ê/÷ Å åaø�ðaõ�ðVY³ï_î�ê_÷!í!ðaí#�Äðaí!ñÉz ðaí!ñ!ð^ö�ðj­ � ï_î�¬Vðaê � è
ø!ï/å³åaë$åaë é åaï_ï/ç é æ/íWç�ê/êsåaë�ð�ø!ï/å é ç�ê/ê	åaï0î[­�ø�õxç
­+ç�í�æ/î�íWó ¹ åb­�ðaê/ì!õ�å�Ôiêsðaõxóaåaï_îxæ/÷�­
úNîxæ/÷Wå�ìWæ]ðsï/ç"åaï_ñWç"ï�®�ìgô�ç"ï ��| í��]ðaì!ï/ç�í é çC?¯îxç"ï/ï/çRðaí�ñ ¹ ÷Wåb­�ðaê�·Oï/åaø�ëá��ç�ñ!îxæ	åaï_ê��
pqK"JMJ_V_HvT�ÂoR�J��"ÒCR�J�VO��Va�MF���`½R"`%�¨ª3VSJaF ¬yHMR�TIF�K"`�DbV0TUQ
K0�(�M��²�â"TUQ�A���A�}ãÓlä\²�â�åUæ
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åaë����¼p�t%�Wø�ðVóaç�ê+CvL��j� �#� ø!ï_î�í!óaç"ï��Gç"ï_õ�ðVó���x
ojojo �

< ±�ç�b�ojC>= ¹ ÷Wåb­�ðaê è � ±�ç�í�{�î�íWóaç"ïv� � ÷�ð"{§ç�ðañWç"ç"ï0�Äðaí!ñ � ï_îxï_ðj­¢· � b�ð>è	ðj­�ðaí!î � �Rå�ì
ðaê/ê/ì�­+ç��]úJç ó�ì!ðVï_ðaí�æ	ç"çaû�z%ç"æ/÷WågñWå�õxåaóaöùðaí!ñ é ðaê	ç ê	æ/ì�ñ!îxç�ê �m| í è õ�ðaíb¦ � ±�ì
ðaí!ñ³z%å�ê/÷Wço� � �RðVï_ñ!î��!ç�ñ�îxæ	åaï_ê��2pqK"rsP%Y�TWVSJ��OFI��V_� ª%V�JMF ¬yHXR TIFIK"`��ap��®ªº¡ £ ¤S¥>�
¬aå�õ�ì�­+ç@xSwg�b�+åaë����¼p�t%�Wø�ðVóaç�ê\w�w�U>L�wg�	x ��� ø!ïrî�íWóaç"ï2�Gç"ï_õ�ðVó���x
ojojC �
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< ± � ojo>= [·ðVï/ï/ç�í è � ±�ì!í�æ��2¦,ï � ðaí!ñ�¦�ì!í � ð^ú¯ðañ!ð �E¹ ÷Wç½�qz�ojCVU�x ­�î é ï/åaø!ï/å é ç�ê/ê	åaï
¬aç"ï_î�P é ðVæ/îxå�í � A�BCBCBEDGFIH0J�K"��x
o	ÇI��È/ûéw��0L��j�
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ojojo �

< ± ��Å ojC>= b
ð
¬gî�±�å�ê/ðL®�ç"æ	æ/ì#��z ðaí!ñ!ð^ö�ðj­ � ï_î�¬Vðaê��#ðaí!ñ Å ðaí!ç�ê/÷ Å åaø�ðaõ�ðVY³ï_î�ê_÷!í!ðaí � °�çQò
é åb­+ø�å�ê/î�íWóºæ/÷Wç ø!ï/å³åaëOåaë é åaï/ï/ç é æ/í!ç�ê/êcåaëXø�îxø�ç�õ�î�íWç�ñê­�î é ï/åaø�ï/å é ç�ê_ê	åaï_ê �ë| í
è õ�ðaíE¦ � ±�ì&ðaí!ñ¸z%å�ê/÷Wç§� � �RðVï_ñ�î��Nç�ñ!î�æ	åaï_ê��¾pqK�rØP3Y	TWV�J³�OFI��V_�»ª%V�JMF ¬yHMR�^
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x
ojojC �
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åaë����¼p�t �y� ø!ï_î�í!óaç"ï��Gç"ïrõ�ðVó���x
ojo(w �

< ¦g°µd�oj�>= bNåj®�ç"ï/æ©d � ¦�å�í!ç�ê��(°�ð�¬³î�ñ­� � °Oî�õ�õ��-ðaí!ñ§¦�ç"ï_ï/ö¸b � dÄìWï é ÷ � �Cì é îxç�í�æ+¬Vðaõ�î�ñ�îxæ�ö
é ÷Wç é Y³î�í!ó¸ë¢åaï�ø!ï/å é ç�ê/ê	åaï�¬aç"ï_îxP é ðVæ/îxå�í �µ| ílA�BCBCB�í	�mp�D7AM`%TWVSJa`%R�TIF�K"`%R"NspqK�`!^
]�V�J�V�`%HMV�K"`�pqK"rsP%Y�TWV�Ja^��OF���V_�@��Va�aFË� `��Wø�ðVóaç�êr�vL��
��x
ojoj� �

< ¦,å�÷4o	xa= z%îxYaçm¦,å�÷!í!ê	å�í � t!Y>P�V�JX��HXR"N�R"J�DGFIH0J�KMP3J�K0HaVa�M�SK"Jm��VS�MF���` � ?Tï_ç�í,æ/î é ç�±�ðaõ�õ��3�Jígò
ó�õxç"úJå³ågñ%\Äõ�î�ô#ê��	Ï�ç"úÜ¦�ç"ï_ê/ç"ö���x
ojo	x �

< ·Xðaì4ojC>= z%ðVæ	æµ·SðaìWë�­�ðaí!í � è \�����ê_ìWø!ø�åaï/æsë�åaï+¬aç"ï_îxP é ðVæ/îxå�í ø�ï/å(èkç é æ/ê �\| í \ � ·Xîxï é ÷Wò
íWç"ï�ðaí�ñl± � ·Sî�ï é ÷!í!ç"ï0�$ç�ñ!î�æ	åaï_ê���}2J�K0HMVMV_�"FU`��"�«² æ�TUQGAM`!T0¡ NµpqK"`0]�åy�©Y	TuK�rmR TWV_�
��VX�"Y�H0TIF�K"`���¬aå�õ�ì�­+ç«xSwg�	x�åaë����s�OAM�#ø�ðVóaç�ê2�j�VU>L��j�jC ��� ø!ïrî�íWóaç"ï©�Gç"ï_õ�ðVó���è	ì!õ
x
ojojC �

< ·oz oj�>= z%ðVæ	æ©·SðaìWë�­�ðaí!í ðaí�ñ³¦ � æ	ï/åaæ/÷Wç"ï©z�å³åaï/ç � è \����³û è í�î�í!ñ!ì!ê	æ	ïrî�ðaõ�ê	æ	ï/ç�íWóaæ/÷
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¦,ì!íWç@x
ojoj� �

< ·oz ojo>= z%ðVæ	æ�·SðaìWë�­�ðaí!ícðaí!ñ¾¦ � æ	ï/åaæ/÷Wç"ï2z�å³åaï/ç � �mp���ï����~pqK"rsP%Y�TuR�TIFIK�`%R"N3��K_��F�H
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ojojo � Õ
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< ���ioVU(= �$ç�ê/õ�î�ço�]ðj­�ø�åaï_æ
ðaí!ñ³Ï�ðaí é ö³�$ögí é ÷ � °Oî�ê	æ	ï_î�®-ìWæ	ç�ñ é åb­+ø-ìWæ/î�íWó$­�å³ñWç�õ�ê
ðaí!ñ
­+ç"æ/÷Wågñ!ê �»| í¸Â®R"`%� Ã K0K(Ä�K�] n Q	V_K�J�V0TIFIHMR"N�pqK"rsP%Y�TWVSJ§t3H0F�V�`%HMV��_¬aå�õ�ì4­+ç§dO�
ø�ðVóaç�êox�x
�jovL%x�x
ojo ��¹ ÷!ç�z |�¹ ?Tï_ç�ê/ê��-\Äðj­2®!ï_î�ñ!óaç���z%ð � ��x
ojoVU �

< z é z�oj�>= · � � � z é z î�õ�õ�ðaí � t%�(r Ã K"NðF�H­DbK0��V�N�p�Q	VXHSÄ>FU`�� � ·Sõ�ì�úJç"ï è
é ðañ!ç
­�î é ?Jï/ç�ê/ê��
x
ojoj� �

< z é z�ojC>= · � � � z é z%î�õ�õ�ðaí � �Gç"ï_î�P é ðVæ/î�å�ídåaëpðaí¸î[­�ø�õxç
­+ç�í�æ/ðVæ/îxå�ídåaë ¹ åb­�ðaê_ì!õxå�ÔiêsðaõxóaåVò
ï_îxæ/÷�­ð®�ö é åb­+ø�å�ê/îxæ/îxå�í!ðaõi­+ågñWç�õ é ÷Wç é Y³î�í!ó �µ| í è õ�ðaí¨¦ � ±�ì ðaí!ñ¨z%å�ê/÷Wç�� �
�RðVï_ñ!î���ç�ñ!îxæ	åaï_ê���pqK"rsP%Y�TWVSJ\�OF���V_�¨ª%V�JMF ¬yHMR�TIFIK�`b�Mp��®ªÜ¡ £�¤S¥(��¬aå�õ�ì4­+ç®xSwg�b�Såaë
����p�t!�Wø�ðVóaç�êox�x"U>L%x
�	x ��� ø�ï_î�íWóaç"ï2�Gç"ï_õ�ðVó���x
ojojC �

< z î�í4ob�v= z%î�í�ñ!ê/÷!ðVï/ç�� | í é � � ¹ åb­ � ÷�ðaí!õxç"ö � }sVS`!TIFUY	r }2J�Kó}�J�K0HaVa�M�SK"J¢t%�>�S^
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< z­��·2ojC>= ¦ �3� z%å�åaï_ç�� ¹µ� �]ö³í é ÷#�Äðaí!ñÛz � ·SðaìWë�­�ðaí!í � è z�ç é ÷!ðaí!î é ðaõ�õ�ö \Ä÷!ç é Yaç�ñ
?Tï/å³åaë�åaë�æ/÷!ç è z °ä�"õäCj�µ�Gõxå�ðVæ/î�íWóVòu?�å�î�í,æ}°Oî�¬³î�ê/îxå�í�?Tï_åaóaï_ðj­ � A�BCByB n J�R"`���å
pqK"rsPhåÍ�¨w��
ÇIo�È/ûeo	x
�vL�oj�j�
� � ç"ø!æ	ç
­2®�ç"ïÜx
ojojC � � ç"ç ðaõ�ê	å»Õ�bØ� ��������
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��Y�R0��V � ·Sõ�ì�úJç"ï è
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ojoj� �

< z ��� [üo(w"= \ÄðVæ/÷,öGz ð�ö����Jñ � î�õ�÷!ð	�#b�î é Y � î[­+ø-ê	å�í#�*ðaí!ñG±�ðaíWY [·ðVï/ï/ç�í#�pç�ñ!îxæ	åaïrê ��n Q	V
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